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B PERU | Ministerio
de Agricultura y Riego

~100000

Ambito del Programa Nacional de
Cereales, granos andinos y leguminosas

EEA Andenes

EEA Barfios del Inca
EEA Canaan

EEA Chincha

EEA Donoso

EEA lllpa

EEA Pucallpa

EEA Santa Ana

Ambito de Accion del programa y
organizacion para el trabajo @

Instituto Neclenal de Innovacion Agrarig

ElProgramaNacionalde Cereales(GranosAndinosy Leguminosags
el encargadode la planificaciéon, programaciony ejecucion de
proyectosde investigacionen los cultivos de trigo, cebada,quinua,
kiwicha cafihua tarwi, habay frijol de produccionnacional,parael
mercado interno y externo, principalmente para la seguridad
alimentariade masde 450,000 unidadesagropecuariaslel paisque
sededicanal cultivo de estasespecies

Lineasde Investigacion
Mejoramientogenética
Manejo Integrado del
cultivo.

Tecnologiade cosechay
poscosecha



Poblacion Beneficiaria

Cafiihua
Cebada
Kiwicha
Quinua

Trigo
Frijol
Haba

Tarwi

Unidades Agropecuarias 2012y 2017
mU.A. 2017 mU.A.2012

116,973

Unidades Agropecuarias
2012: 544,070y 2017: 705,914
30% de incremento de U.A.

de Agraria

Superficie de produccion 2012 y 2018
H Has. 2018 m Has. 2012
6,715

Cafiihua ' 6,395 133,249

Cebada

Kiwicha

Quinua
Trigo
Frijol
Haba

Tarwi

1,534 151,214

_ 73,789
151,952
L Rl
11,706 55,838
' 9,657
Superficie de produccion
2012: 496,952 has.

2018: 471,636 has.
5% de decremento en area

Fuente: Elaboracién propia con datos del CENAGRO 2012, ENA 2017, MINAGRI 2012, 2018




Instituto Nacional de Innovacion Agraria

IDENTIFICACION DE
DEMANDAS
TECNOLOGICAS EN
CULTIVOS ANDINOS

de Agricultura y Riego

Encuestas,
grupos focales,
talleres con grupos
organizados

PRIORIZACION DE

CULTIVOS Y PROBLEMA :>

OBJETO DE INVESTIGACION

P — |

Analisis y priorizacion segun
resultados de las demandas
tecnoldgicas

Organizacion para el trabajo

FLUJOGRAMA DEL DESARROLLO DE TECNOLOGIAS EN GRANOS ANDINOS, CEREALES Y LEGUMINOSAS

IDENTIFICACION DE
PROYECTOS DE
INVESTIGACION

PLANIFICACION ANUAL DE

ACTIVIDADES
:> (Tareas, experimentos,

Priorizacion de proyectos por !
ilineas de cultivos y EEA, seleccién
de alternativas viables,
Elaboracion de proyectos

1
1

: Andlisis y priorizacion segln
1 resultados de las demandas
tecnoldgicas

MANTENIMIENTO Y
MULTIPLICACION DE
SEMILLA GENETICA

ENSAYOS DE ADAPTACION Y
EFICIENCIA

ENSAYOS DE

4

LANZAMIENTO DE LA
TECNOLOGIA
DESARROLLADA

Comparativos en campo de
agricultores,
Parcelas de comprobacion
técnica y econémica
(Disefios experimentales
segun protocolos).
Expediente de Validacion
Técnica y Econdmica y su
tramite segun directivas de
desarrollo de variedades

IDENTIFICACION [

PLANES DE MEJORAMIENTO GENETICO
(Desarrollo de Variedades

r
1 Identificacion de

1 . .
) Progenitores, cruzamientos

: y evaluacion de poblacién
segregantes, Viveros,
Ensayos Preliminares,

Ensayos Uniformes,
Andlisis de DHE—

Expediente de Andlisis de

DHE seguin UPOV y otros

descriptores

1
1
1
1
1
1
1
1
1
]
1
: (Disefios experimentales

ENSAYOS AGONOMICOS Y EVALUACION
MAQUINARIA

Fm———————— it -
] 1

Estudios de densi- dad, fertilizacion,
: Manejo Integrado de Plagas, Maquina-
: ria para siembra, labores
1 culturales, cosecha, pos cosecha
:(diseﬁos experimentales segun protoco-
! los).

INVESTIGACION PARTICIPATIVA }
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de Agricultura y Riego

de Agraria

Secuencia de trabajos y métodos de investigacion para el desarrollo de varieda
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'SELECCION DF PROGENITORES.
SEGUN LAS CARACTERISTICAS.
DEL PLAN DE MEIORAMIENTO
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AMARGOS DULCES

L
Ene de Rendimiento y

Sanidad

Comparativos de _rendi-
miento, sanidad, calidad

Ensayos de adaptacian y
eficiencia

6° afio Multiplicacién de semillas de
lineas para liberacién

Flabaraca par P1 A CURos Andings

o900

Seleccion de plantas

(Color de ppnoja, color de grano, Forma de panojiyetc.) 5

- Desarrollo de compuesto varietales de &.
qulnua y kiwicha

cion de la rllvevsldaﬂ gprwhca por caracteres ae wvalor comercial -
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Caracterizacion de la diversi
dad genética segin descrip-
tores e identificacidn de ac-
cesiones por caracteres fe-

notipicos de valor similares
(Color de panoja, color de

gano, forma de panoja, tipo

de grano

Accesiones 12,34...
2cla balancea 1424344 ..

- o ot hraazes BroTORC
gr de panol, colo ﬂer

TITTRINET

wmwesws Vlllcules util

Pruebas de Rendimiento, eficiencia, calidad nutricional y exsmenes de DHE de los
indo disefios experimentales

de validacién

Ensayos de i6n y eficiencia y
técnica y econdmica

de semilla genética y

oficial de la

multiplicacién de semillas de categorias comerciales

Flabeoracio por: PHIA Cultivos Andinos.

Plan de mejoramiento genético en cereales (trigo y cebada)
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,@ Formacionde Compuestosarietales
e Agricultura y Riego

Compuestos genéticos seleccionados por caracteres de valor

oy G, = P

20 compuestos seleccionados producto pletmejoramiento



N Variedades desarrolladas pei
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TRIGO DURO INIA 48AYACUCHANO
Rdta Experimental : 6.0 t/ha C
Rdtocomercial: 4.0 t/ha C
Recomendable para las condiciones de sgfr&a
del Peru, entre los 2500 y 3000 msnm
MR aroya amarillay Tolerante a manch G

foliares

O 000

& Ultimas variedades generadas 2018 y 2019
de Agricultura y Riego

TRIGO HARINERO INIA 436UAMANGUIN(

Rdta Experimental : 8.6 t/ha
Rdtocomercial: 4.8 t/ha

Recomendable para las condiciones de sie
del Peru, entre los 2800 y 3500 msnm
MR a roya amarillay Tolerante a manchas

foliares




Ultimas variedades generadas 2018 y 2019

Instituto Neclenal de Innovacion Agrarig

Quinua INIA437 Roja del norte

Tipo de crecimiento : herbaceo
Color del tallo . PUrpura
Color de la lamina foliar . Verderojo
Color panoja en madurez fisiologiq : Parpura

Forma de la panoja . Intermedia
Densidad de la panoja . Laxa

Periodo vegetativo : De 145 a 150 dias.
Altura de planta promedio : 145.34 cm
Longitud de panoja promedio :45.15 cm

Color grano . Blanco

Contenido de saponina : Muy bajo
(semidulce)

Rdto. promedio en agricultores . 1,463.27 kg
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Ultimas variedades generadas 2018 y 2019

N¢ de Caracteristica
D-CIRF/IBPGR

Diametro del tallo principal (cm)
Longitud maxima del peciolo (cm)

Longitud maxima de Las hojas (cm)
Anchura maxima de las hojas (cm)
Longitud de panoja (cm)

Diametro de panoja (cm)

Longitud de los glomérulos (cm)
Diametro del fruto (mm)
Rendimiento de semilla por planta (g)

Peso de 1000 granos (g)
Altura de planta (cm)
Madurez fisiologica (dias)
Contenido de saponina (%)

Contenido de proteinas (%)

INIA 438 ACOLLINA

2.08
9.3

12.9
11.20

42.7
9.2
9.0

2.08

41.2
4.0
174
160

Poca
12.2
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Seleccidon de nuevos cultivares en proceso de

tramite de liberacion y lineas promisorias:
C Trigo harinero INIA 440 QI y OK | N ;
C Quinua INIA 441 Sr. del Huerto
C KiwichalNIA442Frondosa

C Lineapromisoria de Porot@rbustivo
C Linea promisoria de haba

C 02Lineas avanzadas debada
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Avances denvestigacion

Diagnostico y evaluacion de dafios de mosca
barrenadoraen habay tarwi |
Generacion de poblaciones segregantesen trigo y
cebadapor resistenciaaroya

|dentificacion de la variabilidad patogénica de P
variabilisen el surdel Peru

ldentificacionde razaspatogénicasde P striiformis en
Cusco

"’, i




e e Avances denvestigacion
"B PERU | Ministerio
de Agricultura y Riego

de Agraria

C Identificacionde la variabilidadpatogénicade P, variabilisen el surdel Peru

P Va‘ :7 % '%’ I ;a vé :% ; o ; Seleccion de posibles plantas diferenciales para la identificacién de Peronospora variabilis
= g‘! ilis Gaum y aisla ose aluad GAUM por departamento

RR.GG.41 RR.GG.09 RRGG.16 RR.GG.57 RRGG.26 RR.GG.38 RR.GG.43 RR.GG.76 RR.GG.11 RR.GG.22 RR.GG.55 RR.GG.64

M Reaccion positiva a aislamientos de Ayacucho W Reaccidn positiva a aislamientos de Apurimac
M Reaccién positiva a aislamientos de Cusco M Reaccién positiva a aislamientos de Puno
Reaccién positiva a aislamientos de Arequipa
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Avances denvestigacion

C Selecciorde genotiposde trigo por sureacciona de P, striiformisen Cusco

VIVERO 50 TH IBWSN

N° de Reaccion a

Lineas roya
Grupo 1 228 R
Grupo 2 51 MR
Grupo 3 2 MS
Grupo 4 2 S

VIVERO 35 TH SAWSN
N° de Lineas Reaccion a roya

Grupo 1 27 R
Grupo 2 1 MR
Grupo 3 210 MS
Grupo 4 39 S

T8 ——

Agraria

Agrupamiento de las fneas de trigo por su reaccion a Puccinia striiformis f.ap. tritici
Distancia: (Euclidesa)

0.0o

1.42

2.85

1
427




CP 2 (18.8%)

P g, 3 7
PERU | Ministerio
de Agricultura y Riego

Avances denvestigacion

C Selecciorde genotiposde trigo por sureacciona de P, strifformisen Cusco

5.004

2.50-

0.004

Andlisis de componentes principales para ef vivero 50 TH IBWSN

ESP/M21

O.IOD
CP 1(39.4%)

250

5.00

CP 2 (22.6%)

4.00q

2.00+

0.00

-2.004

-4.00-

Andlisis de componentes principales para el vivero 35 THSAWSN

ESPIGA/M21

-5.00

-2.30

CP 1(40.7%)

T 1
250 5.00
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Instituto Neclenal de Innovacion Agrarig

Validaciéonde metodologiasie capacitaciory protocolosparael desarrollode variedades

PROTOCOLOS PARA GENERACION DE Escue'as de Campo para Ia

VAH|[DADES, MANTENIMIENTO E Produccion de Quinua
INCREMENTO DE SEMILLA DE

Aiida TSI

TRIGOY
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C Selecciorde 500 panojasde quinua
congranonegro

C Linea frijol caballero CABR37-12
familias seleccionadasde la linea
CAB37-7

C CultivadoralNIA equipode labranza,
liviano, de empuje manualy traccion
humanao animal
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Seleccion de nuevos cultivares en proceso de tramite de liberacion y lineas promisorias

|
i
|

Quinua INIA 44kefordel Huerto
Rdto Experimental : 4.00 t/ha

Rdta Campo de agricultores: 2.95 a 3.2 t/ha

Es recomendable para las condiciones de sierra
del Peru, entre los 2800 y 3600 msnm

MR a Mildiu Peronosporavariabilig

Tolerante a Manchas Foliares (Fusarniwale

Avances denvestigacion

‘ N el 1. (MR
KiwichalNIA 442 Ld&rondosa
Rdta Experimental : 5.00 t/ha

Rdta Campo de agricultores: 3.0 a 3.5 t/ha

Es recomendable para las condiciones de sierrz
del Perd, entre los 2500 y 3000 msnm
Tolerante a roya blanca

Tolerante a Manchas Foliares



- - Avances dénvestigacién
k" ll PERU | Ministerio
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de Agraria

Seleccidon de nuevos cultivares en proceso de tramite de liberacion y lineas promisorias

Lineas promisorias de poroto
Se tiene 03 lineas promisorias dlefiascon
rendimiento superior a 2 t/ha, con indice de
expandido entre 78 a 95 %.
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Caracteristicas morfolégicas lmern s

1 Habito de crecimiento : Indeterminaekemipostrado
(Tipollla)

9 Color de alas de la flor: Blanco

1 Color del estandarte de la flor: Blanco rosaceo

1 Color de grano: Amarillo semintenso, tamafno grande

1

1

C Lineapromisoria (WAF78/20), en etapa
comprobacion, para su liberacion para
consumo en vaina en verde (alta
demandaen el mercado)

C Siete lineas avanzadas con buenas
caracteristicagomerciales

Rendimiento comercial: 3,0 a 3,5 t/ha
Aceptacion comercial: Muy buena




C Setiene 06 lineasde frijol biofortificado

Avances denvestigacion

e

™y 2
PERU | Ministerio
de Agricultura y Riego

CWLWh[ /!bltwLh aUbL! nod

(o— T

seleccionadgaraensayogegionales

Se cuenta 03 lineas de frijol canario
seleccionad@n fasede ensayoregional
Secuentacon una lineade frijol canario
validado con expediente técnico
aprobadoy con la denominacionde INIA
439 COSTACEINrogramadoliberar en el
presenteafno

Resistente al virus del
mosaico comun (BCMV)
resistente a la roya
(Uromycegphaseol).
Tolerante a la mosca
minadora Liriomyzasp).

Caracteristicas morfolégicas

Color de grano: Blanco

Dias a floracion: 44

Dias a cosecha en verde: 85 (precoz)
Calidad vaina verde: Excelente
Habito de crecimiento: tipo |
Rendimiento vaina verde: 6000 kg/ha

(
i

=2 =4 -4-9-4-2

Ui ]
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Avances denvestigacion

de Agraria

Linea Avanzada de Quinua<23-001(4.9
Compuesto genético con buena tolerancia a helac
Adaptacion: Desde 2800 a 3900 msnm
Periodo vegetativo: 163 dias
Forma de panoja: Glomerulada
Color de grano (pericarpio): Crema
Didmetro grano:  1.89 mn "
Peso de 1,000 granos: 3.43
Rendimiento: 2.32 t/h;
Contenido de saponina:
Semi dulce i
Tolerante a heladas aves e

Linea Avanzada de Quinua POMATA
as (CAPACHICA)
Compuesto genético con buena tolerancia a la
sequia
Adaptacion: Desde 2800 A 3800 msnm
Periodo vegetativo: 161 dias
Forma de panoja: Glomerulada
Color de grano (pericarpio):
Diametro grano:  2.91 mm &
Peso de 1,000 granos: 3.45 §
Rendimiento: 2.24 t/ha &
Contenldo de sap onlna




Avances denvestigacion

de Agricultura y Riego

de Agraria
Plagaslavede la quinua
InseCtOS dt 2f def [a' manejo integrado para una agricultura

IJ dZ}\ yaizysécca]l-“noae L kAR RN AN [Rotacien de cuttivos ) ¢ [Entomopatégenos
aDdzal y2 O2 NI | e R

< Farasﬂoides

INSECTOS
Control | |Densidad de siembra fr |EliEED EED .
cultural eromonas sexuales

Manual técnico:

Plagas de la quinua,

Integracion de componenies compatibles de control de plagas para una produccion sostenible de quinua

Copitarsiaspp.

Hongos adaAf
Peronospora  variabilis - o
(enfermedad) Fv ¢ Paomestionss
AveS d t I t yY V é K [pesmalezado | b [ ENFERMEDADES |¢ [antagonistas |

> [ watezas |

Patagioenas maculatg
Gt I £ DEIY g Zehaida
auriculata (aves), OChINIE gmmmmm & roro
Bidens pilosa, ssp varias'
(malezas)

Ocasionan pérdidas por
encima del 50% de la§
produccién N

|& [Exclusion |
& Fuyentﬂmiemu

AVES

Mediante su aplicacion se reducen
anualmente los dafnos de 50% a 8% de
dafioenlaproduccion




@ Avances denvestigacion

Instituto Neclenal de Innovacion Agrarig

Estudio del DHE de 02 Ecotipos promisorios vs. El Selecciénde 02 CompuestosGenéticosde
testigo variedad ANDENESQO, se encuentraen la fase tarwi en ensayosde Adaptaciony Eficiencia

de elaboraciondel Expedienteécnicodel Ecotipo 08 ¢
1576y 13 c 0944frente al testlgovarledadAndeneSBO

en campode productores

COMPUESTO ‘

A

COMPUESTO

C

T3: 13-0944




%2l PERU | Ministerio
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Setiene seleccionadaen trigo
la Linea Hc829 con
rendimientos superioresa 4.5
t/ha, resistente a Roya
Amarilla, calidad de grano
industrial  (panificacion) vy
precocidad, se encuentra en
proceso de elaboracion el
expedientetécnico

Avances denvestigacion




53 Seleccic’)n de genotipos de quinua en red nacio

Agraria

Evaluacion del comportamiento Agronomico de Genotipos de Qu@manopodiunguinoa

Willd) en cuatro Estaciones Experimentales del i{NP&rU
Interaccién de genotipo ambiente para los 81 genotipos de

AMBITO DE IMPLEMENTACION DE LA CARACTERIZACION FENOTIPICA DE LAS ACCESIONES DE QUINUA
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CP 2 (40.1%)

5.004

2.50

0.00+

-2.50-

-5.00-

"B PERU | Ministerio
1 de Agricultura y Riego

Identificacion de componentes principales y su clasificacion de los genotipos de quinua por ambientes

-3.00

Seleccidon en red nacional

Longitud de panoja (cm)
Altura de planta (m)

CUsCo
o Rendimiento t/ha

PUNO
. L ]
AYACUCHO
Dias a la floracion
A Diametro de la panocja (cm)
JUNIN panoj
-1.25 0.50 225 4.00

CP 1(59.0%)

e

Agraria




