@imina

ST RACHORAL DE SvIENGACION.

FERARTA, Y AGROMDUETTAAL
ESTACDN EXPEIMVENTAL FORESIAL
RN LAMADA

ENSAYOS DE ESPECIES FORESTALES
EN LOS

ANDES DEL PERU
(1977 - 1988)

LR T TR i .‘#ﬁm e _-:ﬁ!

SERIE LIMA-PERU
TECNICA S



INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACION AGRARIA Y AGROINDUSTRIAL

DIRECCION GENERAL DE INVESTIGACION FORESTAL Y VIDA SILVESTRE

ENSAYOS DE ESPECIES FORESTALES
EN LOS ANDES DEL PERU

Rocca, L. y Agulrre, A.*

INFORME FINAL : PROYECTO REFORESTACION EN
LAS ZONAS ALTAS DEL PERU

CONVENIO : CILID-CANADA/MINISTERIO DE
AGRICULTURA - PERU

(*): Funclonarlos de la Direcclidn General de Investlgacién
Forestal y de Fauna



SERIE TECNICA LIMA-PERU
Informe Técnico 0.4/2.3 - N° 1-1990 1990

Se sutoriza la reproduccion total o parclal del contenido de la presente
publ icaclion sgradeciéndose mencionsr |2 procedencls



AGRADECIMIENTO

La Direccidén General de Investigacidn Forestal y de
Vida Silvestre del Instituto Nacional de Investigacidn
Agraria y Agroindustrial - INIAA, expresa su agradeci-
miento al Proyecto "Desarrollo Forestal Participativo en
los Andes" GCP/RLA/090/NET, por el valioso aporte econd-
mico proporcionado, lo gue ha posibilitado la publicacidn

del presente documento.



PRESENTACION

La generacidn vy transferenéia de tecrnologia, para el
desarrollo forestal andino ha constituido, en los Gltimos
tres lustros, una de las principales prioridades de 1la
investigacidn forestal en el Perti. Prueba de ello es que
hasta fines de la década del 70, el desconocimiento en
la produccién de plantaciones, y en general de las
técnicas de manejo de especies’ forestales alternativas,

era clamoroso.

Es asi como, en la blsqueda de nuevas posibilidades
para el desarrollc de la foresteria en los Andes, se
decidid ejecutar entre 1978-198f el Proyecto "Reforesta-

cidn en las Zonas Altas del Peri”.

Gracias al apoyc econdmico del Centro Internacional
de Investigaciones para el Desarrollo de Canadé
(CIID-CANADA), 1la Direccidén General de Investigacidn
Forestal y de Vida Silvestre del INIAA llevd adelante la
ejecucidn del Proyecto, a través de sus Estaciones Expe-

rimentales ubicadas en Huaraz, Huancayo y Cusco.

Los resultados obtenidos en las tres lineas de inves-
tigacidén silvicultural en la regidén altoandina del Perf:
ensayo de introduccidn de especies exdticas (Eucalyptus
spp., Pinus spp. y Cupressus spp.); ensayos silvopas-
toriles; y ensayos con especies nativas (Polylepis spp.
y Buddleia spp.) nos han permitido conocer no sélo codmo
los elementos que integran los diferentes sistemas de
produccidén tienen wuna relacién de dependencia, sino
también determinar su influencia en las plantaciones

forestales de la sierra peruana.



Por ello, el informe final del Proyectn "Reforesta-
cidén en las Zonas Altas del Perd", editado por los inge-
nieros forestales L. Rocca y A. Aguirre, investigadores
de esta Direccidn General, nos permite incrementar el
conocimiento sobre las especies forestales exdticas vy
nativas adecuadas para la reforestacidn de las eXtensas
tierras andinas no aptas para la agricultura. De igual
manera, el desarrollo de técnicas para el establecimiento
de plantaciones forestales favorecera la elevacidén de la
produccidon de madera, asi como el consumo de lefia y otros

usos no tradicionales en el area andina.

Esta es una muestra palpable de cémo el avance de las
investigaciones silviculturales responde no solamente a
las exigencias de conocer nuevas alternativas para la
consolidacién de 1la foresteria, sino que ademiAs buscan
reafirmar otras posibilidades de usoc de la tierra, para
satisfacer las necesidades de los campesinos y, en parti-
cular, de las poblaciones marginadas de nuestra serrania.

En tal sentido, deseo expresar mi especial agradeci-
miento al Centro Internacional de Investigaciones para el
Desarrollo de Canadd (CIID-CANADA) por el valioso apoyo
econdmico proporcionado; asi como extender mi reconoci-
miento a los autores de la presente publicacidén, la cual
sera de mucha ayuda para gque eXtensionistas, promotores,
campesinos y Centros de Capacitacidn Forestal contintien
en esta gran tarea gue nos compete a todos: reforestar

nuestros despoblados suelos andinos.

Ing. Marino Gonzdlez Rivadeneyra
Director General de Investigacidn

Forestal y de Vida Silvestre



RESUMEN

La varlada ecologfa y flslograffa de la Regién Andina del Perli era refores
tada en |a década del setenta, casl exclusivamente con la especie Eucalyp-

tus globulus Lablll.

Con el objeto de encontrar especies y técnicas alternativas para la refo -
restacldn, se ejecutd entre los afios 1977-1988 un proyecto para desarro-

llar ¥res Lineas de lnvestigacién :
a. Ensayos con especles exétlcas (Eucalyptus y Conlfferas)
b. Ensayos con sllvopasturas
¢. Ensayos con especles natlvas
S5e establecidé una red de ensayos en zonas ecoléglcas representativas de

los Departamentos de Ancash, Junfn y Cusco. Los ensayos se ublcaron entre

los 2,700 y 3,950 metros de altlitud.

2. Leos resultados con especles exb6tlcas corresponden al 85% de los ensa-
yYos establecldos y a tres fases consecutlivas (11 afes), en las que se
probd un nlmero grande de especles de Eucalyptus Australlares y Cenfl-

feras de Centroamérica.

Se selecclond a E. vimlnalls y E. nltens, como especles probables a
los programas de reforestacidn en los Andes. EI Incremento Medlo Anual

en m3/ha/afic de ambas especles comparadoe con el de_E. globulus testigo

de procedencla nacicnal para 11 afos, fue Illgeramente Inferlior.

En altitudes cercanas a 2,800 y 3,950 m.S.n.m., 5. viminalls vy E«. nl-
tens, respectivamente, observan regularmente mejor creclmlento Yy sobre

vivencla que E. globulus testigo.

Entre las coniferas ensayadas durante 10 afios, la especie de mejor com

portamiento fue Pinus radiata; el resto de especles tuvo dificultades

para adaptarse, excepto cuando reclbleron rlego.

b. Los ensayos con sllvopasturas tienen resultados prelimlnares de un en-
sayo, donde se observdé la Incenvenlencla de asoclar directamente espe-

cles exb6tlcas y pastos que son suprimidos al cerrarse el dosel.



Los ensayos con especies natlvas demostrarcon que existe un gran desco
nocimiento bdsico, en aspectos taxonémicos y silviculturales; tamblén
grandes potenclalidades de uso miG|/flple con especies de "Q'eufa" y =~

"Collem.,

La propagaclién vegetativae vy las técnicas de preparaclén del suelo tu-

vieron efectos positivos que revirtiercn su lentoc creclmiento.
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INTRODUCC 1 ON

Al termlnar la década del setenta se +tenfan |Imlitaclones tecnoldglicas
para promover un Desarrolle Forestal para la Regién Andina del Per(.

Se reforestaba casl exclusivamente con Eucalyptus globulus, desconoclén

dose qud especles alternativas exlstTan y cudles serfan sus técnicas

de producclén, plantaclén y manejo.

Sintlendo este vaclo, se formuld el Proyecto "Reforestaclién en las Zo-
rnas Altas del PeriG", el cual se ejecuté entre los afios 1978-1988. Hoy,
transcurrldos once afios se puede declr gue el Proyectc contrlbuyd decl-
sivamente en la generacldn y ftransferencla de conoclmlento para el desa

rrollo Forestal Andlino.

La Investligacibn reallizada en el proyecto puso &nfasls en la Introduc-
clén de especles exdtlicas, establecléndose en esta ITnea el 85% de los
exper Imentos de campo; en menor medida se orlentd a los sistemas mix-
tos de producclén, como los de silvopasturas y al estudlo de especles
forestales natlivas. Esta Gltima ITnea se Incluyd en la etapz flnal del
proyecto, para dar alternatlivas a sltlos no aptos para especles exd+i--

Cas.

Los resultados sobre [niroducclién de especles exbtlicas corresponden a

tres etapas consecutlivas, en las que se fue aflnando la seleccldn de

espacles y procedenclas de Eucalyptus y Plnus.

Los resultados sobre silvopasturas y especles natlvas, no obstante tener

un caracter preliminar, han demostrado una real posiblllidad de Integrar

seé a las actividades cotldlanas de producclén campesina.

En este Informe se presentan los resultados de once afios de Investigaclidn

slivicultural.

El Capftulo || descrlbe la metodologTa seguida para la recopllacién de
datos, procesamliento y andllslis. Tamblén se descrlibe la metodoclogfa -

del proyecto, sus obJetivos, fases, etc. (CapTtulo 1112},

En el Capftulo I¥ se muestran los resultados del anflisis de los ensa -
yos. EI| CapTtuleo IV.1 presenta los resultados de especlies exdtlcas, de
las fases respectivas de elimlinaclidén (IV.1.1); de prueba (I¥.1.2) y de

comprobacién (IV.1.3 procedenclas y plantaclones plloto}.
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El resultado de un experimento con silvopasturas estd descrito en el Ca

pftulo IV.2; v en el CapTtulo I¥.3 los resultados de ensayos con espe -

cles nativas (I1V.3.1: técnlcas de produccién; 1Y.3.2: técnlcas de plan
tacidn}.
EI CapfTtulo ¥ presenta un analislis de la sltuaclén del proyecto y les

avances hasta el momento.

Con las conclusiones y recomendaciones (CapTtulo VI) esperamos contrl -
bulr a mejJorar el conocimiento actual sobre alternativas para el desa -

rrollo Forestal Andlno.

FInalmente, teniendo en conslderaclén que un espectro ampllo de posibi-
Il ldades torestales para los Andes, neceslita lgualmente de una gama
amplla de alternatlvas con especles, técnicas de producclén, sistemas
de plantaclién y manejo compatlibles con las condlicliones soclales y amblen
tales vigentes en la Reglén, proyectamos en el CapTfulo ¥YII las necesli-
dades futuras de Investigaclén, enmarcadas en el convencimlento que Ia
cobertura forestal en la Slerra tlene Implicancias, que superan larga--

mente a las de un cultlvo productor de lefia y madera.
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MATERIALES Y METODOS

Recoplilaclén

Para manejJar la informaclién de aproximadamente un centenar de axparlmqi
tos, primerc se disefid un manual de c¢&dlgos (VYer Anexo N2 1), para per-
mitir ordenar los registros de campo, su procesamlento y andllsls en for
ma mec3nica. Asimismo, se elaboraron fichas para reglstrar Informaclén
por tipo de experimento. Posterlormente con la Informaclén recoglda se

cred una base de datos, con dos tlpos de variables

Varlables de Desarro Forestal;

Variables Amblentales

De estas varlables, se obtuvieron del campo los sigulientes datos

Varfables de Desarrolle Forestal

Creclmliento en altura
La medicién se efectud con una regla graduada cada 5 cm. Se midlé laal

tura total en cada observaclén por tratamlientoc o especle y luego se ob-

tuvo promedlos por medicidn. Unldad de medida (cm).

Sobrevivencla
En cada bloque experimental se reallzd el conteo de adrboles vivos por
tfratemliento, valor que fue dividido entre &l nlimero de observaclones -

que conforman la unldad experimental (U.E.} y se expresd en porcentaje.

D.a.p.
La mediclén se efectud con cinta diamé&trica en cm. Este dato se tomb
sblo en los ensayos de elimlnacldn con Eucalyptus y ConTferas, por ser

establecidos hace 11 afios.

Cuando el diémetro fue menor a 5 c¢cm. no se evalud, aslgndndose para e-

fectos de procesamiento un valor de 3 cm.

Diasca
Se tomé dos mediclones con Vernier y se promedid los valores para efec-

tos de procesamliento.

Se efectud esta medicld4n, s6lo en los ensaycs de prueba y procedenclas,
por ser estableclidos hace 5 y 3 afios.

La medicibén se efectud al ras del suelo en cm.
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Varlables Amblentales

Del suelo
Se extrajo muestras del Horizonte A en parcelas de rendimlento superlor
de las me jores especles en crecimiento y D.a.p., asl como de aquellas

parcelas en donde &ste fue inferior.

Con las muestras de suelc se reallzaron anéllsls de caracterlizacibén -
en los Laboratorlos del Centro de Investigacidn Agropecuarlia La Moll-

na, INIAA.

Del clima

La informacibn climdtica procede de mediclones eftectuadas por el Servl
clo Naclonal de Metecrologfa e HidrologTa (SENAMHI). Se promedid se-
rles hlstérlcas de los (ltImos 10 afies. Cuando no fue posible ;ncon—
trar esta Informacién, se la obtuvo por Interpolaciones en base a al-

titud.

Anallslis

a. Ensayos de especles exdticas
Para compensar la variabllldad de experimentos en edad, se calcu-
I& una estandard, que es la edad promedio del|l establecimiento de

experlmentos en meses, seglin se detalla a contlinuaclén:

Exper Imentos Meses
1« Ellminaclén Eucalyptus 132
2. Eliminaclén Conlferas 120
3. Pruebz Eucalyptus 59
4. Procedenclas Eucalyptus 35
5. Procedenclas FAO/CICAFOR/DIFF 35
6. Procedenclas Plnus 35
Para comparar el crecimiento en altura, D.2.p. y D.a.c. de las

especies en cada tipo de experlmento, se dividié la medicldn obte
nida entre la edad del experimento en meses y este valor se multl

pllicéd por la estandard.

Para anallzar en forma conjunta los paradmetros forestales (D.a.p..
D.a.c., altura y sobrevivencla) de cada especle o tratamiento en
estudlo, se reallizd una aproximacidén volumétrica que |lamaremos

Indice de Comportamiento (IC), en la siguiente forma

16



D.a..;:n.Z ¥ Altura x Sobrevivencla
&

I1C

10

El Tndlee de comportamienteo es de usoc referenclal y debe ser con-
frontado de nuevo con los valores de scbrevivencla, por tener me-

nor peso relativo en la férmula.

El cdlculo descrito tomd como base el procedimliente seguido por

Barros (Barros, 1989).

Los célculos estadistlicos conslistleron en reallzar, para cada va-
riable de desarrollo, el anallsls de varianza y pruebas de signl-

ficaciédn de Duncan en forma mecanica en una computadora.

La base de datos se desarrollé& con D-Base |1l Plus y el programa
estadlstico usade fue el Michlgan Statiscal Unlverslty (M-stat).
Los datos procesados se consolidaron en Cuadros de |.C. por tipo

de ensayo.

En base al andlisls de estos cuadros se formularon conclusiones y

recomendaclones por tipo de experimento.

Ensayos de sllvopasturas y especles nativas
Por el menor volumen y conslistencla de la Informacidn, el procesa
mlento fue manual y en |la medida de lo posible se reallzb un ani

lisls con concluslones y recomendaclones muy preliminares.
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PROYECTO CI1ID-CANADA/MA-PERU

A fines del afo 1977 se flrmé un Convenlo de Cooperacitn Técnica enire
el Centro Internacional de Investigaclones para el Desarrollo de Cana
dd (C11D=-Canad3) y el Ministerio de Agricultura dei Perd {MA-PerG). La
finalidad fue ejecutar a través ae la Dirsccidn de Investigacidn Fores
tal y de Fauna (DIFF), un Proyecto de Investigaclén Silvicultural deno
minado "Forestacidén en las Zonas Altas del Peri". EI| proyecto conclu-

yé en el afio 1588.

Durante once afos, la DIFF desarrolld con este proyecte, fres |Tneasde
Investigacién Silvicultural en la Regién Andina del Perd
1. Ensayos de Introduccién de Especlies Exbtlcas

{Gé&neros: Eucalyptus, Plnus y Cupressus)
2. Ensayos de Sllvopasturas

3. Ensayos de Especlies Nativas

{Gé&neros: Mayormenfe Polylepis y Buddleia)

S5e establecid casl un centenar de experimentos de campo en tres zonas
de trabajo y en tres fases o perlodos consecutivos. EI! 85 por clento
de ellos correspondid a la |inea de ensayos de introduccidn de espe -
cles exétlicas con é&nfaslis en el género Eucalyptus (Ver Cuadro N2 1 En

sayos establecidos durante la e Jecucldn del proyecto ),

Durante estas tres fases el objetive general fue:

Ident!flcar especles adecuadas y desarrollar técnlcas para el estable-
cimlento de plantacliones forestales en sitios no aptos para la agricul
tura, Tncrementar |a producclédn de madera y allmento en Comunlidades Ru

rales Andlnas.

Para la primera y segunda fase los objetivos especlficos fueron
a. Selecclonar especlies forestales exéticas apropladas para establecer

plantaclones en la Reglén Andina;
b. Investligar técnlcas de vivero y plantacidn;

c. Investigar la posibilldad técnica de integrar plantaclones foresta

les con pasturas.

18



Para la tercera fase se tformuld como ob jetivos especlficos

a. Comprobar y comparar el crecimlento de especles exbtlcas y proce -

dencias selecclonadas;

b. Establecer plantaciones piloto de las mismas especles con propdsli-

tos demostratives e Iniciar el estudio de su viabillidad econdmica;

¥y como aspecto nuevo:

¢c. |dentlficar especles natlvas y sus técnicas de producclén y planta

clén para el establecimlente en sltlos no aptos para exé&tlcas.

Tres zonas ecolbgicamente representativas de

lecclonadas como sedes para la ejecuclén del
Departamento Zonas de Qperaclén Latitud
Cusco (01) Cusco 130 30!
Juntn {02) Huancayo 129 Q51
Ancash {03) Huaraz 090 32

la Regifn Andina fueronse

proyecto

Altltud

3,400 mes.n.m.
3,2?0 MaSaNaMa
3,090 m.s.n.m.

Dentro de cada zona de operacidn se Instalaron una serle de experlimen-—

tos en sitios que muestreaban las condiclones fisicgrdficas, edédficas

¥y clImdticas predominantes con la finalldad de poder transferir y ex -

trapolar los resultados encontrados.

Para conocer la ublcaclién,caracteristlicas climatolbglcas y ediflicas de

las zenas de operacibn ¥ sltles, ¥Yer Anexo N2

1.

El proyecto desarrollb principalmente tres ITneas de Investligacién sil

vicultural

1. Emsayos de Especles Exbtlcas.

Entre los afios 1979-1987 se establecleron 79 ensayos con especies

exb6tlcas (Eucalyptus, Pinus y Cupressus).

La estrategla y secuenclia de +trabajo fue simllar para las tres zo-

nas y se detalla a contlnuaclén:

Estrategla:

- Ensayos de muchas especles (20-40) a pocas especles (1-3);

- Ensayos Tnlclialmente en pequefias parcelas experlimentales (100 m2/

parcela), para flnalmente ensayar en parcelas grandes (0.5-1.0ha).
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- Ensayos evaluados en perfodos cortos (1-4 afcs) a largos (puede

ser de 1/2 a 1.00 turnec}.

Secuencla

Fases*

8. Fase de eliminacldn

Ob jetivos

Especies en estudlo

Ensayos establecidos

b. Fase de prueba

Ob jetlvos

Especles en estudlo

Ensayos estableclidos :

c. Fase de comprobaclén

Ob jetlvos

Realizar una primera selecclidn de wun
gran nimeroc de especies "posibles™.

Eucalyptus (31}, Pinus (20) y Cupressus
(5}

Eucalyptus = 14

Plnus y Cupressus = 14

Las especies Introducldas se selecclionaron
por analogfas climiticas entre las 8reas
de distribucién natural y las zonas de o

peracidn.

Comparar un nlmero lImltado de especles
"promlsorlas", selecclonadas en la fase

anterlor
Eucalyptus (5}

Eucalyptus = 11

Comprobar y comparar los resultados posl
tivos de un pequefo nlmero de especles

"probables®

Se estableclieron dos tipos de ensayos

c.! Ensayos de Procedencia

Ob Jetlivos

Especles/procedenclas
en estudlo

(*) :

Probar y comparar el comportamiento de
un pequefio nmeroc de especles "probables"

y sus procedencias (ver Anexoc N2 3 y 4).

Eucalyptus

E. viminalis (6); E. nitens (7); E.

maldenll (6); E. globulus (32)

Para detalles metodolbglicos de cada tase ver Anexo NE 5.
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2.

Pinus

P. patula (5); P. pseudostrobus (4)

Ensayos establecldos : Eucalyptus = 14
Plnus = 4
c.2 Ensayos de plantaciones pliloto
Ob Jetivos : Demostrar técnicas de establecimiento ¥y

mane jo de plantacicnes a escala natural
Yy con especies "probables™.
Realizar estudlos econdmlcos sobre cos—

tos y beneficlos.
Especles en estudlo : Eucalyptus y Plnus

Ensayos establecldos : 22

Laboreo o preparacién del suelo 5
Espacliamiento 10
Fertillzacién 7

Emsayos de Sllvopasteras

Entre los afios 1980 y 1982 se establecieron tres ensayos de sllvo -

pasturas, uno por cada zona de operacldén del proYecto.

La metodologla considerd instalar ensayos mixtos que permifieran es
tudlar y comparar simultfneamente las poslibles comblnaciones e In -

teracciones de |os sligulentes factores :
a. Pastorec anlmal (ovejas y vacunos)

b. Forma y denslidad de las plantaclones forestales (grupos o fajas

y Brboles Individuales).

¢. Métodos de protecclén y cosecha (cercos, cosecha al corte y pas-

toreoc directo).

d. Especles de &rboles y pastos (Plnus, Eucalyptus y mezclas de pas

tos).

Diseio Experimental
Los factores clitados se estudiarTan bajo un disefio de parcelas divl

dlidas.

Los pardmetros bi3slcos de evaluaclén serTan pastura total y produc-
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cldn de madera bajo cada sistema.

rfan costos de establecimlento y produccidn por unidad de &rea

lacién CostofBeneficiol.

Los resultados finales confronta-

(Re~

3. Ensayos de Especles Hativas
Como alternativa para plantar en sitios neo aptos para exdticas, 58
considerd el Iniclo de trabajos en esta ITnea de Investigacidn. Se
planted |la necesldad de Investigar las técnicas de produccliédn y plan
tacidén mis adecuadas de slete especies nativas (para mayor detalle me
todoldgico ver Anexo N2 5).
CUADRD NEB ENSATOS ESTABLECIDDS DURANTE LA EJECUCION DEL PROYECTO
(Ferlode 1977-1988)
20HAS V. ESPECIES EXOTICAS 2. SILYD - s ESPECIES NATIVAS
A1t tud (1978-1508) PASTURAS { 1585-1988)
im.s.n.a) Fawe climinas] Fase Prusbs T ase Comprobasiba TEclcas Plantaclbn | Compor ToTAL
Procadgenci .| Plantacliones Pliota 11979=13E5) Tipo | Prepsrsslfa ™
SITIDS Euco Conit. | Euvc. [Conf1.|Euc. ConTf.| P.swelo] Esps Fer. Planta sualo mlento
1. Cysco
1. Accoyec 3, 00 = ® E = % 6
02. Corhuis 3,950 = x . x 4
03, Coasacancha 2800 ® o i
04. Cochanmcaray 3,400 ® 1
0%. Choquepata 3.300 x x ® 3
06. Huampar 3. 560 x x ]
07. Huaraypota .80 x 1
Q8. Muarocconda 3.0 = % 2
09: Kayra 3,280 =z ’ 2
10. Lilaulllpats 3600 R x x 3
11, Paspecongs 3,850 EE EH = ® xx x xx 1
id. Plnagua 3.400 x 1
13, Querchuasl 3.200 x I
14, Ranhuaylla 3,600 ® ] H 3
15. Rayllacts 3,506 xx X = 4
16. Tongobombo 3,442 x 1
2. HUARCATO
01. Achlpazps 1,87 =0 O HD 1
| ©2. Cosecancha 0. | 3.325 xo x 2
03. Chagulcochn 3,620 xo 1
0d. Chunts Acalls 3,780 = = ® 3
05. Husnchar 3,135 ® 1
06, Lalve 3,300 =0 % 2
07. Mantara 350 x 2 ki
0B. Motaconcha Fia 3,660 x % 7
| 09, Ancas 3,640 L] £l xo 3
i 10. Pacchar E L] -] -] A
11. £l Porvenir E+ 4 2
-! 12 Yanamayo = 1
| 3. Wuaraz
01. Amashca 2,850 ® 1
02. Atocpaspa 35500 = x x 3
Q3. Coyllwrhuwance 2,800 e » ® x 5
04 Colltén 3,050 x E 2
05. Cruz oa Mays 2,800 = = 2
06: Mualcka 2,980 x % 2
07, Rotequonua 3,250 ® X 2
08. Ollercs 3,680 = E 2
10. Vista Alegre 2,726 = 1
11. Antzoc 4 I
Tetal: 4 4 n 14 & ] L] 7 4 & i 3 3 =]

(=}

L) 2

Ensayos evaluados en Diclembre 1589

Ensayos ne avalvados por problecs: soclo-pollticos
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ENSAYOS ESTABLECIDOS / RESULTADOS

1y

tlcas

Especies exd

1v.1

Fase eliminacion

1¥.1.1

Eucalyptus y Coniferas.

iy — l..l..i.

- — - R J
PO ST~ N oy
s g W W

T oL

Eucalyptus y Conlferas en Ranhuaylla

Parcelas de eliminacién

(3,50‘0 M5S0 N T8

Cusco

23



[P Fase de Elliminaclén

El objetive de esta primera fase fue de realizar una primera selec -
cién de un gran niimero de especies "posibles".

Se presentan los resultados de crecimiento, sobrevivencla y dlimetro
3 la altura del pecho (D.a.p.) de 26 especies de Eucalyptus y 21 de
Confferas ensayadas en velntldos sitios experimentales establecldos
entre los afios 1978 y 1980. Los resultados por especie para cada pa
rdmetro evaluado, han sldo ordenados medlante una prueba de slagnlfl-
caclidn Duncan (Ver Anexos Nos. 6a y 6b).

Posteriormente se presenta um andlisis de los resultados por especle,.
entre especies y sitios de estudio, en base a los indices de compor-
tamiento, que se resumen en el Cuadro N2 2 (Eucalyptus) y Cuadro N©

4 (Confferas).

Eucalyptus

En los afios 1978 y 1979 se establecieron catorce experlimentos de ell
minaclén con 26 especlies de Eucalyptus en las zonas de Cusco, Huanca

yo y Huaraz, entre los 2,800 y 3,800 metros de altlitud.

En 1983 se selecclonaron cuatro especie "promisorias" entre las 26 -

ensayadas (los criterlos de selecclén se presentan en el Anexo N2 7).

En Dlclembre de 1989 se realizd una evaluaclidn final con los obJetl-
vos de estimar rendimlentos volumétricos de las cuatro especlies se-
lecclonadas y evaluar el comportamlento del resto de especles (Para

los resultados: VYer Anexo 6a).

Para faclllitar la comparaclén-de un gran nilmero de datos por especle

y entre especles, se Introdujo el Indice de Comportamiente {(l.C.).

Con los IC's se pueden ublicar rapidamente las especles de mejor com-
portamliento dentro de un sitieo y comparar una mlsma especle entre Sl
tlos. Por ejemplo, en Huampar, Cusco, E. nitens muestra un IC rela
tlvamente alto (8.47), confirmando esta superlforldad en el resto de

los sitlios.
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Anallslis

Podemos comprobar, después de once afios, que las especies seleccif9na

das en 1983, E. nitens, E. viminalls, E. maidenii y E. globulus (pro

cedencia Australiana), en este orden de importancia, contintan siendo
las de mayor rendimiento volumétrico. Con flnes de compararlas econ
la especie E. globulus criolls (testigo) de la misma %edad, plantada

en la zona de Cusco, se elabord el siguiente cuadro

Cuadro N2 3 : |INCREMENTO MEDIO ANUAL (IMA) DE ESPECIES SELECCIONA-

DAS (m3/ha/afic} 11 afios
Eeientive Rendimiento | Rendimliento | Rendimlento

P Promedlo MaxiImo MTnimo
E: nltens 9,28 30.60 2:.21
E. viminalls 8.14 30.27 3.94
_E. maldenli 1.79 4.87 0.88
E. globulus (Australia) 3.38 6.24 0.36
E: globulus (Perii, Cusco)* 10.4 21.10 2.0
(*) : Informacién extrafda de la DIFF (DIFF, 1987a)

Del cuadro anterlor, podemos concluir que las especies E. viminalls

¥ E« nitens presentan un rendimiento promedio, ligeramente inferlor
a la especle criclla E. globulus, pero superliores en rendimlente -
méximo en 10m=/ha /afo, cuando son plantadas en sitlios de buena caLL

dad.

Las especies E. maldenll y E, globulus de procedencla Aus?ral!anactg

cen muy por debajo de la especie testigo.

Adlclonalmente se anallzaron los rendimlientos en experimentos esta -
blecidos bajo los 3,600 metros de altitud y se encontréd que las espe
cles selecclonadas estén creciendc a una tasa de 0.8 a 1.0 metros en
altura y | cm. de D.a.p. cada afio. Sobre los 3,600 metros de al+l-
Tud esta tasa decrece en altura y aumenta en D.a.p. Para esta altl-
tud las especies E. nltens y E. viminalis tienen un comportamiento -

superlor a la especle criclla E. globulus.
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Casos de excepcidn representan los crecimlentos de |as espe-

cles E. dalrympleana en Mantaro (Huancayo) y E. delegatensls

en Matacancha, estas especies crecieron en altura por deba Jo
de E. nitens y E. viminalis, pero mosftraron un crecimiento dla
métricosignlflcativamente superior al resto de especles, quizi

debido a su menor sobrevivencla y denslidad de plantaclén.
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Conlferas

En los afos 1979 y 1980 se establecieron catorce experlimentos de ell

minacidn con 15 especies de Pinus y 3 de Cupressus.

Los ensayos fuercn esTablecidos en las zonas de Cusco, Huancaye y -

Huaraz, entre los 2,800 y 3,950 metros de altitud.

En el afic 1984 se selecclonaron tres especles preomlsorias de Plnus en

tre las 15 ensayadas.

En el mes de Diciembre de 1989 se evaluaron todos los ensayos. Para

ver los resultados: Ver Anexo N2 6b.

Analisis

En el Cuadro 4 se observa que Pinus radiata es superlor en crecimlen

to y rendimlento al resto de especies. Les siguen en orden de Iimpor

tancia F. patula y P. gregglil.

En el experimento Mantaro (Huancayol se observd un comportamiento su
perlor e Inusual con todas las especies, ello se debl1d al rilego apll
cado y a las caracterTsticas del suelo aluvial, profundo y con el 5%

de pendlente (ver Anexo N2 1).

En esta parcela el crecimlento alcanzado con las mejores especies y

para 10 afios de edad, fue el slgulente :

Especle Altura D.aa.p.
(m) (cm)

P. radliata 10.9 17.0
P. patula 7+6 24.0
P. greggl | 7.0 13.3

Estos resultados muestran el potenclal de crecimiento de estas espe

cles, no expresados en los otros sitlos.
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De promediar el creclmiento Yy D.a.p. en el resto de ensayos, se

abservaron los sigulentes valores con las mlismas especles

Especie Altura D.aep.
(m) {cm)

P. radlata 7.7 10.3
P. patula 4.3 8.0
P. greggii 4.6 7.6

Se puede inferir que las conlferas para expresar su real potenclal

de rendimiento, requleren de mayor humedad vy me Jor suelo.

El grupo de especies del género Cupressus crecld en 10 afios, tres
metros de altura y 4 ¢m. de D.a.p. y mantuvo 67% de sobrevivenclia.
Al Tgual que para el caso de Plnus, el crecimiento mayor fue dmgi
vado en la parcela Mantaro (Huancayo)., donde se alcanzd en prome=-
dle 560 cm. de altura y 5 cm. de D.a.p. Sobre los 3,600 metros de

altitud el crecimlento promedio en altura es de 2.0 metros y 3 cm.

de D‘!ﬂlpt
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«1 a2 Fase de

1Y

Cusco

viminalls ecreciendo promisoriamente en Accoyeoc

E'

(3,300 MaSeNaMalas
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Fase de prusba

El objetivo de esta fase fue la caomparacion de las especies "pro-
mlisorlas , seleccionadas en la fase de eliminacién y evaluar su com

portamlento a mayor escala.

En esta fase de trabajo no se establecleron ensayos con confferas.

Eucalyptus

S5e Instalaron dentro de bloques experimentales parcelas de 1.0 ha
por especle. La procedenclia de semillas fue similar @ la empleada en |a fase anterlor.
Los resultados de creclmiento, sobrevivenclia y dlametro a la altura

del cuello (D.a.c.), se presenta en el Anexo N2 8.

A contlnuacidn, se reallza un analisis para cinco afics de los re
sultados por especie/procedencla y su comportamlento a2 mayor escala

en bas=2 a los IC's gque se resumen en el cuadro He 5.

Cuadro N2 2 : ENSAYOS DE PRUEBA EUCALYPTUS. RESULTADOS EN BASE AL INDICE DE COMPOR -
TAMIENTO

Cusco HUANCAYQ HUARAZ
Cbd. Especle Sitlos Sitios Sitlos
01 02 03 04 10 12 13 04 05 01 10

15 | E-.maldenl} 0.18| 0.01 | 0.06 |0.18 [0.01 | 0.25 | 0.35 |0.20 [1.00 | 0.22 |5.77

p——

17 | E.nltens 0.20| 0.02 | 0.47 |0.22 |0.12 | 0.51 | 0.08 | 0.37 |4.65 | 0.09 [6.21

25 | E.viminalls| 0.09| 0.01 | 0.18 |[0.19 [0.01 | 0.31 | 0.14 [0.36 [1.87 | 0.15 |6.63

26 | E.globulus | 0.86| 0,01 | 0.24 [0.39 [1.18 | -.- |0.74 [0.44 |1.63 |1.64 |9.66
27 | E.globulus | -.- [0.01|0.19 [0.63 |-u= |1.21 | == |-.= [-.= |0.14 [10.67

Cusco - (01) Accoyoc, (02) Carhuls, (03) Ccasachancha,
{04)Cochancaray, (10) Llaulllpata, (12) Pinagua,
{(13) Querochuasli.

HUANCAYO: (04) Chunta , (05) Huanchar.

HUARAZ : (01) Amashca, (10) Vista Alegre.
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Anéllsls

3.

En los ensayos estableclidos entre los 2,700 y 3,700 metros de altl
tud, l|la especie E. globulus de procedencia Naclenal (26) y Austra
ITana (27), mostrd los mayores [C's que indican superloridad en -

crecimliento y sobrevivencia al resto de especies promiserlas: E.nl

tens, E. viminalls y E. maidenll en este orden de Importancia.

En los ensayos establecldos entre los 3,700 v 3,950 metros de altl
tud |a especle E. nitens mostrd los mayores IC's que Indlcan tole-

rancla a condleclones amblentales de bajas temperaturas y heladas.

En este rango altitudinal, la especle E. globulus mostré en algu--
nos casos mayor crecimiento que E. nitens, lamentablemente esto -

fue acompafado con una baja sobrevivencla.

Los ensayos establecidos en Yista Alegre y Huanchar presentan anl
ces de comportamlento, varias veces superlor al resfo de Ensayos

de Prueba, repitiéndose tamblién la superlioridad de E:globuius. Se
pcdrTa Inferlr que en estos dos ensayocs se han satlisfecho los re-
guerimientos de clima ¥y suelo para todas las especlies en estudlo,

por lo cual han expresado su potencialldad de crecimiento.
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I Vela3 Fase de Comprobacidn.

E« nitens : una alternativa para la reforestacién
andina Ccasacancha - Cusco
(3,800 MeSen.ma) . 3 afios
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I¥.1.3

Fase de Comprobacién

a. Ensayocs de Procedencla

En esta fase se compard y comprobd los resultados de las especles

exétlcas méds prometedoras de las fases anterlores.

Eucalyptus

Se establecld con las especles prometedoras E. nitens, E. viminalls,
E. maldenil v E. globulus <({procedencla Australlanal ensayos de pro-

cedenclia y plantaciones plloto.

Con fines comparativos se Incluyd cuatro procedencias de E. globulus
cricllc. Los resultados de estos ensayos se presentan en el| Anexo N2
9. Tamblén se presentan los resultados de un ensayoc de 32 proceden—--

cias de E. globulus (ensayo FAO/DIFF/CICAFOR) .

Se presentan en el Cuadro N2 6 el comportamiento por especie y proce-

dencias en base al IC.

Andlisls

A los tres afios de establecimiento, los resultados de los ensayos son:

1. La sobrevivencla de las especles y sus procedenclas son homogénea
mente altas en casl todos los ensayos.
S6lo fue baja cuando los ensayos fueron establecldos en slitlos -

con caracteristicas limitantes de pH o altitud.

2. Es clara la diferencla de comportamiento entre las especles en es

tudio, mas no entre sus procedenclas.

3. La especie E: globulus mostrd regularmente en todos los ensayos
mayor crecimiento en el rango altitudinal, comprendide entre los
2,800 y 3,850 metros. E: globulus supera a E: nitens y ambos a

E. vIminalls, con tasas de crecimiento que van disminuyendo a ma-

mayor altitud.

35



snjpdAjeon3 ep se|ouepesolsd A se|sedsa op ob|po>s

¢ 5N OXsuy Jop

sopenj|eas ou sohesuz (oY)
lv*0 oy 10°0 100 9v | m
16°0 ox €00 10°0 G ‘
810 ox 10*0 v =
ox €00 1070 Y 2
9¢*0 ox Z0'0 10°0 Zy 2
ox 0°0 10*0 Ly -
[
Z9°0 ox ot
G0°0 oy §0°0 €0°0 6¢ Im
v0°0 oy 20°0 20°0 8¢ d
96°0 v0°0 90°0 €0°0 LE =
LO"0 ox l1-o €0°0 9¢ =
9%°0 900 ox lL-0 ¥0*0 6§ o
8r*0 v0°0 90° 0 zZo*o L1
€0°0 €0°0 06
£0°0 €00 6 Im
90°0 Z0'0 8 ©
Lo ¥0°0 Z0°0 Ly o
8v*0 200 £0°0 20*0 82 e
1Z°0 €0'0 Lz c
S1'0 ¥0*0 €00 Ll N
10°0 b [ m
10*0 <¢ )
10°0 z¢ 5
10°0 1€ a
1070 61 3
Z0"0 gl -
enuanbeyey esuenyan| | Aoo edwedaogy eysoo|nbeyn edwed]yoy eloe| |Aey ebucoeduey Bysuesesen sohosoy *.cmnmUOLm
zedeny oAroueniy oosnn a|oadsy
ep ob|pg)

OLNIINVLIYOLWOD 3G 3D1GNI TV 3SVE N3 50Qv1Ins3y

‘SN1dAIVON3-VIONIQIO0Nd 3Q SOAVSN3

Il

9 3aH ospenyd

36



5.

En ensayos a 2,B00 m.s.n.m. una procedencla de E. vimlinalis ( 45 )
superd en crecimiento al E. globulus. En ensayos a 3,850 m.s.n.
m. E. nitens tiene el mejor comportamiento en crecimiento dlamé -

Trico y sobrevivencia.

El ensayo FOA/DIFF/CICAFOR efectuado con 32 procedenclas de E.glo

bulus +tuvo mortandad tctal, aparentemente debido 2 la Inadecuada

ublcacién (3,850 m.s.n.m.), lo cual imposibill+té obtener resul+a-

dos.

La especle E. maidenl] se ensayd en sdlo un sitio y allT presen
t5 un comportamiento Irregular y fue superadoc por la especle tes-

tigo.
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Plnus

Sclamente se realizd ensayos con dos especies: P. patula y P. pseudos -

Trobus.

Los resultados a los tres afios de edad se presentan en el Anexo N2 10.

En segulda se presenta el andlisls de estos resultados

Anallslis

1 Clnco procedencias de la especle E. patula fueron ensayadas en tres
altitudes. En el extremo superior (3,850 m.s.n.m.) tuvieron al+a
sobrevivencia ¥y bajo o nulo crecimiento. En el extreme Iinferior
(2,850 mvs.n.m.) creclieron a una tasa anual de 0.53 metros y wuna
sobrevivencia aceptable por encima del 67 por clento. En el plso

Intfermedio hubo mortandad general debide a la ublcaclién del ensayo

en una fisiografia que favorece la presencia del fenémeno de hela-

das, lo cual no parece ser tolerado.

2. Cuatro procedenclias de la especie P. pseudostrobus fueron ensaya-

das a3 3,850 m.s.n.m. (Pampaconga) y mostraron alta sobrevivencla

y bajo o nulo crecimlento.
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Plantaciones piloto

Aparte de los ensayos de procedenclas, se reallzd también planta

ciones piloto en las cuales se ensayd con técnlcas de manejo.

Por problemas para conseguir terrenc, no se Instald parcelas a

gran escala.

Conslderando que las plantaciones forestales sélo reciben agua
en épocas de lluvias; y que la capacidad del suelo para iInfil-
trar y mantener humedad, parece Influenciar fuertemente en el cre
cimiento, surgié |la necesidad de ensayar técnicas de preparaclén

del suelo (tlpos de hoyol: espaciamientos y fertillzacién.

Les resultados de las plantaciones reallzadas con las técnlicas -
menclonadas y con las especles/procedenclas empleadas se presen-

ta en el Anexo N2 11,

Anallslis

1. Preparaclén del suselo
El hoyo escarlficado propicié el mayor crecimiento y sobrevl
vencia de plantas en sitlios bajos, normalmente con mayor tem
peratura y menor precipitacién. En sitios altos (Pampacon -
ga) donde el factor limitante es la baja temperatura, no hu-
bo respuesta al tratamiento de escarlflicaclén. De lo ante -
rlor podemos conclulr que las técnicas de preparacién de |
suele, son beneflclosas en lugares donde el factor humedad

es lo |Imitante.

2. Espacliamlentos

No se observa alin efectos del espaclamiento sobre el creci--
miento de las especlies. Este resultado era previsible por
conocerse que en plantaclones en ladera al 2 x 2m., se Inlcia

la competencla aérea después del quinto afoc.
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Fartlllzaclén

Los resultados son de caricter preliminar ¥ s6lo podemos -

Inferlr algunas tendencias generales como las siguientes :

a. MNo obstante observarse efectos positivos

de | usoc de
tfertllizantes,

los resultados ne fueron signliflcativa-

mente superiores al tratamiente testigo.

b. Se observa el efecto mis positivo sobre el

crecimiento
de las plantas al

mezclar una dosls pequefia de cloruro
de potaslio y fosfato diamdnlico.

¢. En |la zona de Huaraz, no se observd efectos de la fert]
lizaclidén, posiblemente debido @ mejores condicliones

ambientales en los sitios de ensayo.
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i ¥.2 Silvopasturas

Plantaciones en fajas con P. radiata.

Las areas |ibres entre fajas, serdn plantadas

con pastos. Ranhuaylla - Cusco (3,600 m.s.n.m.).

41



V.3 Silvopasturas

Dentrc de la linea de silvopasturas, se ensayd con la Integracidn del
cultivo forestal y el de pastos, bajo ftratamiento de densidades de o
plantacidon de & especies de Eucalyptus, Plnus ¥y Cupressus. Se evalud
al cuarto eno el crecimlento y la sobrevivencia de las especles fores-
tales, rendimientos del pasto por unidad de area y los posibles efec-

tes sobre el suelo, bajo este sistema de produccidn.
5e presenta los resultados de un ensayo a los 4 afios en el Anexo N2 12.

A los 9 afios se realizd una observacidn que evidenclid |la supresidn del
pasto, posiblemente por competencia con las especies forestales, que

cerraron su dosel.

Analisls
(Resultados a les 4 afos)

a. Forestal
Mo existen diferencias significativas de crecimiento entre 4 espe-

cles:

E. globulus, E. viminalls, E: radiata v E. niltens;

las especlies E: pseudostrobus ¥ €. lusitanica crecen a una tasa

significativamente Inferlior al grupo antes citado.

La sobrevivencia para todas las especies se encuentra por enclima

del 67%.

Sin embargo, alin no hay un efecto claro de la asocliacidén pasto-5r-

bol.

B. Pastos
Mo se encuentra interacclidn con los tratamlentos especie forestal
y espaciamiento; sin embargo existe una |ligera tendencla de mejor
asoclaclén con las especles de Pinus, posiblemente deblido a la me-

nor competencla por luz ¥ agua, en comparaciédn con los Eucalyptus.

Una observacién adicional es |la presencia llgera de cloroslis en

pastos asoclados con Eucalyptus.

Sin embargo, la topografia ejerce mayor Influencia en el rendimlen

to de follaje verde/unidad de area.
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Ca Suelo

En base a2 un andlisis de suelos, realizado 4 afios despufs de Insta

lado el experimento, se han observado los siguientes aspectos :

- Es claro observar un control del proceso erosivo, el retorno de
la vegetacidn natural herbdcea y arbustiva dentro del &rea expe-

rimental por efectos de |la slembra del pasto y cercado del &rea.

- Un aparente mejoramiento -en las caracteristicas del suelo bajo
tratamliento, respecto a un &rea testlgo en IImplo.
Se observd Incremento en la materia orgénica, fésforo y aparente
consumo de potasio, en mayor medida por los Eucalyptus plantados

mas densamente.
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IVv.3.1

Especies Nativas

Al inicio del proyecto, se excluyd de los objetivos de Investligaclén a
las especies natlivas, debido fundamentalmente a sus supuestas caracte-

risticas de bajo crecimiento y regeneracién diffci|.

En la tercera fase se estableclé ensayos mayormente con los géneros Po
lylepls y Buddlela, debido a su mayor distrlibuciédn al+i+udinal Yy a su

posible mayor potenclialldad de crecimiento.

Se ensayd con técnlicas de produccién y de plantacién para lograr mejo

rar el crecimliento.

Técnlcas de Producclén

Las técnlcas estudiadas y sus resultados han sido presentados a nlvel

reglonal en los slgulentes documentos :

1. Reunlédn Técnica sobre Selecclén de Especlies Forestales para la Re-

forestacidén de |la Regldn Andlina del PerG. 1987

2. Propagaclidn de Especies Forestales Nativas de la Regién Andina del

Per(. 1988

3. Técnlcas de Propagacidén de Especies Forestales Natlvas en Cusco.

1386

4. Apuntes sobre algunss Especlies Forestales Nativas de la Sierra Pe-

ruana. 1985
. Observaclones sobre Especles Natlvas y Exétlicas para la produccién
de lefia en los Altos Andes del Per@. 1985

Los documentos clitados se encuentran disponibles para las personas In-
teresadas, en la Direccién General de Investlgalcén Forestal y de Fau-

na del INIAA (mayor Informacidn en Referencias).
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Técnlcas de Producclion

Recoleccién de material vegetativo de "colle" (Buddleia sp.)

Material vegetativo de "caolle" (HBuddleia sp.) enraizando
en platabandas, Viveroc Huayl|lapampa, Cusco.
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1v.3.2

Técnicas de Plantaclén

Se establecid seis experimentos en la zona del Cusce, con la finalldad
de estudiar los efectos del tTipo de planta, preparacidn del suelo y =

comportamiento:

Fara ensayar tipos de plantas se instald cuatro experimentos con la fi
nalidad de comparar el método tradicicenal de plantacién con plantas -
producidas en bolsa © cepellén versus las producidas a raflz desnuda en

platabamba-.

Con la técnica de preparacién del suelc se establecleron dos experimen
tos para estudlar los efectos del fratamiento de hoyo escarificado v media lu-

na, respecto al hovo tradicional.

Filnalmente se establecieron tres ensayos para estudlar el comportamien

to de cinco especies en tres gradientes altidudinales.

Analisis

Tipo de planta
T Crecimiento superior en las especies de "(Q'eufia”™ y "Colle" planta-
das a rafz desnuda. Para |a especie "Chachacomo" no existliercon di

terencias de crecimiento.

2. La sobrevivencla para "Q'eufa"™ y "Chachacomo" fue homogéneamente
alta, a una altitud de 3,300 metros; sobre los 3,800 metros dismi

nuyd apreclablemente la sobrevivencla del "Chachacomo®.

Preparacidon del suelo

1« En plantas de Quishuar se observd crecimienfo signiflcativamente -
superlor cuando fueron plantadas en hoyeos escarlflicados y media lu
na, en este orden de Importancia.

2., En las plantas de "Chachacomo” no se observd diferencias de

crecimiento y sobrevivencia en ningln fratamiento.

3. En plantas de "Colle" se observd® crecimiento significatlvamente su
perior, cuando fueron plantadas en hoyos escariflcados y media lu-

na, en este orden de Importancia.

4. En plantas de "Q'eufia™ no se observd diferencias de crecimiento ¥

sobrevivencia en ningln fratamiento.
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Comportamiento

1.

La especle "Q'eufia" mostrd el mejor crecimiento y vigor en +todos

les ensayos.

La especie "Colle negro" manituve el segundo lugar en crecimiento.

en todos |los ensavos.

Las especles "Q'eufa" y "Colle" mostraron una sobrevivencia al+ta
en todos leos ensaycs. Para ambas especies se observd decrecimien-

te a mayor altitud.

El resto de especies mostrd menor crecimiento y sobrevivencia a ma

yor altitud.

Técnicas de Plantacion

>
i --'(‘{#f:'- E
s~ C e i

ey o
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"Colle negro"™ plantado a raiz desnuda creciendo con vigor
en Carhuis, Cusco (3,250 m.s.n.m.)

3 anos.
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SITUACION DEL PROYECTO

Linea

1. Ensayos con Especies
-x6ticas
.Fase de Eliminaclén
fucalyptus

Confferas

.rase de Prueba

Eucalyptus

.Fase de Comprobacidn
Procedencias
Eucalyptus

Pinus

Plantacliones Piloto
Preparaclén del szuelo
Espaciamiento

Fertilizacidn
2. Ensayos con Sllvopasturas
3. Ensayos con Especies

Nativas

. Téenlcas de Producclién

. Técnicas de Plantaclén
Tipo de planta
Preparacién del suelo

Comportamlento
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Via

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Especlies Exotlcas

Eucalyptus
CONCLUS |ONES

Ensayos de Eliminacidédn (11 afios)

1. Entre las especies ensayadas, las de mejor comportamiento regular

fueron:15. nitens y E. viminalls, en este orden de Importancila.

2. Las especies E. nltens vy E. viminalis +tuvlieron un IMA promedio de

9.28 y 8.14 m3/ha/afio, respectivamente.

Estos rendimientos se multiplican 3 vy 4 veces en sitlos con condl-
clones amblientales que les son faverables {(Mantaro, Matacancha ¥y

Colldn).

3. Las especies en segundo orden de Importanclia, fueron : E. globulus
y E. maideni| (procedencia Australlana). Ambos tuvieron un I MA

promedic de 3.38 y 1.79 m3/ha/safio, respectivamente.

Ensayos de Prueba (5 afios)

4. Plantaclones a mayor escala con E. nitens y E. viminalls observan

alta sobrevivenclia y crecimientoe normal.

5. En las diferentes zonas de estudio E. globulus de procedencla na-
clonal, mostré crecimliento promedio, ligeramente superior a E. ni-

tens y E. viminalis; excepto a 2,800 y 3,850 metros de altlitud ,

donde fue superado por E. vimlnalls y E. nitens, respectivamente.

Ensayos de Procedencla (3 afios)

6. Las procedenclias de E. pnitens vy E. vimlinalls muestran alta sob{S
vivencla, no exlistiendo ailn dliferenclas significativas de crecimien

to entre ellas.

Ensayos con Plantaciones Plloto (3 afos)

7. E. nitens y E. viminalls mejoraron su crecimiento y sobrevivencla,

cuando fueron plantadas con técnicas de hoyo escariflcado.

B. No exlisten resultados deflinitorios cen las técnicas de espaclamien

to y fertillzaclén.
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RECOMENDACIONES

Mejerar los rendimlientos volumétricos de E. glotulus (cricllo}, E.

nitens v E. viminalis, a partir de :
Refinamiento de las técnicas de preparacién del suelo
b. Zonificacibén ambiental de cada especie

Continuar evaluando el comportamiento de las especies £E. nltens vy

E. viminalis en los Ensayos de Prueba y Procedencias.

Descontinuar los estudlos con especies y procedenclas de E. maidenll

¥y E«. glebulus de procedenclia Australlana.

Coniferas

CONCLUS I ONES

Ensayos de Ellminacliédn (10 afos)

En té&rmlnos generales hubo alta mortandad, de lo que podemos Infe-
rir que tlenen diflcultades para adaptarse a2 las condlicliones am=

blentales en gue fueron ensayadas.

La especle P. radiata tuvo un comportamiento superior al resto de
especles y mostrd regularmente el mayor creclimlento en todos los

ensayos.

S6lo en condlciones amblentales favorables y bajo rlege, hubo me--

jor comportamiento en especies como P. patula, P. pseudostrobus y

P. gregll, todas ellas superadas por P. radlata baJo estas condi-

cliones.

Las conTferas clitadas en el punto anterior, son exigentes en sus
requerimlentos ambientales, crecen lentamente en altura para desa-

rrollar mejor en D.a.ps ¥ tlenen sobrevivencia varlable.

El grupo de especles del género Cupressus, generalmente mostraron

alta sobrevivencla, pero escaso creclmiento en altura y D.a.p.

Ensayos de Prueba

6-

Noe se establecleron.
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Ensayos de Procedencias

7. Las procedencias ensayadas de P+ patula y P. pseudostrobus mues-

tran lento crecimliento y sobrevivencia variable. No existen dife

renclas de crecimiento entre ellas.

B. EI crecimiento y sobrevivencia de las especles cltadas es mejora-

do con tratamientos de preparacién del suele (hoyo escarificade).

RECOMENDACIONES

1. Evaluar la conveniencla de continuar ensayando con confferas, a

partir de los sigulentes aspectos

. Su relativo lento crecimiento y sobrevivencia variable EcomRE

rados con Eucalyptus)

b. Su aparente menor competencia y supresidn de la vegetacién

circundante

C. Su aparente posibilidad de infiltrar y conservar en el suelo
mayor humedad en época de lluvias, a partir del detritus gque

forma bajo el dosel.

De deflinirse la convenlencia de continuar la Investigacién con co

nfferas:

1. Ampllar la base experimental y prleoerizar estudios de proceden

cla con P. radlata.

2. Mejorar rendimlentos a partir de técnlcas de preparacibébn del

suelo y estudlos de zoniflcaclén.

3. Superar la fase critica de adquislcidn de semillas y produc -

ciédn en viveros.

Silvopasturas

CONCLUSI10ONES

Esta ITnea de investigacién fue desactivada al conclulr la segunda fa
se del proyecto en 1985, Sin embargo fueron mantenidos dos ensayos -

establecidos en las zonas de Cusco y Huaraz.

El ensayo estableclido en Cusco fue evaluado a los cuafro afos, con
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las

siguientes conclusiones

AGn no es posible concluir sobre inferacclones dentro del slstema,
sin embargo evaluando cada componente en forma Independlente, los

resultados son positivos.

Una Gltima evaluacién realizads a2l experimento, en Diclembre de -
1989, evidencid la supresidén total del pasto asocliado con los Euca
lyptus y ligera sobrevivencia cublierta por aciculas del asoclo con

Filnus.

Una observacién Importante fue que en las parcelas de Plnus las a-
cfculas caldas al suelo forman un colchdn que almacena, en perfodos
de |luvla, mayor humedad y favorece el crecimiento de diversas es-
pecles de hongos y herbdceas. Las parcelas de Eucalyptus 5uprlm{3

ron toda la vegetaclién bajo el dosel.

Lameniablemente en esta oportunidad, no fue mensurade el componen-

te forestal.

Una conclusién final del experimento descrite, serfa la Incenvenlen-
cla de asoclar directamente &rboles y pastos intolerantes a la som
bra, por le cual se ha establecldo en la misma zona, otro modelo

que asocla Indlrectamente una plantacién de Pinus radlata en fajas

al "tres bollllo", que serdn intercaladas con cultivos de pastos,

también en fajas. Una observaclién preliminar Importante en la plan
tacién forestal bajo este disefio instalado hace 5 afos, es la ma -
yor luminoslidad existente bajo el dosel y la ausencla de problemas
de "cola de zorro" muy frecuentes en plantaclones realizadas en la

reglén (ver foto de portada en Capftulo I1¥.2).

RECOMENDAC I ONES

1‘

Continuar con las proyecciones previstas en el ensayo de silvopas-

turas en Ranhuaylla, Cusco.

Establecer nuevos ensayos a mayor altlitud en la zona de pastos na-

turales y con especies nativas ("Q'euiia"™ y "Colle").

Mejorar las coordinaciones Interdisciplinarias para un mejor desa-

rrollo de la investigacién.
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Especles Hatlvas

CONCLUS IONES

Debido al desconocimiento gque existe sobre |a silvicultura de especies
nativas, se estableciercn una serie de ensayos diffcliimente compara -
bles entre si, pero validos para extraer algunas conclusiones prelimi

nares :

1. Existe un desconocimlento badsico de especles nativas que obstacu-

I1za el desarrcllo de la investigaclén.

2. Algunas especles de Polylepls y Buddleia, muestran sobre el resto
de especies ensayadas, un potencial mayor de crecimiento bajo téc

nlcas de producclén y plantacidén que es necesarlo consolldar.

3. EI lente crecimiento de las especles natlvas parece estar relac!g
nado al desconocimlento de adecuadas técnicas de produccién y plan

tacién.

4. Plantas de "Q'euna" Yy "Colle" producidas a partir de materlial -
vegetativo y plantadas a rafz desnuda, tuvieron buen crecimiento
y alta sobrevivencla comparados con €l método tradiclional en ce-

pellén o bolsa.

5. Por la tolerancla de las especles "Q'eufia" y "colle" a las bajas
temperaturas, son alternativas valldas para plantar en altitudes

por encima de los 4,000 metros.

RECOMENDAC IONES

Sistematizar y consclldar por especie, zcona ecoldglica y tipo de suelo

los avances de investigacidn en :
1. Técnlcas de Producciédn

a. VYegetativa (estacas, esquejes, ramas, perfTodo de recolecclién,

etc.)

b. A ralz desnuda (platabandas, rlegos, sustratos, podas, manejo

de tinglados, etc.)
c. En bolsa o cepelldén

d. Por semlillas
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2. Técnicas de Plantacién
a. Tipos de hoyo
b. Tipc de "mulch"
C. Tipe de planta
Ambas tases deben tener continuidaed en el seguimlento.

OTRAS CONCLUSIONES

Aspectos Instltuclonales

1. Coordinacién Interdisciplinaria

Fue un problema no superado, por lo cual no se cumpllercs objetivos
interdisciplinarios en anélisls econdmlicos o el desarrcllo de la I

nea de Sllvopasturas.

Z. Estabilidad

Durante once afios de ejecucldén de| Proyecto, el Sector Agrarlec fue
reestructurado en tres oportunidades, ello tamblén se refle]d en
camblos de direcclién y liderazge que no debleron repercutir en | a

conducclién del Proyecto, pero lamentablemente no fue asfT.

3. Planificacién de base

Es un aspecto por mejorar para |la mejor definiclén de objetlivos, -

conduccldén y la necesarla retroalimentacién del Proyecto.

Se estima que serfa convenlente tener mayor flexlbllidad en la meto

dologfa y objetivos propuestos en el marco de |as fases, sin des -

viarse de los objetlivos centrales.
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NECESIDADES FUTURAS DE INYESTIGACION

En términos generales, la futura investigacidén deberd enmarcarse am-

plia

ndo los objetlvos del &rbol como productor de lefia y madera, pa-

ra mejorar suelos y la produccién agropecuaria; en suma mas Integra

do a

las actlvidades cotldianas del campesino.

Especles Ex&6tlcas

Infclar un programa de mejoramiento genético de E. globulus crio-

llo vy ff radlata.

Dar evidenclas de la rentabl|lidad ecolbglca, econémlica y soclal de

las actuales plantaclones forestales.

Deflnlr Planes de Manejo para las actuales plantaclones de E.

globulus.

Deflnlr y explicar el nivel de autogestién del campeslino andino

en la actividad forestal

Incorporar las préctlicas de conservaclén de suelos ¥ agua en

las técnlicas de plantacién (vdlldo para especies natlivas).

Especles Hativas

1-

Formular los objetivos, estrategia y metodologla de unprograma de

Investligaclidn.

Desarrollar la Investlgaclién bésica, por ejemplo: Determlnacién

botinlica de "Q'eufa™ y "Colle".

Rescatar el conocimiento tradiclonal gue exlste sobre sistemas a-

groforestales, técnlcas de produccién y manejo.

Establecer ensayos agroforestales y sllvcopasturas en las zona QUE

chua y Puna, respectivamente.

Conslderandose. que es Importante definir una polftica de Investligacién

Forestal en |a Reglén Andina, se hacen los slgulentes comentarios

35



Transferencia de Tecnologia

Planificar la investigacidén mds cerca del interds local, es un pun
to de partida b3sico para asegurar la fransferencla de conccimien-
tes; por ejemplo, serifa importante conoccer s1 los campeslnos es-
t&n dlispuestos a reallizar plantaciones masivas en sus tlerras cla-
sificadas técnicamente para el uso forestal; pero clasliflicadas por

ellos para el uso agrepecuario.

La compefencia por el uso de tierras es un problema social, que
crece en |las zonas de produccidén agrfcola; muchas tlerras de lade

ras, aparentemente abandonadas, se encuentran dentro de un ciclo

de rotacidn definido por la comunidad y por las cuales el +t&cnlico
torestal lucha por reforestar.
Polftica

Redeflnir el rol de la actividad forestal en la Reqidn Andina, es

una necesldad que urge.

Quiza la agroforesterfa, la proteccién de laderas, protecclén de
carreteras y cauces riberefios serfan alternativas a priorizar para

la zona Quechua donde crece el Eucalyptus globulus. Fara el piso

supericr en la zona de Puna con extensos pastos naturales, quiza
la prioridad sea la prcfe:ciéq de cuencas y la regulacidén de extre
mos clIm&ticos para una poblaclén dependiente de una actlividad ga-
nadera con camélidos, que podrfa ser sustanclialmente me Jorada aso=

clada al &rbol.

56



BIBLIOGCGRAFI A

AGUIRRE, P.E. 1979 Estudio de Comportamiento y Zonlficacién para diferen
tes especles de Eucalyptus. Universldad Nacional Agrarla La Mollna,

Tesls de Grado de |Ingeniero Forestal. Llima, Peri. 182 pp.

AGUIRRE, Q.A. 1986 Técnicas de Propagaclén de Especles Forestales Natl-
vas en Cusco. Instituto Naclonal Forestal y de Fauna (DIFF)/Proyec-

to ClID-Canadad. Lima, PerG. 35 pp.
1988 Propagaclidén de Especles Forestales Natlvas de la Re -
glén Andina del Peri. conse]Jo MNaclonal de Ciencla y TecnologTa-0EA.

Lima, PerlG. 127 pp.

BARROS, 5. 198%9a Adaptacidn de diversas procedencias de Eucalyptus ca -

maldulensls y E. globulus en la zona semlérida chilena. En Informes

presentados a la Reunldn Latinoamerlicana de Forestacién-ClID, hreqql

pa, Plura-PerlG. ©Del 13 al 20 de Abrtl. 31 pp.

1989b Informe presentado por el ClID-Red de Reforestaclén pa

ra Amérilca Latina y E| Caribe. Boletfn N2 2. Chlle 22 pp.

BRANDBYGE, J. y L. HOLM, N. 1987 Reforestacldén de los Andes Ecuatorlanas

con especlies nativas. Qulito, Ecuador, CESA. 118 pp.
BURLEY and WOOD 1976 A manual on species and provenance research with par
tlcular reference to the troplcs. Troplical Forestry Paper 10. Common

wealth Forestry Institute, Oxford.

CARLSON, P. y J. CANDELA F. 1985 Sobrevivenclia de Eucalyptus globulus en

plantaclones del PRAA (Campeafia 1984/85) en clnco Departamentos de la
Slerra del Perli. Convenio AID-SEPAS, Departamentc Técnlco. Lima, =
Ferﬁ:- 23 PP

DIFF 1979 Efectos del trasplante en la producclén de plantas a rafz des-

nuda. Proyecto de Cooperacldn Técnica Internaclonal ClID=INIAA- Ins

ti1tuto Naclonal Forestal y de Fauna. Perl. 263 pp.

57



DIFF 1985 Ensayos de Especies Forestales Exdticas y Gufa para su Zonifl
cacidn en la Sierra Peruana. Proyecto FAQ Holanda/INFOR. Lima, Pe-

ri. B7 pp.

19872 Informes Técnlicos Forestales. Ed. Proyecto FAO/Holanda/INFOR
CENFOR |X-Cusco. Instituto Nacional Forestal y de Fauma. PerG.

263 pp.

19876 Reunidn Técnica Seleccldn de Especies Forestales para la Refo
restacidn de la Regién Andina del Perl. Instituto Macional Forestal

y de Fauna. Per(. 263 pp.

ELLENBERG, H. 1981 Desarrollar sin Destruir. Instlituto de Ececologla.
UMSA. La Paz, Beollvia. 54 pp.

FAOD 1984 Suelos de las Reglones Troplicales Himedas de Tierras Bajas.
Etectos causados por las especies de rédpido crecimiento. Estudio de

Montes Ne€ 21. FAQ, Roma, ltalla. 115 pp.

GALLOWAY, G. y G. BORGO 1985 Manual de VYiveros Forestales en la Sierra

Peruana. Proyecto FAO/Holanda/INFOR. Lima, Perf. 123 pp.

1987 Gula para el establecimientoc de plantaclio-

nes forestales en |la Slerra Peruana. Proyecto FAO/Holanda/INFOR, 2da.

Edicién. Lima, PerG. 144 pp.

INSTITUTO FORESTAL DE CHILE 1988 Corporacién de Fomento de la Producclién.

Eucalyptus, Princlplos de Sllvicultftura y Manejo. Chile 199 pp.

I 1ICA-0EA. 1975 Metodologla sobre ensayos de especles forestales. Di-

recclén Reglional para |a Zona Andina. Lima, Perd. 52 pp-

INTERNAT IONAL DEYELOPMENT RESEARCH CENTRE 1983 Forestacidén en los Altos

Andes. Manuserlipt Reports. Seminario sobre Forestacién en las Zonas

Altas de los Andes. Bogotad, Coclombia. 161 pp.

58



JON LLAP, R. y E. MERINO 1983 Ensayo de Introducclén de Semlllas de Espe
cles Forestales en la Reglidn Andina del Perl. En Forestacidn en los

Andes Altos, IDRC. Bogota, Colemblia. 17=-22 pp-

MONTERQO DE ESTEVEZ, C. 1986 |Investigacliones Forestales en Progreso 1976-
1986. Colomblia, convenlo CONIF-Holanda, Serle documental N2 8. Bogo

ta8, Colomblia. 142 pp.

MERTENS P. 1986 Metodologfa para andlisls estadistico de ensayos de In-
troducclién de especies. CICAFOR, Nota Técnica N2 10. Cajamarca, Pe-

ri. 16 pp.

MORALES, S. vy R. JON Llap 1979-1985 Observacicones sobre especies nativas
y ex6tlcas para producclién de lefia en los altos Andes Peruanos. |NFOR.
Informe presentado en Turrlalba, Costa Rica @ la Reunidn |UFRO 54-07-

09. Turrlalba, Costa Rica. 21 pp.

OCANA, D. 1985 Las especles nativas en la reforestacidn para la Sierra Pe
ruana. En Segundo Encuentro Regicnal CIID América Latlna y EI Carli-
be. Forestacién en Zonas Aridas y Semliarldas - Actas del Internaclo

nal Deveopment Research Centre, Chlle. 402 pp.

PRETELL, J., OCARA, D. y E. barahona 1985 Apuntes sobre algunas espe-
cles forestales natlivas de la Slerra peruana. Proyecto FAO/Holanda/

INFOR. Lima, PerG. 120 pp.

FRADO J. ¥y J. WRANN H. 1989 La Importancia de la preparacién del sltlo
y la fertlllzacliédn en el establecimliento de plantacliones de Eucalyp-
tus. En Informe presentado a la Reunidn Latinoamericana de Foresta-

¢lén - ClID. Arequipa, Plura-Peri. INIAA. 31 pp.

ROCCA, C.L. 1985 |Introducclén de Eucalyptus globulus en la Slerra Perua

na. En Actas de los Simposlos sobre técnicas de producclédn de lefa
en flncas pequefias y recuperacién de slitlos degradados por medic de

la slivicultura Intensiva. Turrlalba, Costa Rlca. 153-159 pp.

59



TSC1%=ELy He 1972 Factores limitantes del crecimiento de plantaciones de

Cupressus lusitanica en Antioqufa, Colombla. Revista de la Facul+tad

NMacional de Agronomla MedellTn XXVII (2). Colombia. 3-56 pp.

VAN EY""E, K. 1989 Manual para la Seleccidn y Manejo de Rodales Semilleros

de Etucalyptus globulus en la Sierra Peruana. Proyecto FAQO/Holanda/DGFF.

Lima, Perl. 48 pp.

WRANN, H.J. 1989 Proyecto Regeneraclidn Forestal. Informe presentado a la
Reunldén Latinoamericana de Forestacién - ClID, Arequipa, Puno-Peri.Del

13 sl 20 de Abril. 31 pp.

60



AHEXO N2 1 : UBICACION Y CARACTERISTICAS CLIMATOLOGICAS Y EDAFI-
CAS DE LAS ZONAS ¥ SITIOS DE ESTUDIO

Clima
El clima vigente en |la Regldn Andina es tiplco de montafa, las varia-
clones estacionales de temperatura no oscilan en més de 8°C, sfendo

este rango a menudc mayor para la variacion dlarla.

El perfodo seco y de bajJas temperaturas se presenta en las estaclones
de Invlierno y otofio, donde ocurren frecuentemente los per judlclales -

fenbmenocs de "heladas™, con frecuencias de hasta 100 por afic.

El perfodo de lluvias se da en la estac!én de verano y fluctla general
mente entre los rangos de 300 a 1,000 mm. de preclipitacidn anual, pre
sentSndose el rango mayor a mayores altltudes. Tamblén es caracteris

tica una precipitacidén descendente a mayor latitud sur.

Las condicliones de semlarldez condicionan una agriculfura y ganaderfa
de subslistencla con cultlvos de secano en las 4/5 partes de la reglén

y sobre una flslecgrafia potenclialmente ercsiconable.

Ecolbglcamente el &rea experimental del Proyecto estd ublicada en las
slgulentes zonas de vida {(Segln L.R. Holdridge) : Estepa esplnosa, -
bosque seco, bosque himedo y péramo de las regiones latlitudinales tfre
plcal y sub-troplcal y entre los plsos montano bajo, montano y sub-al
plno (2,000 a 4,000 metros de altitud)., (Ver Cuadro Adjunto Ublcaclén

geograflca y climética de los sltlos experimentales).

Suelo
Predominan los suelos de origen sedimentario (Areniscas, lutifas y ca

ITzas) y volcénlicoe (granitos, brecchas y tufos).

Las caracterlstlicas fislcas y quimicas de los suelos a partir de su o
rigen son reguladas por factores climdticos y flslograflicos determl -
nantes como las bajas temperaturas y pendientes abruptas, respectiva-

mente.

Las laderas que representan un 80f de |a superficle Andina enire los

2,500 y 4,000 metros de altitud, poseen pendientes entre 30 y 80% ¥
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donde |a tasa de erosldn excede a la tasa de formaclébn, en consecuen-
cia, son suelos generalmente excentos de materia orgénica, superficla
les y con menor capacldad de almacenamiento de agua. En los valles
interandinos los suelos presentan pendlentes |lgeras, son medlianamen=
te preotfundos a profundos y son generalmente Irrigados, caracterfstl -

cas que deflnen su mayor productividad.

(Ver Cuadro adjunto Caracterlzaclién edifica de los sitios experimenta

les}).
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UBICACION DE PARCELAS EXPERIMENTALES
Cusco
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AHEXD MW . MANUAL DE CODIGOS

TOMAS

1 Cusca 2  HUANCAYD 3  HUARAZ

5ITIOS

Zona 1 : CUSCH Zona 7 : HUAMCATO Zoaa 3 : HUARAZ
01 Accoval 01 Achipampa 01 Amashca

02 Carhui 42 Casssancha 02 Atocpampa

03 Ccasescz.cha Q93 Chagulcocha 03 Coyllurhuanca
04 Cochasncaray 04 Chunta 0e& Collén

05 Choquepata 05 Huanchar 05 Cruz de HMays
06 Husapar 06 Lalve 06 Hualchn

07 Huaraypata 7 Mantaroc 07 FRataquenus
08 Huasrocendo 08 Matacancha H. 08 Olleros

09 Kayra 0%  Andas 09 Pachacoto

10 Llaulilpara 1% Paccaar 10 ¥Wlista Alegre
11 Pampaconga 11 E| Porvenlr 11 Antzac

12 FPlnagua 12 Yanamayo

13 Querchuasl
14 HRanbuaylla
153 HReyllacta

I& Tangabamba

EXPER IMENTOS 4. GEKEROS
1 Ellelnacidn Eucalyprtus ! Eucalyptus
i Elilnlnacién Conltoras I Plaus
3 Pruebas Ewcalyptus 3 Cupressus
4 Procedenclas Eutcalyptus & HNativaes
1 Procedenclas FAQ/CICAFQR/DIFF
] Procedenclas Plnus
ESPECIES
Cadlgo Génaros Chdigo GeEneros
Eucalyptus Cupraeassus
H | E. bicostata 30 C- lusitanlcs
0z E. boslstoana 3 C. nacrocarpa
a3 E. betryoldes 3z C. govenlana
04 E. calophylls 33 C. lindleyil
05 E. camaldulensis 34 C. plramidalls
o6 E. clnersa =
o7 E. crobra
o8 E- dalrympleaana
Qg E. delegatensis Plous
10 E. gunlil
1 E.- globulus (Australla) 40 P. syacahulte
12 E grand|s 41 E. contorta
(-1 E. leucoxylon 42 E. coaperl
14 E. naculata 43 P. ongeleannl
15 E. maldeni| 44 P. gresgll
16 E. marginata 45 P. hartwegl|
17 e nltens 46 P, Jettreyl
18 . obligua 47 P. lelophylla
LR-] e pauciflora 48 P+ michoscana
20 ?. regnans 45 E} agnteazuBae
21 E. robusta 50 fj cocarpa
22 E. slderoxylon 51 P. potula
23 . stollulata 52 P. pseudostrobus
24 £ teretlcornls 53 E. radlata
25 . vialoalls 54 P. rudls
26 E. globulus (testigo} 55 P. Tenaultolls
Hatlvas 6. PROCEDEMC | AS
50 Buddlela sp. (Colle blancol Anexo N® I Eucalyptus
&1 Buddiela corlaceai(Collp nagreo }
62 Escallonla resinesa (Chachaconmo) Anexo N2 4 Plnus ¥ Cupressus
63 Polylepls Incana (Q*oufial
64 Sambucus peruvlianus (Sauce)
55 Buddiela loaglitolla (Klshuse)

101



FASES DE ESTUDIO
lcBdlge Procedenc s erl'ftad LMGF’:N "rlrug Eillminacibn Frashs Comproboc 1 8n
= = Procecercias | Pisntss. Pllote
ool Australla, sHee Jasper Dirt MEW 35 28 148 10 SIG E- bicostata H
0oz Agstralla, Alblon Pars 24 M 150 47 FOo E bosIstoona
oo Australls, Meroo Point N5W 35 29 150 27 5 E. botryoldoy !
[e+1] Australlp, Westorn Australla E- calephylia |
005 Australls, wermor Cresh NSW 1142 147 54 770 E. consiculansls i
005 Australls, Tass HSW 3 5 |48 54 450 E. glineros
oo Australla, |. Coonsbarebran MSH 316 |49 1% 230 5. crabra
o8 Australln, Wihare]s TAS 42 02 145 47 920 E. dairyrpingna
L] Auztrally, Vigtoris £« delegatensls
oMo Australla, Shamnon TAS 4z o3 |45 45 Ban E. guankl
o Australla, Glen Huon TAS a302| 14657 | 300 E. biosulus E- globulus
02 Australla. Fort Stephans HSW 32 55 151 48 & E. prandls
oy Australla, Stowall Vie 37 03 182 46 245 E. Teucoxylon
ard Australia, Coffs Harsbur Dlst. 3005 153 00 200 E- meculsts
s Australls, Mt Dromedory HiW 36 22 149 57 &0 E. maldon!| £. raloend] E. maldenil E. mefdeni|
o6 Australls, Clarck Brook WA 3 0o 113 00 an T. merginats
07 Austrolio, Badjo Mt NSK 3630 | 149 26 | 1,400 E. nitens E. nitens E. nitens
08 Australla, East Chways Wlc 38 33 143 25 70 E. ooligua
[k Australla, L. Oberon NSW 33 o 139 3 | 1,610 L. Feuclilora
Lrae) Australla, Wt. Judbury TAS 42 55 146 3% 550 E. regrans
oz Australla, 5. Glemwrglc H5H 79 48 153 00 12 E. robusto
iz Australlo, 5. Gllganora HSW 31 54 14B 35 300 E. sldercuxylon
03 Australla, Chador Creex ACTS 3519 148 50 700 E. stellolots
024 Australls, Molfondilli Rees WSW 18 145 5% 730 E. toretlcornls
023 Australls, Bermuca HII| TAS 43 0% 145 55 e E. viminalls E. violnalls
are Perli, Husneays 11 4% ™ 25 | 3,300 E. glesulus E globulus E globulus E. globulus
0y Australls, Ranslagh TAS 43 00 147 00 300 E. globulus E. globulus
o2e Australla, Pallece Polnt TAS 43 1% 147 05 250 E. glodulus E. globalus
0% Australls, Cann ¥Walley ¥iC 37 18 145 12 200 E- moldenil
0 Australle, 5 k=. N Narfgundah H5W 36 15 145 46 245 E maldanl i
oM Austrslls, SW Molllgen Boleare SFHSW 3% 40 150 04 3 €. malgenll
02 Australls, Tantaswangha MTM-NSW 36 4B 143 34 341 E maidenl |
03 Australia, Mt Dromedory HSW %17 150 0} 305 E. maldenll
i) Avsiralis, Marlgundah MSW 38 07 149 453 (] E maldenll
08 Australin, Brown Weuntaln HSW 36 38 149 24 | 1,100 E. nitens
036 Auztralia, MT Teorenge Plat 37 48 146 17 200 E. nltens
037 Austraile, Big Bed)s MTH HSW 3% m 149 34 | 1,250 E nltens E. nitens
U] Australle, Anembo Trig HSW 35 52 149 30 | 1,400 E. nltens
435 Australis. Bendoc YIC 37 12 148 52 | 1,070 . nltens
040 Austrsile, Badja SF % o 145 34 | 1,050 . nltens
041 sAustralls, 28 km. MMM Maydena TAS a2 36 146 28 an0 E. wininalls E. vlmlnalls
042 Australls, Barrlagton Tops HSW 3 sa 151 23 | 1,300 E. visinalls =
043 Australla, 14 km. S8 of Bendse ViC 3718 148 56 850 E. vioinells
M Australis, Marung 5.F. Cooloh HSM 31 45 149 56 | 1,080 E. viminalls
045 Australla, 15 ks NN Swanport TAS 4z 15 147 51 580 E. wiminslis
ME Australie, Fewoott OX TAS 42 58 147 17 210 E. wiminpllz
047 Australls, Denison Yelley TAS 47 59 146 46 450 E- globulus
48 Perl, Ocopsts, Cusea 13 36 71 35 | 3,500 E. globulus
049 Pert,Hupylispemps, Cusco 139 M 3| 3280 E. globulus
050 Porli, Casspcancha, Anto 13 23 72 09 | 3,800 T. plotulus
0% Porl, Cajsmsrcs 8O0 78 38 70| 2,75 E. globulus
052 Porl, Junfn 600* E. globulus
053 Forl, Ancash 700+ E. globulut
054 Australia, Denlssa TAS 1,900 42 00 240 E. globulus
053 Australla, Seymour TAS 2,206 &1 00 20 E. globulus
055 Australls, Swonsea TAS 2,002 2 00 100 E. globalus
087 Australls, Swsraes TAS 2,004 42 00 100 E. globulus
o058 Australls, Swenses TAS 2,00% 42 on 100 T. globules
059 Australls, Swonszes TAS 2,008 42 0o {1+ E giabulus
oo Australls, Swanses TAS 2,008 42 o0 100 . glgbolus
251 Austrails, Swanses TAS 2,009 42 Op 100 £, globulus
062 Austrella, Swanses TAS 2,001 42 00 oe E. glodulus
063 Australia, Swonsss TAS 2,003 42 00 100 . globulus
064 Australlo, Geevestoa TAS 1,400 43 00 200 E. globulus
065 Australls, 5. Heleas TAS 2,400 T 50 E. globulus
066 Australia, Jerlcho TAS 1,700 42 00 =00 E. glcbulus
067 Australls, Leprens TAS 1,100 43 00 0 E. plobulus
068 Australls, Brony 1sl. TAS 1,200 £ 0o 120 E. globulus
068 Australla, Scomander  TAS 2,300 a 00 0 E. globulus
o dustralls, Peppor HINI TAS 1,800 41 o0 60 E. plobulus
on Australla, Henty Rlver TAS |,000 42 oo 50 E. globulus
on2 Australla, lebrige TAS 1,600 42 00 500 E. globelus
o7 Austrolla, Tarsans TAS 1,502 43 00 120 E. globulus
0% Australle, Torsnna TAS 1,903 43 00 1270 E. plobulus
075 Australla, Tersnna TAS 1,505 43 0o 120 E. globulus
076 Austrslls, Tersnna TAS 1,507 43 000 120 E. globulus
er7 Australle, Fllnders Isl.5. TAS 2,600 40 0o 50 E. globules
%8 Austrsila, Channel TAS 1,300 a3 00 100 E. globulus
o7e Australle, Fllnders Isl.5. TAS 2,500 40 00 50 E. globulus
DB Australla, Rheban TAS 2,101 42 of B0 E. globulus
o8l Austrails, Rheban  TAS 2,107 42 00 &0 E. globulus
o082 Australla, Rhsban  TAS 2,103 42 00 £0 E. globwlva
o83 Austrelis, Rheban  TAS 2,106 a2 00 80 E. glotulus
oe4 Australla, Maguarle H. TAS 42 00 0 E. globslus
oes Australla, Woe Josfer WSM 35 28 142 10 919 E. glotwlus
088 Cotomla, Madrid €. 300 My 44y 2,500 E. globulus
087 Colortile, Cundinsmarca (. E. m
068 Colomala, Dultems B. 100 73 04 5 43 2.5M E. glebalu
085 Colomtls, Focatative C. 200 FT I & 48 | 2,508 . globules




avgxn we 4 CODIBD OL ESPECIES T PROCEDENCIAS DE COMIFLRAS (Cupressus y Flnusl ENSATADAS DURAMTE LA EJECUCION DEL PROTECTO

el pu Brocndencias Letitud|Longlitua|a1®|tud — P:tiii L EE'“D'gaﬂprabﬂrlgn
Frocedenclas Flantac.Piiete
Cozte Rlca ICATIEY L. dusivanica
=2 Ferl, Concepclfn, Husncaye Ty %3 15 4 3,450 E. macrocarps
=2 | Perf, Concepcifin, Huancaye 11 42 75 4 3,450 £. goven|ans
S E'“.-I:r._ Sarn Jusn Tetla, Pueble 19 12 83 35 Z.5%00 i. syscahulsa
ot | uEsico. ballechtas 30 46 | 15 20 | 2,308 | P. contorts
o : MEslga, Duraneo 25 53 104 50 2.400 i. caoper|
i Winjcs, Cananes 30 59 110 18 1,800 E.' engelaannl
oc- ;H!-'lll:':-. EldiTia 21 9% 12 = 1,550 f- gragll
j mbalee, Tlamscas 19 05 %E 18 1L HEZ P. bactweggl|
(L HEsito, Baja Calltarnla 30 a% 1% 20 2,250 i. Jeiirayl
UL Héxico, Cospango 17 33 79 30 1.,0%0 F. lolephylia
¥ Mbésloo, Clntalapa (Cnilapas) 16 45 93 a4l 670 Py mlchoscsns
13 Méxlco., Puebloc Nuewo 17 08 531 5 P. monterusae
id Hosduras, Comayahua 4 15 ae 12 1,500 i COCErp s
1% ilmapan 20 54 9% 20 2,250 P. patula
1& MExlea, Tiaxlaco 17 20 a7 40 2.200 11 pidudestrobus
17 Cnlle P. radiste
LB Mbzlco F. rudls
15 Guetemala . E- tonuliclls
2o Paratec Altotonge 19 4% 7 1% 2,210 P. patula
21 Acaxotitian, Telocotal 20 09 28 10 2,030 P. patulas F. patuls
11 Aplzeco, Tlaxpuobla 1% 41 98 08 2,760 P. patula
F§ S5ua Africs _P'- patule
24 Plaal de Amdoes 21 17 97 30 2,470 P. patuls
25 lecatenac 19 17 87 30 2,470 i preudostrobus
16 Petzun, Gustemain 14 40 81 03 2.150 P. pasudostrobus
27 Tecpan, Guatemain 14 45 81 08 1.300 P. pisudestrobus
28 Teepen, Guatarmsla 14 %3 891 00 230 :. pseudostrobus
% Perl, Huarassz 03 32 1T 36 ¥,050 _I_:_ Ilindlayll
30 Perd, Huara:z 03 32 17 3% 3,090 C. piramigells

€ = Cupressus

P = Plnus
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ANEXO N2 5 : DESCRIPCION DE LAS FASES DE TRABAJO EN ENSAYOS DE ESPE-
CIES

1. Especles Exdéticas

a. Fase de Eliminaclién
1. Objetivo : Seleccionar un nimero limitado
de especies de un gran nGmero
de especles "posibles".

2. Géneros en estudio : FEucalyptus, Pinus y Cupressus.

3. Especies en estudio : Eucalyptus (31), Plnus (20) vy
Cupressus (5).

4. Procedenclas : Eucalyptus (Ver Anexo N2 3)
Pinus y Cupressus (Yer Anexo N2
)

5. Ensayos estableclidos : Eucalyptus = 14

Pinus y Cupressus = 14
€. Disefio experimental

Bloque completo randomizado {(BCR)

Nimero de bloques : 3 -5

NOomeroc de parcelas/

bloque : 15=18
Nimero de plantas/

parcela z 16 (4 x 4 )
Espaclamlento 1 2 x 2 m.
Area experlimental i 0.9 hae.

Paridmetro de evalua-
cidn : Crecimiento en altura (cm)
Sobrevivencia (%)

Afo de establecimiento: Eucalyptus 1978
Confferas 1279

Ultima evaluaclén : 1989
7. Produccién de plantas
Periodo de crfa en

vivero : Eucalyptus
ConTferas

1 afio
1 afio y 2 meses

Tipe de planta : Cepelldn o pan de tilerra

Envases : Bolsas de polletileno de 10 x
15 cme.

Tamafio de planta + Eucalyptus = 30 cm.

ConTferas 20 cm.
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En esta fase inlclal se opté por ensayar especles pos--
tergandoc el estudio de procedenclas pgara una fase poste

rior.,

Las especies Intfroducidas se seleccionaron por analogflas
climaticas entre las dreas de distribucliédn natural y las
zonas en estudie. Adiclonalnente se estudiaron sus aseo

claclones, exigenclas y tolerancias zmpientalues.

Se establecieron en el campo dos tlpos de ensayos, en u
no se agruparon velnticuatro especies de Eucalyptus ¥
en el ofro diecinueve especies de Pinus v clnce de Cu--
pressus. Ambos grupos se dispuslieron en el campo en -
dreas anexas, y empleando metodologfa simlilar. En el
grupo de Eucalyptus se incluyd a la especle E. globulus,
Infroduclda a la Slerra del perd en el afio 1810, aproxl

madamente, como fratamiente testligo.

Se estudld en términos generales las mismas especlies en
cada grupo, en cada zona de operaclén y dentro de cada
zona se dispusieron répllicas ean 4 6 5 sitlios en gradlien

tes altitudinales.

b. Fase de Prueba
1. Objetivo : Evaluar el comportamlento an
masa de un nlmero limltadoe de

especles "promisortas®,

2. Género en estudio : Eucalyptus

3. Especles/proceden

clas en estudlio :
Eucalyptus Procedenc] a*
E. viminalls Bermuda HIII TAS
E. nltens Badja Mt NSW
E. globulus Ranelagh TAS
E. maldenil Dromedary HSW
E. globulus {testligo) Perl, Huancayo

4., Ensayos establec!-
dos : Eucalyptus = 11

{*) : Procedencla simlilar a la ensayada en la Fase de EllIminacién.
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5. Disefio experimental:

Blogue complefo randomlzado (BCR)

HGmero de blogues : 4 = §

Nimero de parcelas/

bloque : 4 - 5

MGmero de plantas/

parcela s 121 (17T x 113
Evaluacion : 7 &rboles centrales
Espactamlento t 2 x 2 ma

Areas experlimental : 1 ha.

Parimetros de eva-

luac!én : Crecimiento en altura (cm}
Scbrevivencla (%)
Deas«pa

Afic de establecl-

mlento 1985

£l

Ultima evaluacibn : 1989

6. Producclén de plan-
tTas

LT)

Perfodo de crfa en

vivero : 1 afio
Tipo de planta : Cepolldn o pan de tlerra
Envase : Bolsas de polietilens 10x 15¢cm.

Tamafic de planta i 30 cm.

La metodologfa de establecimlientc de ensayos fue simi
lar en cada zona de operaclién y dentro de cada zona,

en cada sItlo experimental.

Fase de Comprobaclén
Se establecleron dos +lpos de ensayos:
c.1 Procedenclas

c:2 Plantacliones Piloto

¢.17 Ensayos de Procedencia

i+ Objetivos 1 Probar y comparar el comporta
mienfo de un pequefio nGimero
de especlies "probables" y sus
procedenclas.

2. Géneros en estudlo : Eucalyptus y Plnus
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3. Especlies/Proceden-
clas en estudlio :

Eucalyptus
E. vimlinalls

« nltens

Jm

| m
-

maidenil|

|m
T T

globulus

Plnus

patula ' §

P.
P. pseudostrobus /

4. Ensayos estableci-
dos

5. Disefic experimental

Frocedenpias {Ver Anexo 3)

41, 42, 4P; 44, 45 y 46
t7, 35, 36, 37, 38, 39 y 40
15, 29, 31, 32, 33 y 54

11, 27, 28, 47, 54, 5%, 56, 57,
38, &0, 62, 63, 64, A5, B6, 67,
68, €9, 70, ¥1, 72, 74, 77, 78,
79, 80, 82, B4, B5, 86, B7, 88
¥ 89

Procedenclas {Ver Anexc 4)

20, 21, 22, 23 y 24

25, 26, 27 y 28

]
-

Eucalyptus
Pinus = 4

Blogue completo randomlizado (BCR)

Nimero de blogques 0

Nimero de parcela/
blogua :

NiGmero de plantas/
parcela

Espaciamiento :
Area experimental

Parimetros de evalua
clén 3

Afo de es+ab|eclmlgﬂ
to )

Ultima evaluaclén

6. Producclién de plan-
tas

PerTodo de cria en
vivero

Tamafio de planta -

6

10 (dlspuestos en |ITnea an el
sentldo de la pandiente)

2 x 2 m

C.25 ha. aproxImadamente

Crecimlento en altura ¢(cm)
Sobrevivencia (%)

1987

1989

Eucalyptus : 1 afic

Pinus : 1 afic y 2 meses
Eucalyptus = 30 cm.
Pinus = 25 cm.

(*}: Por ser una neceslidad ampllar la base genética del E.globulus en

los Andes del Per(G, se establecleron en Cusco dos ensayos con 32
procedenclas, en colaboraclén con e| Centro de Investlgaciédn y Capaclta
clén Forestal (CICAFOR) y el Proyecto FAO/Holanda. Con fines comparaﬂvos—
se establecleron procedencias de E.nitens y E.vIminalls en Sres adjunta,
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c+2 Plantaciones Plioto

1. ObJetivos : Demostrar técnicas de establecl
mlente y manejo de plantacliones
a escala natural y con especles
"probables".

Realtzar estudlos econdédmlcos so

bre costos y beneflcios.
2. Géneros de estudiec : Eucalyptus y Pinus

3. Ensayos establecl-

dos : 22
Técnlicas de Manejo

a. Laboreo o preparacién de!| suelo : &
b. Espaciamlentos : 10
c. Fertilizaclén -
2. Laboreo o preparscidn del suelo
1. Disefio experimental:
Parcelas divididas

Farcelas grandes : Tipos de hovye

-~Hoyo tradiclonal (testigo}
40 cm.x 40 cm. x 40 cm,

-Hoyo +fradlcional + escaritflicado
s una profundlidad de 15 cm. ¥y
1 m2 alrededor de l|la planta.

-Hoyo tradiclonal + 2 colecto -
res |laterales de lluvia (medla
luna) .

Farcelas chlcas i "mulch®

—Con piedras o pajas
-5'n piedras o pajas

Niimero de bloques : 4

Nimerec de parcelas
grandes/bloque £

NOmero de pargelas

chicas/blogue i 6

HGmeroc de plantas/

parcela grande i 60 (6 x 10)
Himere de plantas/

parcela chlca 1 30 (3 x 102
Espaclamliento : 3 % 3 m.
Area experimental : 1.0 ha.

Parametros de eva-

luac|én : Crecimiento en altura f(ca)
Sobrevivencia (%)

Afios de estableci-

miento : 1986 - 19387

Ensaycs Instalados : 5

Ensayos Evaiuvades : 3
Ultima Evaluvac!én : 1989
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2-

Ta

Especles/Proceden-
clas en estudlio

Eucalyptus

globulus

E'
E. nitens
E. viminalls

Espaclamlactos

Disefo experimental

Procedencla (¥er Anexo 3}

26
37
41

Blcque completo randomlzado (BCR)

Nimero de bloques

Nlmaro de parcelas/
blogue

NGmero de plantas/
parcela

Espaclamlentos an
estudio

Area experimental

Parametros de eva-
luaclidn

Aflos de establecl-
miento

Ensayos Instalados
Ensayos evaluados
Ultima evaluaclbn
Especles/proceden=
clas an estudlo

Eucaiyptus

« viminalis

[ ——

« nitens

« globulus

Im |m |m |m

maidenTll

|o
L]
h=]
[+1]
.+
=
o
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4

64 {8x8)

1.5m x 1.5m
2+5m % 2,.5m
3:.0m x 3.0m
4.0m x 4.0m

1.0 ha.

Crecimianto en altura (cm)
Scbrevivencia (%)

1985, 1986 y 1987
10

8

1889

Frocedencla (Yer Anexo 3)

41
37
28
15

Procedencla (Ver Anexc 4}
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c. Fertllizacldn

l. Disefio experlimental:
Blogue completo randomlzado (BCR)

NGmero de bloques : 4

HGmero de parcelas/
blogue

"
L
1
-8

NGmero de plantass

parcela : 10 (dispuestos en iTnea en el
sentldo de la pendiente)

Espaciamlento : 3 % 3m,

Area experlmental : 0.15 ha.

Ensayos establecl-
dos : 7

|

Ensayos evaluados

ParSmeiros de eva-
luacldn : Crecimlente en altura (cm)
Sobrevivencia (%)

Ao de establecl-
miaento : 1986 - 1987

Ultima evaluaclé&n : 1989
2, Fertllitzantes em~-
pleados : Dosls {gr)

"Bayomlx" NPK
t11:22:11) 0, 50 y 100

Fosfate dlam&nico
NPK (18:48:0) 0, 50

Cloruroe de potasio 10

Dentro del hoyo a 30 cm. de
profundidad, en perTodo de 1iu

Aplicaclén

vias.
J«. Especles/proceden-
clas en estudlio
Eucalyptus Frocedencla (Ver Anexg 3)
Ef aglobulus ! 26 y 28
E. viminalls /4]
E. nlfens s 37

2. Ensayos de Silvopasturas

Entre los afios 1980 y 1982 se establecieron +res ensayos -
de Sltivopasturas, unc por cada zona de operaclién del Proyec-

To.

La metodologia consideré Instalar ensayos mixtos que perml -
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tieran estudiar y comparar simulténeamente las posibles combl

naciones e Interaccliones de las slgulentes factores
3. Pastoreo animal (ovejas y vacunos)

b. Forma y denslidad de |as plantacliones forestales {grupos, 13

Jas y 8rboles Individuales).

c. Métodos de protecclén y cosecha {cercos, cosecha al corte

Y pastoreo dlrecto).

d. Especles de &rboles y pastos (Pinus, Eucalyptus ¥ mezeclas

de pastos).

Diselio Exparimental

Los factores cltados se estudlarian bajJo un disefie de parce-

las dividldas.

Los parémetros b&slcos de evaluacién serfan pastura total y -
producclén de madera bajo cade sistema. Los resultados filna
les confrontarfan costos de establecimlento y produccién por

unlidad de 3rea (Relacl&n Costo/Beneficleo).

ZONA 1 : CUSCO

S1tlilc 14 : Ranhusylla

Altitud |Precip. | Teap.Prom, | ph Textura Materia
{mas.n.m}| (mm) oc Parental
3,600 620 11 4,7 Fra Esquistos

Disefioc Experlimental

Farcelas DIvidldas

Parcelas Grandes H 5els especles forestales: E. globulus
E. viminalls, F. radiata, E. nltens,
P.pseudostrobus y L« lusitanica

Dos espaclamientos :
2.5 x 2.5 m.
3&5 x 3!5 Ma

Farcelas Chlcas

Pasto Phalaris tuberinacea "paste brasllerc"
plantado por esquejes en el 100% del
drea experimental 2 un distanclamien-

o de 60 % 60 em.
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Mlimeroc de bloques - 4

Nlmero de parcelas

grandes/bloque N
NHimero de parcelas
chlecas/bloque : 12
Nlmero de plantas/
parcela grande : 32 (B x 4}
HGmero de plantas/
parcela chlca : 16 (4 x 4)
Area experimental H 1 ha.
Afic de establecimlen~-
to = 1981
Evaluaclones + 1985
1989

Ensayos de Especiss Hatlivas

Como a2iternativa para plantar en sitios no aptos pars ex6ticas
se consliderd sl lnlciulda fraba jos en esta |fnea de Investiga=-
clén. Se planted la necesidad de investligar las técnicas de
produccién y plantacién mis adecuadas de slete especles nati--

Yas.

Durante el primer afio se orfentd la Tnvestigacién para de?arql

nar las mejores técnlicas de propagaclién sexual o vegetativa.

Las plantes producldas a partir de los ensayos en vivero en ca
da zona de operacldn, se Instalarfan en los dos afios restantes

en ensayes de campo con el sliguiente dlsefio :

Disefic estadistico

ah

Block completo randomizado (BCR

Repeticleones 1 4

NGmero de plantas/

parcelas i 16 (4 x 4)
Espaclamiento : 2 x 2 m.
Evaluac[én : Germlnaclén (%)

Sobrevivencla (%)
Crecimiente en altura {ca)
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ANEZXQ

N26a: RESULTADOS DE ENSATOS

FASE OE ELIMINACION-EUCALYPTUS

ZONA 1 : CUSCG
S5Itle 06 HUAMPAR
- Altitud |Preclip. |Temp.Prom. pH Textura Materia
(MeS.n.m)| (mm) o Parental
3,560 762 il &.4 Fr+ Aocs Arenlscas
Fecha de Instalaclén : 1978
Fecha de Evaluacidén 1989
Resultados
Altura Sobrevivencia D.2a.p.
{cm) (2) fcmh
17 = 1233.0 5 = 87.67 1 = 12.33
25 = 1100.0 11 = 71.00 17 = 12.00
11 - 36303‘ 25 = 6'0‘0}3 25‘ = ]Da33
10 = 800.0 & = 50.33 8 = 9.667
g = B800.0 3 = 50.00 10 = 9.000
15 = 816.7 17 = 47.67 I = 5,000
6 = 516.7 22 = 46,33 15 = 8.000
3= 416,7 7 = 44.00 3 = 6.333
I = 400.0 10 = 44.00 & = 6.000
13 = 350.0 24 = 37.67 24 = 4,000
24 = 316.7 13 = 35.33 5 = 3,667
20 = 300.0 15 = 25.33 22 = 3,000
22 = 283.73 i = 23,00 i3 = 3,000
5 = 283.3 B = 17.00 20 =  3.000
7 = 275.0 20 = §.3333 7 = 2.667
Sitlo C7 : HUARAYPATA
AltTtud Preclp. Temp«.Prom. pH Textura Materla
(MaSen.m) {mm) Q¢ Parental
| 3,260 607 13 7.6 Fra Arenlscas
Fecha de |nstalacién 1878
Fecha de Evaluacién : 1989
Resultados
Altura Sobrevivencla Deaspe
{cm) {%) {cm)
25 = 1081.0 5 = 98.80 25 = 13.40
17 = B836.0 13 = 95,20 11 = 12,00 ‘
20 = 82%9.0 17 = 31.40 17 = 10.40
11 = 821.4 24 = 90,40 i5 = 10.00
10 = 772.8 3 = 90.20 8 = 9.400
8 = T742.4 7 = 90.00 1 = 9,200
15 = 712.0 1 = 86.40 24 = 9.200
3 = 890.6 & = 86.40 3= 9.140
P = 592.0 15 = 85,20 20 = B.800
13 = 562.8 25 = B82.60 10 = 8.200
6 = 531.8 11 = 77.80 6 = 8,200
i = 462.0 22 = 72.40 ‘ 153 = 6.740
24 = 459.4 10 = £4.00 ' 7 = 6.400
5 = 409.6 8 = £2.40 5 = 6.200
22 = 290.8 20 = 31.40 | 22 = 3,000 |
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S1+tlo 08 : HUAROCOHNODO
Altltud Precip. | Temp.Prom. pH Textura Materla
{m.s.n.m) { mm) i > Parental
3,320 J62 11 7.6 Fra Areniscas
Fecha de Instelacidn : 1978
Fecha de Evaluacldn 1989
Resultados
Alftura Sobrevivencla D.E.p.
{cm) & 2 [cml
25 = 23500.0 | 15 = 18.75 25 = 23.0
11 = 2000.0 | 17 = 17.25 11 = 24.0
15 = 1850.0 | 11 = 17.25 15 = 23.5
10 = 1700.0 25 = 7.750 10 = 22.0
17 = 1300.0 | 10 = 1.500 17 = 14.0
6 = 0.0000 & = 0.000 24 = 0.0
7 = 0.0000 7 = 0.000 23 = 0.0
B = 0.000¢ 8 = 0.000 22 = 0.0
5 = 0.0000 5 = 0.000 20 = 0.0
12 = 0.0000 12 = 0.000 19 = 0.0
20 = 0.0000 20 = 0.000 13 = 0.0
22 = 0.0000 22 = Q.000 g8 = 0.0
23 = 0.0000 23 = 0.000 7 = Q.0
24 = 0.0000 24 = 0.000 6§ = 0.0
13 = ¢.0000 153 = 0,000 5 = 0.0
Sltle 09 : KAYRA
Altltud Preclp. | Tem.Prom. gH Textura Materla
(MeSan.m) (mm) ag Parental
3,280 680 12 6.0 Fr . Areniscas
Fecha de Instalaclién 1978
Fecha de Evaluaclén : 1989
Resultados
Altura Sobrevivencla De@sps
{cm) (%) {cm)
11 = 862.0 22 = 92.50 11 = 7.82
17 = 820.0 24 = 86.00 15 = 6.80
10 = 519.0 5 = 83.00 8 = 6.30
15 = 431.8 7 = 70,50 20 = 6.25
25 = 412.3 3 = 57,75 10 = 5.70
8 = 395,0 15 = 55.00 24 = 5.45
24 = 340.0 25 = 51.75 13 = 5.45
20 = 311.8 13 = 40.75 3 = 4,60
5 = 302.5 11 = 34,75 22 = 4.455
3 = 297.0 1 = 29.75 25 = 4.1
13 = 285,0 10 = 25.00 5 = 3.425
1 = 245.8 8 = 17.25 17 = 3.0
22 = 237.0 20 = 6.250 7 = 3.0
7 = 204.8 17 = E£.250 1 = 3.0
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Sitio 14 RANHUAYLLA
Alt!tud Precip. |Temp.Prom. ph Texturs Materta
(m.s.0.m) {em) °¢ Parental
3,600 620 11 4.7 B Esquistos
Fecha de lastalacidgn : 1578
Fecha de Evaluacldn 1989
Resultados
Altura Sobravivencla D.ga.p.
(cm) (%) {om)
11 = 836.3 17 = 100.0 17 = 2,667
25 = 786.3 15 = 100.0 11 = 9,333
17 = 718.0 11 = 100.0 25 = 9.000
18 = 552.7 24 = 100.0 18 = 8,667
10 = 540.0 5 = 96.0 8 = 8,333
8 = 537.0 6 = 94.0 23 = 7.667
23 = 527.7 23 = 94.90 10 = 7,333
15 = 523.7 25 = 93.67 15 = 7,333
g = 506.0 13 = 85,33 24 = T.333
13 = 328.0 10 = 81.33 9 = 7.000
S = 279.7 22 = 81.00 13 = 6.667
24 = 279,53 7 = 79.33 6 = 6.667
6 = 238,0 18 = 76.67 22 = 3.000
22 = 171.3 8 = Y3.00 7 = 3.000
7 = 146.3 & = E8.67 5 = 3,000
ZONA 2 : HUANCAYO
Sitlo Q4 CHUNTA ACOLLA
AlTItud Freclp. | Temp.Prom. pH Textura Materla
{(MeSenam) {mm) G Parental
3,760 767 10 4.3 Fr. Lutitas
Fecha de lnstalacién 1979
Fecha de Evaluaclén 1289
Resultados
Altura sobrevivencla D.a.p.
{cm) (%) {ecm)
26 = 468.3 B = 96.00 26 = T.333
11 = 375.3 17 = 94,00 11 = 5.000
20 = 358.7 S = 92,00 25 = 6,000
25 = 290.0 25 = 91.867 20 = 5,667
9 = 252.7 1 = 91.00 5 = 5.000
13 = 250.0 9 = 85.57 17 = 5.000
15 = 230.7 2 = B5.67 1 = 4.667
1 = 226.0 15 = 85.67 15 = 4,000
17 = 223.0 26 = 77.00 8 = 4,000
&€ = 200.3 11 = 75.00 9 = 3.000
8 = 192.0 20 = 70.67 5 = 3.000
5 = (46,3 & = E0.867 2 = 3.000
21 = 130.0 13 = 39.33 13 = 3,000
7 = 90.0 21 = 33.33 21 = 3,000
2 = 79,33 7 = 33.33 7 = 3.000 |
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Sitle Q7 MANTAROQ
Altitud Precips Temp.Prom pH Textura Materia
{MmeSenem} {mm} oC Parental
3,310 675 13 6.2 Fr. Arc.l Aluvilal
Fecha de Instalacidn ; 1979
Fecha de Evaluacidn 1989
Resultados
Altura Sobrevivencla Diaepa
(cm) (%) . {em)
25 = 1502.0 25 = 98.00 i B = 18.6667
17 = 1399.0 17 = B7.33 | 17 = 17.6667
11 = 705.0 1 = 64.67 25 = 16.000
B = 518.0 10 = 62.67 15 = 10.0
15 = 510.7 6 = 62.33 11 = 10.0
5 = 448.0 8 = 62.33 1 = 10.0
1 = 384.7 18 = 33.33 & = 8.4333
18 = 348.7 5 = 31.33 13 = 5.0
6 = 332.3 15 = 18.867 10 = 4,.3333
10 = 264.3 11 = 18.67 5 = 4.0
24 = 140.0 13 = B.333 24 = 3.0
13 = 12.00 24 = 2.000 13 = 3.0
3 = 0.0000 3 = 0.0000 20 = 0.0
16 = 0.0000 16 = 0.0000 32 = 0.0
20 = 0.0000 20 = 0,0000 16 = 0.0
Sitlo OB : MATACANCHA
Altltud Precip. |Temp.Prom. pH Textura Materla
{masS.n.m) (mm} 9¢ Parental
3,660 751 i0 4.5 Fr. Cuarclta
Fecha de Instalacién : 1979
Fecha de Evaluaclédn : 1989
Resul tados
Altura Sobrevivencla D.aape.
fcm) (%2 {em)
17 = 1315.0 25 = 97.00 9 = 25.00
25 = 1086.0 | 19 = 95,50 17 = 18.00
9 = 1037.0 } 1 = 87.50 i1 = 15,75
11 = 938.8 8 = 85.75 25 = 14.50
20 = 758.0 I 17 = 84.25 8 = 12.65
19 = 719.8 6 = B1.5¢Q & = 12.25
2 = 610.0 S = 68.50 1 = 11.07
15 = 607.3 9 = 67.00 20 = 9,250
6 = 604,5 15 = 65.50 19 = B.250
1 = 511.5 24 = 40.590 15 = B.125
18 = 430.0 11 = 28.00 24 = 3.000
3 = 310.0 20 = 15.75 5 = 3.000
24 = 220.0 3 = 11.00 3 = 3,000
3 = 0.0000 18 = 3.000 18 = 3.000
7 = 0.0000 7 = 0.000 7 = 0.000
13 = 0.0000 13 = 0.000 i3 = 0,000
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Zona 3 : HUARAZ
Sltle 04 ; COLLON
Altlitud Precip. |Temp.Prom. pH Textura Materls
{m.s.n.mj {mm) og Farental
3,050 775 14 4.9 Fr. Arenlscas
Fecha de Instalacién 1979
Fecha de Evaluac!én 1289
Resultados
Altura Scbrevivencia D.2.p.
{em) (%) (¢m)
17 = 1640.0 | 5 = 94.50 17 = 16,25
20 = 1158.0 14 = §3.50 20 = 11.50
25 = 1108.0 1% = 78.00 25 = 11.25
19 = 859.3 24 = 75.00 18 = 11,00
18 = 855.8 17 = 72.25 8 = 10.975
11 = 835.5 4 = 69,00 12 = 10.75
8 = B810.8 16 = 58.25 16 = 10.3325
10 = 795.0 § = 47.00 11 = 9.5p
3 = ?5‘4::3 20 = 47.00 3 = 9.,1750
16 = 528.3 25 = 44.25 24 = £.7590
24 = 511.3 1 = 33.00 10 = 8.0
14 = 370.0 3 = 30,25 S = 4.5
3 = 290.8 10 = 24,75 14 = 4.0
4 = 137.3 18 = 22.00 4 = 3.0
Sltlo 05 : CRUZ DE MAYOQ
AltTtud Preclp. |Temp.Prom. pH Textura Materia
(MeS.n.m) tmm) °c Parental
Tufos Yol
2,800 300 16 6.7 Fr.Arc.Aod ciniceos
Fecha de Instalacién 1979
Fecha de Evaluacliédn : 1989
Resultados
Altura Sobrevivencia D.a.p.
{cm) (%} {(cm)
25 = 1337.0 5 = 100.0 25 = 12.5
17 = 1325.0 J ' 24 = 94.50 17 = 10,3325
11 = 1065.0 11 = 69.50 17 = 10.25%
20 = 1010.0 ' 17 = 86.75 20 = B.0
3 = 959.,3 ‘ 3 = B4.00 3 = B.D
18 = 780.0 l 25 = 5B.25 24 = 7.0
24 = 739.8 85 = 30.50 18 = 7.0
8 = £79.0 4 = 27.75 8 = 6.3325
5 = 644.5 192 = 22.00 3 = 3.750
12 = 579.8 16 = 13.75 19 = 3.0
16 = 170.0 18 = 1.00 16 = 3.0
4 = 119.8 ' 20 = 11.00 4 = 3.0
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51t1o 06 : HUALCAN
AlTitud Frecip. | Temp.Prom. pH Textura Materla
(M.Sen.m} {mm} oc Parental
2,980 330 14 4. Fr. Ao. Arenlscas
Fecha de Instalacién 1979
Fecha de Evaluacién 1989
Resultados
Altura Sobrevivencla D.a.p
{cm) () {cm)
25 = 1204.0 9 = 97.25 25 = 10.0
17 = 1146.0 22 = 94.50 17 = 10.0
8 = 920.5 14 = 21.75 8 = 9.75
18 = B859.5 16 = 86.25 18 = 9.25
3 786.5 3 = 78.00 20 = B.0
11 = 762.0 4 = 78.00 16 = 8.0
20 = 7T48.8 17 = 78.00 19 = 7.75
18 = 738.3 11 = 89.50 3 = TF.25
16 = 468.5 1% = 66.50 11 = &.75
5 = 412.5 24 = 58.50 24 = 5.0
24 = 399.0 25 = 47.25 22 = 3.0
14 = 312.5 18 = 35.75 14 = 3.0
22 = 266.3 B = 33.00 = 3.0
4 = 249.5 20 = 13.75 4 = 3.0
ST+ie 08 : OLLEROS
Altitud Precip. | Temp.Prom. pH Textura Materla
(mesan.m) {mm) oC Parental
3,680 758 9 4.7 Fro Ko. (EIUNER |
Fecha de Instalacién 1979
Fecha de Evaluacidn 1989
Resultados
Alturae Sebrevivencia Deaeps
Lem) {4 {em)
25 = 660.8 | 19 = 100.0 25 = 9.000
17 = 813.5 5 = 97.25 17 = ?.DDU’
9 = 468.5 \ 10 = 94.50 19 = 5.250 I
19 = 442.0 B = 94,50 S = 2.000 ‘
18 = 390.3 22 = 94.50 11 = 4.500
10 = 331.0 17 = g1.75 18 = 3.000
20 = 306,53 25 = 97,75 16 = 3,000
11 = 254.0 i1 = 89.00 14 = 3.000
3 = 178.5 3 = B&.25 3 = 3.000
14 = {57,5 18 = 83,25 10 = 3.000
8 = 141.3 16 = T7.75 g = 3.000
9 = 121.3 20 = 69.25 22 = 3.000
22 = 104.3 9 = 63.50 20 = 3,000
16 = 5%.7% 14 = 49.75 3 = 3,000
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ANE X0Q

N® 6b : RESULTADOS DE ENSAYOS

FASE DE ELIMINACION CONIFERAS

Zona 1 cusco
$1tlo 02 : CARHU IS
Aktitud Precip. |Temp.Prom., pH Textura Materia
I{m.s.n.m} {mm) oc Parental
| 3,950 200 8 4.0 Fr. Ao. ArenlscasJ
Fecha de lInstalaclén 1879
Fecha de Evaluacién 19889
Resultados
Altura Scbrevivencia Dedap.
(em) (3) {em)
53 = 461.3 | 44 = 97.00 53 = 7.250 |
44 = 267.0 47 = 95,50 42 = 3.000
32 = 206.5 21 = 92,25 30 = 3.000
51 = 189,90 42 = 90.50 31 = 3.000
30 = 189,53 30 = 87.50 32 = 3.000
31 = 170.5 53 = 87.25 46 = 3.000
47 = 156.0 49 = 81.00 41 = 3.000
52 = 149.53 43 = 67.00 44 = 3.000
530 = 45.00 52 = 62.25 49 = 3.000
4% = 41.00 51 = 59.25 43 = 3.000
41 = 39.00 46 = 43.50 52 = 3.000
48 = 21.00 41 = 39.00 47 = 3.000
42 = 20.00 32 = 37.50 48 = 3.000
46 = 19,50 48 = 35,75 51 = 3.000 ‘
43 = 19.00 50 = 1.500 50 = 3,000 |
55 = 0,000 55 = 0.000 35 = 0.000Q
Sitlo 06 * HUAMPAR
AlTitud Precip. |Temp.Prom. pH Textura Materia
(MeS.naem) {mm) % Parental
3,560 762 11 6.4 Fr.Ao. Areniscas
Fecha de Instalaclén : 1979
Fecha de Evaluaclén 1889
Resul|+ados
Altura Sobrevivencla D.a.p.
(cm) (%) {cm)
53 = 1050.0 | 31 = 50.33 52 = 13,0
30 = T700.0 32 = 37.67 53 = 10.90
32 = 616.7 30 = 23.33 30 = 88,3333
31 = 600.0 53 = 23.00 ] 32 = 7,3333
43 = 600.0 51 = 10.67 31 = 6.3333
52 = 475.0 52 = 6.333 44 = 5,90
44 = 300.0 | 44 = 2.000 51 = 4.5
51 = 250.0 | 49 =  2.000 49 = 3.0
41 = 0.000 41 = 0Q0.000 55 = 0.0
42 = 0.000 42 = 0.000 50 = 0.0
47 =  Q.000 47 = 0.000 48 = 0.0
48 = 0.000 48 = 0.000 47 = 0.0
50 = 0,000 50 = 0.000 42 = 0.0
53 = 0.000 55 = 0.000 41 = 0.0
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Sitiec 08 HUAROCONDO

AltTitud Frecip. |Temp.Prom. pH Textura Ma+er$a_1
{MeSenam} {mm) - FParental
3,320 762 11 7.6 Fre ArenlscasJ
Fecha de Instalacién : 1979
Fecha de Evaluaclén ; 1988 :
Resultados
Altura Sobrevivencia Dedap.
tem) tg) (cm)
53 = 700.0 | 53 = 29.75 ‘ 53 = 13.00
484 = 625,0 ’ 32 = 20.25 44 = 9.50
55 = 5540.0 55 = 9.500 ' 55 = B.50
32 = 366.8 | 31 = 8,000 32 = 6.66
31 = 250.0 | 44 = 3.000 31 = 4.0C
30 = 0.000 30 = 0,000 30 = 0.00
41 = 0.000 41 = 0.000 41 = 0.00
42 = 0.000 42 = 0.000 42 = D.00
46 = 0.000 46 =  Q.000 46 = 0.00
47 = 0,000 47 = 0.000 47 = 0.00
4% = 0.000 49 =  0.000 = 49 = 0.00
50 = 0.000 530 = 0,000 50 = 0.00
31 = 0.000 51 = 0.000 51 = 0.00
52 = 0.000 32 = 0.000 52 = 0.00
54 = 0.000 54 = 0.000 S 54 = 0.00

Sltlo 09 : KAYRA

Altitud Preclp. |Tem.Prom. pH Textura Materia
(eSenem) (mm) °c Parental
3,280 680 12 6.0 Fr. Arenlscas
Fecha de Instalacifn : 1879
Fecha de Evaluacién : 1989
Resultados
Altura Sobrevivencia Degeps
(em) A2 {cm)

53 = 299.8 31 = 65.75 31 = 3,000
31 = 246.5 ‘ 32 = 45,75 42 = 3,000
52 = 230.3 ‘ 22 = 39.25 32 = 3.000
30 = 215.3 30 = 36.00 30 = 3,000
32 = 160.3 42 = 34.50 52 = 3.000
1 = 120.0 53 = 15.50 53 = 3,000
49 = 107.0 48 = 4.750 48 = 3,000
48 = 97.75 49 = 4.750 49 = 3,000
42 = 85.00 51 = 1.500 51 = 3,000
44 = TF0.00 44 = 1.500 44 = 3,000
41 = 0.0000 41 = 0.0000 41 = 0.000
46 = 0.0000 46 = 0.0000 46 = 0.000
47 = 0.0000 47 = 0.0000 47 = 0.Q00
50 = 0.0000 50 = 0.0000 50 = 0.000
55 = 0.0000 55 = 0.0000 5% = 0.000
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tiTio 14 RANHUAYLLA
Altitud Precip. |Tem.Prom. pH Textura Materia
{m.s.n.m} {mm} °c Parental
3,600 620 11 4.7 Ers Esqulistos
Fecha de Instalacidn - 1979
Fecha de Evaluaclién 1989
Resuitados
Altura Sobrevlvencia Ded.p.
{¢gm) (g} {cm}
53 = 7197.8 | 47 = 96,20 §3 = 12.20
52 = 573.4 52 = 92.60 52 = 10.00
31 = 554.6 53 = 395.80 51 = B.SGOI
44 = 301.2 44 = B87.40 44 = B.400
55 = 497.86 51 = 81.00 55 =  T7.400
47 = 406.6 ' 48 = T78.60 47 = B.400
32 = 404.2 31 = 77.20 32 = s.000
21 = 364.0 32 = 73.60 31 = 5.800
30 = 345.0 43 = 67,40 45 = 4.600
40 = 319.8 55 = 57.860 30 = 4,200
45 = 272.4 I 45 = 55.00 40 = 4,200
50 = 192.2 ‘ 30 = 51.20 50 = 4.000
48 = t23.8 50 = 51.00 46 = 3.000
43 = 78.40 40 = 46.20 48 =  3.000
46 = 35,80 ' 46 = 42,440 43 =  3.000
Zona 2 : HUANCAYO
Sitle 07 MANTARO
Altitud Preclp. |Tem.Prom. pH Textura Materia
{m.s.a.m) {mm} o¢ Parental
3,310 675 | 13 6.2 Fr.Arc. Aluvial
Fecha de instalaclidn : 1980
Fecha de Evaluaclién : 1989
Resultados
Altura Scbrevivencia D.a.p.
{em) (%) {cm)
53 = 10%0.0 | 31 = 77.00 51 = 24.00
51 = 782,7 52 = 75,00 53 = 17.00
44 = 7J05.3 | 47 = 70.67 52 = 13.6667
52 = 676.0 ‘ 44 = £3.33 3l = 13.6667
31 = 609.7 I 53 = 60433 44 = 13.3333
30 = 550.0 ‘ 32 = 54.00 49 = 10.3333
32 = 522.7 | 51 = 52.00 32 = 10,00
49 = 410.7 42 = 48.00 47 =  9.00
40 = 373.0 ’ 49 = 37.67 40 = 6.00
47 = 353.7 43 = 25.00 46 = 3,00
42 = 132.3 40 = B£.333 43 = 3.00
43 = 43.0 46 = 4,00 42 = 3.00
46 = 37.0 30 = 2,00 20 = 3.00
41 = 0.0000 41 = 0,000 55 = Q.00
50 = 0.0000 30 = 0.000 50 =  ©9.00
55 = 0.0000 55 = 0.000 41 =  0.00




Sitle 04

CHUNTA ACOLLA

Altltud |Precip. Temp.From. pH Textura Materlia
{m.s.n.m)| {(mm) = Parental
3,760 767 10 4.3 Fr. Lutltas
Fecha de Instalacién 1980
Fecha de Evaluaclén 1989
Resul tados
Altura Sobrevivencia Deaepe.
{em) {£) fcm)
30 = 364.14 54 = 100.0 33 = Be.62
53 = 361.53 47 = 1006.0 30 = 5,80
32 = 358.59 32 = 9B.43 51 = 5,28
31 = 330.68 42 = 98.43 S5 = 5.17
22 = 300.58 49 = 98.43 49 = 4,89
B1 = 270.75 44 = B56.87 52 = 4.64
54 = 270.75 31 = BE.87 32 = 4.08
55 = 258.94 51 = 9S8.87 40 = 4.05
40 = 197.253 40 = 96.87 47 = 3.865
47 = 181.07 53 = 93.75 54 = 3.58
49 = 178,586 52 = 93.75 31 = 3.28
44 = 173.686 55 = 87.5] ’ 42 = 0.0
50 = BB.43 30 = T1.87 50 = 0.0
42 = B4.06 46 = 58.37 | 44 = 0.0
46 = 44.09 50 = 48.43 46 = 0.0
Si+ic 08 MATACANCHA
Altltud Precip. Temp.Praom. pH Textura| Materlia
{Me5.Nn.m) {mm} O¢ | Parental
3,660 751 10 4.5 | Fr. Cuercita
Fecha de Instalacién 1980
Fecha de Evaluaclién i 1989
Resultados
Altura Sobrevivencia D.a.p.
{cm} {2) (cm)
31 = 476.11 b4 = 95.51 32 = 9.38
51 = 422.95 | 49 = 93.?5‘ 53 = B.B5
32 = 420,34 31 = B1.25 31 = B.64
30 = 323.33 42 = 79.68 ' B1 = T7.83
b = 276.50 32 = 71.87 40 = 7.42
32 = 262.08 43 = 67.18 43 = 7.0
53 = 250.59 52 = $£2.5 42 = 6.73
49 = 233.12 53 = 62.5 52 = 6.34
44 = 217.50 \ 47 = 60.92 54 = H.23
54 = 174,20 48 = &0.41 30 = 5.49
40 = 166.94 40 = 51.56 47 = 3.0
43 = 149.84 46 = 34.37 | 55 = 3.0
47 = 145.38 51 = 28.12 ’ 42 = 3.0
42 = 134.70 30 = 20.31 ‘ 44 = 3.0
46 = 56.38 1 55 = 10.93 46 = 3.0
48 = 51.0%9 44 = [.81 48 = 3.0
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Zona 3 HUARAZ
5ltlo 04 COLLON
Altitud FPrecip. | Temp.Prom. pH Textura Materia
(MeSaniam) {mm) i Parental
3,050 175 I 14 4.9 Fr. Cuarcltas
Fecha de fnstalacidn 1979
~echa de Evaluacion 1389
Resultados
Altura Sobrevivencia Di.a.p.
{cm) (%} {cm}
53 = 1043.0 | 33 = 89.00 52 = 18.9
55 = 750.0 ' 34 = 78.00 44 = 14.5
44 = 715.0 30 = 77.7% 53 = 13.6675
52 = 481.8 32 = 74,75 2= 7.6675
21 = 447 .8 1 31 = 69.50 21 = 7.50
30 = 384.8 47 = §59.50 49 = 5,00
47 = 301.0 ’ 53 = 36.00 47 = 5.00
49 = 298.3 52 = 22,90 54 = 3.00
33 = 247.8 49 = 16.50 50 = 3.00
3 = 240.3 S0 = 11.00 40 = 3.00
34 = 232.8 31 = B.250 34 = 3.00
32 = 222.0 40 = 5,500 33 = 3.00
40 = 117.8 | 44 = 5,500 32 = 3.00
54 = 95.00 } 556 = 2.750 31 = 3.00
50 = 64.75 54 = 2.750 30 = J.00
41 = 0.0000 41 = 0.000 46 = 0.00
42 = 0.0000 42 = 0.000 45 = 0.00
45 = 0.0000 45 = 0,000 42 = ©.00
46 = 0.0000 46 = 0.000 41 = G.00
S5l+le 05 CRUZ DE MAYQ
Altitud Precip. |Temp.Prom. pH Textura Materia
(MaSorioem) ¢ mm ) c Parental
2,800 300 16 6.7 |Frarc.po. | piios Volea
Feacha de Instalaclién 1979
Fecha de Evaluacidn 1989
Resultados
Altura Sobrevivencia D.a.p.
(em) (%) {cm}
23 = 580.,0 | 30 = 92.00 32 = 3.000
30 = 503.0 i 32 = 83.50 ‘ 30 = 3.000
49 = 410.0 2 = 64.00 ’ 34 = 3,000
32 = 3%0.0 ) 34 = 55.50 21 = 3.000
55 = 361.0 ‘ 5% = 19.50 53 = 3.000
31 = 329.8 ’ 52 = 2.750 52 = 3.000
34 = 321.3 49 = 2,750 4% = 3.000
52 = 170.0 | 53 = 2.75¢ 55 = 3,000
41 = 0.000 41 = 0.000 41 = 0,000
42 = R.000 42 = 0.000 42 = 0Q.000
44 = 0.000 44 = 0,000 44 = 0.000
46 = 0.000 46 = 0.000 46 = 0.000
47 = 0.000 47 = 0.000 47 = 0.000
48 = 0.0Q00 48 = 0.000 48 = 0.000
S0 = 0.000 50 = Q.000 50 = 0.000
21 = 0.000 21 = 0.000 51 = 0.000
54 = 0.000 54 = 0,000 54 = 0.000
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S1tle 06 : HUALCAN
AltTTtud Ffrecip. | Temp.Prom. pH Textura Materla
{Mm.S.Nn.m) {mm) B Parental
2,960 330 14 4.5 Fr« Ao«| Arenlscas
Fecha de |nstalaclén 1980
Fecha de Evaluacién 1989
Resultados
Altura Sobrevivencia D.a.pe
{cm) (%) {cm)
53 = 1169.0 | 32 = 83.25 53 = 15.6675
51 = B835.0 | 34 = 75,25 51 = 14.3325
55 = 1371.0 30 = 58.25 55 = 11.50
50 = 695.0 53 = 58.25 46 = 11.00
44 = £88.8 31 = 52.75 43 = 11.00
40 = 560.0 52 = 47.00 50 = 9.5
49 = 464.0 “ 48 = 39.00 49 = 9.5
30 = 374.0 44 = 27.75 44 = 9.5
52 = 341.5 ‘ 55 = 27.50 40 = 9.5
34 = 278.0 49 = 22.25 52 = B.25
32 = 24B.5 47 = 13,75 47 = 7.0
47 = 246.0 51 = 13.75 48 = 5.5
31 = 198.8 50 = 11.00 54 = 3.0
54 = 175.0 54 = 11.00 42 = 3.0
43 = 107.8 40 = 8.250 34 = 3.0
42 = 100.0 43 = 5,500 32 = 3.0
48 = 100.0 46 = 2.750 21 = 3.0
46 = 75.0 42 = 2.7%0 30 = 3.0
41 = 0.0000 41 = 0.0000 41 = 0.0
45 = 0.0000 45 = 0.0000 45 = 0.0
STtlo OB OLLEROS
Altitud Preclip. | Temp.Prom. pH Textura Matertia
{mis.n.m} {mm) oC Farental
| 3,680 758 9 4.7 Ers hos |G,
Fecha de Instalacidén : 1980
Fecha de Evaluacidn : 1989
Resul tados
Altura Sobrevlvencia D-a+p-
foml (%) {em)
53 = §50.3 ] 31 = 83.50 53 = 8.5
55 = 312.8 33 = 80.75 55 = 3.0
32 = 293.0 34 = 69.50 24 = 3.0
51 = 280.0 32 = 61.25 52 = 3.0
44 = 270.0 53 = 55.50 51 = 3.0
49 = 203.8 47 = 47.25 50 = 3.0
33 = 201.5 30 = 44.50 49 = 3,0
52 = 197.0 50 = 25.00 47 = 3.0
47 = 184.0 49 = ZZ.00 45 = 3.0
30 = 180.3 54 = 16ﬂ50 44 = 3,0
31 = 172.3 55 = 13.75 42 = 3.0
50 = 171.8 32 = 13.73 34 = 3.0
34 = 155.0 51 = 5,500 33 = 3.0
45 = 140.0 42 = 2.730 32 = 3.0
54 = 132.8 45 = 2.750 31 = 3.0
42 = 80.0 44 = 2,750 30 = 3.0
41 = 0.000 41 = 0.0000 46 = 0.0
46 = 0.000 46 = 0.,0000 41 = 0.0
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AKEXD N2 7

SELECCION DE ESPECIES PROMISORIAS DE EUCALYPTUS
(Fase de Ellmlinaclid~)

Esx ol ano 1983 se anallzaron los resultados de crecimliento ¥ sebreviven

cla de velntisels especies de Eucalyptus ensayadas =n catorce experimen

tos de ellminacidn.

Les experimentos se establecieron en las zonas de Cusco, Huancayeo y Hua

raz, 2n los

1979.

El comportamiento de las especles se agrupd de la sigulente forma:

Crecimiento

Scbrevivencia ;

Especies

Es Interesante observar la Tnformaclén climitica recopllada de las zo-

nas de procedencla

Grupo A

Prometedores rendTngﬂ
tos en altura, volumen
Y buena forma forestal.

Grupo B

Escasos rendimlentos
en altura, volumen y
poco deseable forma

Eucalyptus camaldulen Restantes dleclocho es -

(Australla)

de

forestal.
Yariada en funcién di  Homogéneamente alta
recta a la calldad del &n fodos los experi-

mentos, excepto en

zonas muy frias.
Eucalyptus vIimlinalls

sis peclies.
Eucalyptus nltens Eﬁzélyp+us crebra
Eucalyptus maidenii Eucalyptus sideroxyion
Eucalyptus globulus Eucalyptus tereticor-

nls

las especies inclutldas en

Brupo C

Generalmente escaso, con
excepcliones.,

Generalmente baja, con
excepciones.

los Grupos

“A" y “B" (Fuente Bibliogréflica Eucslyptus for planting. FAQ - Roma Fo-

restry Service N2

Especile

jg. viminalis
E. nitens
E. maidenll

£« globulus
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BGrupo A
Temp. Max. Precipitacién Tipo
@ ¢)
24 625 - 1,400 Invlerno a
Yerano
21 - 24 750 - 1,250 laviarno a
uni forme
2] - 25 750 - 1,500 lnvlerno a
unl forme
18 = 23 500 - 1,500

Sequia
4 meses
3 meses

ne rlgurasa

3 meses
no rlaurosa

3 meses
no rilgurosa



Grupoc B

Especle Temp.MIn.  Temp.M3x. Precipitacién Tipo SequTa
el ¥ (°C)
E.camaldulen 11 é 20 22 - 35 250 - 625 Invierno a Yerano 4-8 meses, pue~
sls de ser rigurosa
52
E.crebra 38 5 32 200-1,500 Yerano 4-6 moses, pue—
de serrilgurosa
E.slderoxy- 3a 5§ 32 375 - 625 Invierno £-8 meses, pue-
len de ser rigurcsa
E.tereticor 2a iz 22 = 32 500~1,500 Verano a Inviernc 7 meses, puede
nis j ser rigurosa.

Puede ser esta la causs pPrincipal para una polarizacién de resul+tados an
tre estos dos grupos de especles, uno resTsfenfe a la sequfa y teolerante
2 altas temperaturas amblentales (Grupo B}, y el otroc no (Grupo A); por
lo que podriamos aflrmar que las especles del Grupo A no tuviercn las
condlciones de humedad necesarfas para aproxlmarse a su potenclal de ren

dimlento.

Conclusiones

. Selecclonar para una segunda fase de estudlio a las especles del Gru-

po A.
2. Descartar a las especies del Grupc B y C.

2+ Las especies del Grupo B "ganan en rusticldad para parder productivi

dad".

4» La tolerancla a la sequfa ha sido una caracterfstica declisiva para

la sobrevlvencia de |as @specles.
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FASE ELIMINACION: EVALUACION DE LAS MEJORES ESPECIES A
LOS CINCO ARNOS

ZONA 1 : Cusco

Especles : Eucalyptus
S51tlo 06 : HUAMPAR Sttic 07 : HUARAYPATA
Especlie Altura Sobrev. Ezspecie Altura S¢brev.
Cédigo® tem) (€) Cédigo™ (cm) (%)
25 36?.ai 33.0 25 764,5 B5.2
il 3271 73.0 17 510.8 52.6
17 283.7 47.6 26 477.4 88.7
15 223.7 31.3 15 396.2 90.0
i0 189.0 33.3 20 2992.0 42.6
S51+le 08 : HUARQCONDO Sitic 09 : KAYRA
Especle Altura Sobrev. Especie Altura Scbrev.,
Cbdligo * {cm) (£} Coédigo® {cm) (%)
il 276.6 57.7 it 306.6 40.7
25 235.3 467 25 24G.9 46.7
17 215.0 59.2 15 218.1 57.7
15 207.2 81.5 i 185.4 515
10 189.4 11.0 5 1740 84.5

Si1tlo 14 : RANHUAYLLA

Especle Altura Sobrev.
Cédligo = {cm) (3)
11 483.8 100.0
17 399.6 100.0
25 3127.6 : 96.0
18 268.72 58.3
23 257.4 ||| 96.0
(*} : Cédigo de Especles var Anexo N2 3
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ZONA 1 : CUSGO
Especles : Confferas
S1#10 02 : CARHUIS S1+io 06 : HUAMPAR
Especle Altura Sobrev. Especle Altura Sobreav.
Codlgo* {cm) (%) Cédigo* {cm) (%}
53 112.51] 87.7 32 187.1 3.6
44 B82.3 96.7 30 147.7 33.3
30 77.9 a7 33 12543 3343
31 77.7 93.7 31 123.4 46.0
32 T77.4 50.0 52 Tda3 6
51 50.5 76.5
Si1+le 08 : HUAROGCONDQ §1t1e 09 KAYRA
Especle Altura Sobrev. Especle Altura Sobrev.
Cédlge * {cm) (%) CSdlge * {cm) (%)
53 162.0 15.0 32 131.2 28.0
44 137.7 15.2 30 108.4 | 40. 5
32 107.5 59.5 31 100.4 56.2
31 97.6 T2.2 53 63.9 18.7
30 68.6 1845 52 59.8 3442
S1+1o 14 : RANHUAYLLA
Especle Altura Sobrev.
Codigo * {cm) (%)
53 264,01] 90,2
44 158.2 86.4
55 154.0 52.4
52 137.1 892.6
32 121.1 75

(*)
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ZONA 2 HUANCAYOD
Especles Eucalyptus
STtlo 02 : CASACANGHA Sitle 04 CHUNTA ACOLLA
N
Especla Altura Sobrev. Especie Altura Sobreva.
Coddigo* {cm) {2 Cédligo* {cm) (%)
11 257.8 43.5 9 166.6 B9.0
10 237.8 35.7 17 138.6 100.0
17 225.0 46.7 11 135.0 87.5
15 202.5 59.5 15 115.8 93.7
1 202 26.2 | 20 11 1.1 84.5
Sltlo 08 LAIVE St+lo 07 MANTARO
Especle Altura Sobrev. Especle Altura Sobrev.
Cédige ™ {em) (%) Cédlgo * tcm) (%)
1 0 0 17 535.1' 100.0
3 0 0 25 580.3 95.8
5 0 0 15 383.3 | 29.0
6 0 0 8 191,5 , 64,3
7 a o i 140.6 62.0
St+lo 0B : MATACANCHA
[ Especle Altura Scbrey.
Cédigo * tcm) (2}
17 420.5 84.2
9 376.6 67.2
25 371.6 87.0
i1 291.6 27.7%
4 24745 97.0
8 177.7 87.2

(*) Cédigo de Especles ver Anexo N2 3
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ZONA 2

: HUANCAYO

Especlies : Conlferas
Si*tle ©2 CASACANCHA Si1t1o 04 ; CHUNTA ACOLLA
Especle Altura Sobrev. Especle Altura Sobrev.
c&digo* {cm) {4} Cédligo™* (ecm) (%)
535 155.3 40.5 32 187.2 98.5
51 118.4 31.2 30 185.7 72.3
52 110.7 45.7 31 146.4 96.7
47 107.4 6.2 53 144.0 95.2
32 93.4 28.0 55 108.3 B743
S§ltleo 08 LAIYE Eltle Q7 MANTARO
Especle Altura Sobrav. Especle Altura Sobrev.
Cédlgo * (cm) (3) Coddligo * (cm) (%)
32 ) O 31 332.5 89.3
30 0 0] 32 315.0 73.0
31 0 0 53 292.8
41 Q ¢ 44 270.86 65.6
42 o 0 51 225.0 58.3
30 221.8 43,6
S1tlo 08 MATACANCHA
Especie AlfTura Sobrev.
Codligo * {cm) (%)
31 202.0 82.5
32 199.7 78.0
30 167.5 15.7
53 100.3 70.0
51 B3.9 35.7
44 T0.5 15.5

{*}) : Codlgo de Especles ver Anexo N2 4
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Z0HA 3 HUARAZ
Especies ! Eucalyptus
S5itic 04 COLLON Sitlo 05 CRUZ DE MAYOD
Especle Alturs Sobrev. Especie Altura Sobrev.,
cédigo* {cm} (2) Cbdigo* {cm) (%)
17 676.3 | 7241 25 769.7| 86. 1
25 477.3 44,1 17 509.2 94.4
20 402.4 41.6 3 390.6 75.0
19 330.4 77.7 11 350.6 S1.6
10 273.6 33.3
| ___
S1tlo 0& : HUALCAN 51tio 0B OLLEROS
Especis Altura Sobrev. Especie Altura Sobrev.
Cédigo™ {cm) (%) Coédigo ™ {cm) (%)
25 467.4 53.5 17 105.8 91.6
17 434.,6 74.5 Z5 23,9 91.6
3 319.7 58.2 11 83.2 88.8
11 31741 86.0 5 31.4 100.0
18 282.8 36.0 18 77.35 7.2
{*) : Cédlgo de Especles ver Anexo N2 3
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ZONA ; HUARAZ
Especlies i Confferas
Sttto G4 COLLON SI1tlo 05 : CRUZ DE MAYOD
Especle Altura Sobrev. Especle Alftura Sobrev.
cCédigo* (cm) (%) Codlgo¥* {cm) (%)
30 126.2 74.9 30 261.8 94.4
52 122.8 27.7 32 21142 97.2
53 109.2 36.0 53 172.6 72,2
32 102.9 83.3 34 161.8 B0.5
335 98.7 88.8 31 157.8 88.8
44 S8.5 8.3 55 77.7 55.5
34 88.3 77.7 |
Sitie 06 HUALCAN Sitio 08 OLLEROS
r
Especle Adtura Sobrey. Especie Altura Sobrev.
C6d1go™ {cm) (%) cédlge ™ (em} (%)
53 421,41 87.9 53 105.9 55.5
55 232.2 33.3 32 Bd.l B0.4
51 182.7 18.0 31 69 .4 TT+7
44 171.9 45.5 33 6242 80.4
30 149.0 77.0 30 55.0 49.9
50 130.1 20.0 34 54,96 £9.4
32 105.4 B6.0
{(*) cédigo de Especles ver Anexo MNE 4




ANEXO N2 8 : RESULTADOCS DE ENSAYOS
FASE DE PRUEBA EUCALYPTUS
Zona 1 : cusco
Sitle 01 ACCOorYoc
Especles / Cédige de Procedencis
E. globulus {(testigo) 7 26 E. nitens / 17
E. maidenii / 15 E. vimlnalls / 25
AlTitud Precipitaclién Temperatura
{m.s.n.m) Cmm} Fromedio g
3,300 700 12
Fecha de Instalacidn : 1985
Fecha de Evaluaclén 1989
Resultados
Altura Sobrevivencla D.a.c.=
{cm) {5 {cm)
26 = 358.3 17 = 24.00 26 = 6.050 |
15 = 197.0 25 = 93.00 15 = 3.625
17 = 196.0 15 = 84.50 ‘ 17 = 3.575
25‘ = 128-8 26 = ?815{) 25 - 31{)25
S1+1e 02 CARHU IS
Especles / ¢bddlgo de procedencis:
E. globulus(testige) / 26 E. nitens s 17
E. maldenll 7/ 15 E. glebulus 7 27
E. viminalils / 25
Altitud Freclp. | Temp.Prom. pH Textura Mzteria
{Mes.n.m) { mm) OC Par-en+a]
3,950 s00 8 4.0 Fr. Ac. |Arenlscas
Fecha de Instalacién 1985
Fechs de Evaluacién 1989
Resultados
Altura Sobrevivencia D.a.c.
{cm) (%) fem)
26 = 122.3 17 = 81.33 26 = 1.9
15 = 118.7 25 = 77.67 17 = 1.8
17 = 101.3 27 = 35,33 15 = =5
27 = 93,33 26 = 39.00 27 = 1.5
2% = 59,33 | 15 = 26,33 25 = 1.3
(*): D.a.c.: Didmetro a la altura del cuello
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Sltle O3

CCASACANCHA

Especles / C&dlge de Procedencia

E. globulus / 27 E. viminalls / 25
E. globulus {(testligo) /28 E. maldent! / 15
E. nltens / 17
Altitud Precip. | Temp.Prom. pH Textura Materia
{M.S.n.m} {mm) O Parental
3.800 850 9 4.6 Fr.Ao. Brecchas
Fecha de Instalaclén : 1985
Fecha de Evaluaclén : 1989
Resultados
Altura Sobrevivencla D.23.C.
{cm) (%) (cm)
27 = 255.2 17 = 99.60 17 = 4.780 |
26 = 252.0 25 = 98.40 25 = 3.580
17 = 248.,6 15 = B2.00 26 = 3.580
25 = 173.2 | 26 = 88.20 27 = 3.360
15 = 150.4 | 27 = 81.00 15 = 2,240 |
Si1tio 04 : COCHANCARAY
Especles / Codigo de procedencla :
E. globulus / 27 Eﬁ nitens / 17
E. globulus {(testigo}) / 26 E: vwiminalis f 25
E. malideni! / 15
AltTtud Precip. | Temp.Prom, pH Textura Materla
{m.5.nsm} {mm} % Parental
3,400 730 11.5 4.4 Arc. Esquistos
Fecha de Instalacién : 1985
Fecha de Evaluacién : 1989
Resul|tados
Altura Sebrevivencla Ds@aGa
{cm) (E} {cm}
27 = 356.4 | 27 = 95.20 26 = 4.800
26 = 272.6 | 15 = 94.40 27 = 4.740
15 = 185.8 17 = 92.40 Z5 = 4.020
17 = 185.6 25 = B9.60 17 = 3.920
25 = 158.6 26 = 75.20 15 = 3.480
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Sitio 10

LLAULLIPA

Especies / C6digo de Procedencia

TA

E. globulus (testigoe) / 26 E. maldeall / 15
::_. anitens 7 17 E. viminmalis / 25
Altitud Preclp. {Temp.Prom. pH Texturasa Materia
{mys.n.m) (mm) Y% Parental
3,600 BOO 10 £.0 Fr. Calizas
Fecha de Instalaclén 1985
Fecha de cvaluacidn 1989
Resultados
Altura Sobrevivencia D.a.c.
(cm) (g {cm)
26 = 449.5 | 26 = 91.00 26 = 5.875 |
17 = 173.8 2% = 88.50 17 = 3,125 |
15 = 112.3 17 = 86.25 253 = 1.325
25 = 90.50 15 = TB.25 15 = 1,175
Sitio 12 PINAGUA
Especles / Cddige de Procedencia
E. globulus / 27 E. vimlnalis 7 25
E. nitens 7 17 E. maidenii / 15
Altitud Precip. | Temp.Prom. pH Textura Materlia
{m.s.n.m) {mm) e Parental
3,400 T30 10.5 7.1 Fr. Arenlsea
Fecha de Instalacién ; 1964
Fecha de Evaluaclén 1589
Resul tados
Altura Sobrevivencia Dea.c.
(cm) (%) {cm)
27 = 485.4 | 17 = 92,80 27 = 5.420
i7 = 321.6 25 = 89.80 17 = 4.120
25 256.4 27 = B5.00 25 = 3 _580
1% = 239.8 15 = 83.40 13 = 3.520
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S51tlo 15

Especies / Cddigo de Progedencla

QUEROHUASI

E. globulus (testiga) / 26 E. maidenii / 15
E: vyiminalls / 25 E: nltens 7 17
Altitud Precip. | Temp.Prom. pH Textura Materia
(MeS.n.m) (mm} GG Parental
3,200 640 12 7:6 Fr. Aranlscas
Fecha de Instalacldn 1985
Fecha de Evaluacicn 1989
Resultados
Altura Sobrevivencla D-3.C-
{cm) (%) {emd
26 = 375.0 | 15 = 70.00 26 = 5.80Q_|
25 = 218.4 26 = 59.00 15 = 4,900 |
15 = 208.8 25 = 49.20 25 = 3.560
17 = 176.2 17 = 46,00 17 = 3.200
Zona 2 HUANCAYQ
E11+To 04 ; GHUNTA ACOLLA
Especles /Cddigo de Procedencia
E. globulus {testlgol) / 26 E, nitens / 17
E. viminalis / 25 E: maldenll / 15
Altltud Preclp. |Temp.Prom. pH Textura Materla
(MeSenem) {mm) as Parental
3,760 767 10 4.5 Fr. Lutitas J
Ffacha de Instalacldn : 1984
Fecha de Evaluaclon ; 13892
Resultados
Altura Sobrevivencla Deiasc.
{cm) (% {cml
26 = 240.2 17 = 98.00 17 = 4,560
25 = 206.8 26 = 93.580 26 = 4.400
17 = 180.2 25 = 91.40 25 = 4,380
15 = §163.4 15 = 87.20 15 = 3.780
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S1tic 05 HUANCHAR

Ezpecies

/ Codigo de Procedencis :

E nitens / 17 E+. maldenii + 15
E. globulus (testigo) / 26 E+s viminalis 7 25
AltTitud Precip. ([Temp.Prom. pi Tewsura Materla
{m.5.n.m) {mm) eg Parental
- 850 2.8 r 6.4 r Fr.Arc. ’ ArenIscasJ
Fecha de Instalacidn 1984
Fecha de Evaluacién 1989
Resultados
Altura Sobrevivencia Dsg.C.
{cm) (23 {em)
17 = 702.0 25 = S2.80 17 = B.540
26 = 596.0 19 = 90.80 25 = T7.180
15 = 398.4 15 = 70.60 ' 26 = 6.160
25 = 393.0 26 = 46,00 15 = 5.960
Zona 3 : HUARAZ
Sitio 01 : AMASHCA
Especies 7 Cddige de Procedencla
E. globulus (festigo) / 26 E. viminalls 7 25
E. globulus 7 27 E. nitens / 17
E. maidenil 7 15
Altitud Preclp. |Temp.Prom. pH Textura Materia
({Mesen.m) { mm) ec Parental
2,850 350 14.5 8.2 Fr.Arc. Ao. —m———
Fecha de Instalacién 1985
Fecha de Evaluacidn 1989
Resultados
Altura Sobrevivencia Dea.c,
{tem) (2} {tcm)
26 = 720.0 | 26 = 61.00 26 = 6.700 |
27 = 462.8 15 = 42.75 27 = 4.050
15 = 398,3 25 = 40.25 15 = 3,925
23 = 373.3 17 = 38.00 25 = 3.500
17 = 266.8 27 = 23.00 17 = 3,250
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S1tio 10

Especles / Cddigo de Procedencla:

¥YISTA ALEGRE

E. globulus (testigo) / 26 E. viminalis /25
‘E. globulus / 27 E. maldenli! / 15
E. nitens / {7
Altltud Preclp. |Temp.Prom. pH Textura Materla
(MeSenam) (mm) o Parental
2,728 270 16 4 .8 Fr.Aho. Arenlscas
Fecha de instalaclién 1985
Fecha de Evaluacién 1989
Resul tados
Altura Sobrevylvencla D.a.c.
{cm) (%) (cm)
26 = 1199.0 26 = $7.00 27 = 11.00,
27 = 1129.0 27 = 84,00 26 = 10.00
17 = 996.3 25 = 92.75 25 =" 9.325
25 = 99005 15 — 90|50 15 = 9-250
15 = B896.5 17 = 90.50 17 = 9.100
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ANEXD N2 ¢: RESULTADOS DE ENSATOS-FASE DE COMPROBAC)ION -
PROCEDENCIAS EUCALYPTUS
Zona 1 5 CUSCOo
Sitlo 01 : ACCOYOC
Especies / CBdige de Procedencla:
E. malden!? / 15, 29, 31, 32, 33 y 34
Ef globulus s 28
Alt1tud .Preclpitaclén Temperatura
(MaSenama} {mm)} Promedio °¢C
3,300 700 12
Fecha de Instalacién : 1987
Fecha de Evaluaclidn 1989
Resultados
Altura Scbrevivencla D.a.c.
{cm) (%) {cm)
28 = 95.80 | 32 = 100.0 28 = 1,440
31 = 80.20 31 = 98,0 15 = 1.440
34 = 80.20 33 = 88.0 31 = 1.380
15 = 79.80 13 = 56,0 33 = 1.380
32 = 78.40 34 = 24.0 32 = 1.320
33 = 75.40 28 = 92.0 34 = 1.300
29 = 75.20 29 = 92.0 29 = 1.280
5{tlo 03 : CCASACANCHA
~Ensayos Comporatlvos de Procedenclas:
E. gliobulus /7 E. nifens / E. vimlnalls
-Especles / Cbdligo de Procedencla:
E. globulus / 11,28, 47, 48, 4% y 50
E. nitens / 17, 35, 36, 37, 38 y 39
E« viminalis 7/ 41, 42, 43, 44, 45 y 46
Altitud Preclip. |Temp.Prom. pH Textura Materla
tm-s-n-m} EII'HI'I) ct PﬂrenTaI
3,800 850 9 4.6 Fr.hAo. Brecchas
Fecha de Instalacién 1987
Fecha de Evaluacidn - 1989
Resultados
Altura Sobrevivencla DedloCe
{cm) (%) {cm)
49 = 119.8 39 = 100.,0 36 = 2.000
B0 = 113.8 38 = 97.50 35 = 1.975
28 = 104.8 41 = 97,50 39 = 1.900
48 = 100.5 35 = 897.50 37 = 1.80G0
11 = 99.0 37 = 95.00 50 = 1.775
35 = 92.75 36 = 95.00 38 = 1.750
36 = 89,50 49 = 95,00 it = 1.725
17 = 8B.50 42 = 92.50 49 = 1,700
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{Continuactén: S1tlc 03 CCASACANCHA)
Rasultados
Altura Sobrevivencia Deasc.
(cm) (%) (cm)
47 = 87.50 | 17 = 90.00 17 = 1.675
37 = B1.75 50 = 90,00 28 = 1.675
38 = T79.25 28 = 87.50 48 = 1.575
39 = 78.50 43 = 87.50 45 = 1,525
46 = B5.75 46 = B5.00 47 = 1.500
43 = BZ.25 11 = B5.00Q 41 = 1.425
41 = 58.00 45 = B2.50 42 = 1,325
45 = 58.00 44 = g2.50 44 = 1,325
42 = 55.50 47 = BZ2.50 43 = 1.150
44 = 54.00 48 = 70.00 46 = 1,050
51t1e 11 : FPAMPACONGA
-Ensayos FAO/DIFF Comparat|vo de Procedenclas:
E. globulus /7 E. Viminalis / E. nitens
-Especles 7 Cédligo de Procedencia:
E: globulus/48, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 59, 60, 62,
&3, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 70, 71, 72, 14, 77,
78, 79, 80, 81, 82, 83, 86y 87
E. nitens / 35 y 36
E. vimlnalls / 42 y 46
Altitud Preclp. [emp.Prom.| ! pH Textura Materla
{MesSana.m) { mm) Sc Parental
3,850 860 o 4.4 Fr. Bracchan
Fecha de Instalacién : 1987
Facha de Evaluaclén 13289
Resultados
Altura Sobrevivencla Deaete.
{cm) (2 lemd
36 = 73.00 36 = 32.50| -
35 = 72.25 35 = 82.50 =
46 = 48,75 | 42 = 65.00 .
42 = 41.75 I 46 = 57.50 o
* » -

{*)
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Sitie 11 : PAMPACONGA
-Especies / C6digo de Procedencla:

E. nitens / t7, 37, 38 y 39
E. vimlinalls / 43 y 45
Eq

gloebulus s 84, 85, 88 y 89

Fecha de Instalacidn : 1987
Fecha de Evaluacidn : 1989
Resultadaos
Altura Sobrevivencia DeddaCa
{ecm) (8} {ecm)
39 = 70.75 | 43 = 92.50 -
17 = 58.25 17 = 85.00 -
38 = 56.00 38 = BZ2.50 -
27 = 56.00 37 = 72.50 -
43 = 46.25 45 = 72.50 -
45 = 45.00 39 = 44.00 | -
88 = 20.00 88 = 10.00 -
84 = 0.00 84 = 0,00 -
&5 = D.00Q 8% = 0.00 -
89 = (.00 8% = 0.00 -
$itio 15 ; RATLLACTA

-Especle / Cédige de Procedencia:

E. globulus / 11, 27, 28, 47, 48, 49 y 50

Altitud Preclp. | Temp.Prom. pH Textura Mater!la
(MeSenam) {mm) or Farental
3,500 7B0 11 6.3 Fr.Arc. Areniscas
Fecha de Instalaclé&n ! 1987
Fecha de Evaluaclon 1989

Rezsultados

AlTura Sobrevivencia D.a.ce.
{cm) (%) {cm)

28 = 163.8 50 = &0.00 48 = 2,80
11 = 150.0 27 = 54,00 47 = 2.50
27 = 144.0 49 = 52,00 T = Z.48
48 = 140.8 48 = 50.00 11 = 2.30
47 = 140,2 11 = 48,00 28 = z2.232
49 = 130.8 47 = 40,00 50 = 2.10
50 = 114.0 28 = 28,00 49 = 1.96

141




-Ensayos FAG/DIFF

Comparative de Procedenclias:

E. globulus / E. viminalis / E. nitens

-Especles / CGdlgo de Procedencia

E. globulus / 48, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 556, 57, 59, 60, 62,
63, 64, 65, 66, 87, G6&, 69, 70, 7, 12, 74, 71,
78, 79, 80, B}, B2, B3, B6y BY.
E. vimlnalls/ 42y 46.
Eﬂ nitens f 35y 35.
Resultados
Altura Sobrevivencla Dedsce
{emd (%} {cm)
35 = 40 35 = 35 o
36 = 38 36 = 28 -
46 = 30 46 = 29 -
42 = 30 42 = 30 =
» *
(*)  Mortandad total de procedencias de E. globulus.
Zona 3 HUARAZ
Sitio 02 : ATOCPAMPA
Especles / C&dligo de Procedencla: ~
E. nitens / 17, 35, 36, 37, 38 y 39
Altitud Precipttacibn Temperatura
{MeSana.m) {mm) Promedlo 9¢C
3,500 750 10.3
Fecha de Instalaclan 1987
Fecha de Evaluacidn : 1989
Resultades
Altura Sobrevivencla D.a.cs
{cm) (%) {cm}
30 = 129.5 39 = 100.0 36 = 2.500
35 = 121.0 38 = 100.0 35 = 2.225
Z6 = 118.8 35 = 100.0 37 = 24125
38 = S6.50 36 = 10000‘ 1? = Zufﬁﬂ
17 = 91.00 37 = 97.50 39 = 1.975
37 = B88.50 17 = 87.50 38 = 1.925
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Sltlo 03 COYLLURHUANCA
~Ensayo Comparativo de Procedencla:
E. globuius / Eﬁ yimlnalls
-Especies / Cédige de Procedencla:
E- globulus / 11, 27, 28 y 47
E. vimlinalls/ 42, 44, 45 y 46
Altitud Precip. [lemp.Prom. pH Textura Materia
{MeSemam) {mm} o¢ Parental
Z,800 00 13.0 7.6 Arc. Areniscas |
Fecha de Instalacldn 1987
Fecha de Evaluacién : 1989
Resultados
Altura S5cbhrevivencla Dued.C.
fcm) {%) {ecm)
45 = 326.0 28 = 92.5 46 = 4,425
28‘ = 268.5 4 = 92.5 ZB = 4-3?5
11 = 257.3 46 = 90.0 45 = 4,300
47 = 255.3 42 = BT.5 42 = 4.125
42 = 244.5 45 = 85.0 44 = 3,825
27 = 239.8 47 = g2.5 27 = 3,375
46 = 233.8 27 = F7.45 11 = 3.000
d4 = 151.3 11 = 5.0 47 = 2.875
Sitie 07 RATAQUENUA
Especles / C&dlgo de Procedencla:
E. nitens 7/ 17, 35, 37 y 40
Altitud Preclpltaclbn Temperatura
(MeSen.m) {mm) C¢c
3,250 580 11.5
Fecha de Instalaclién 1987
Fecha de Evaluaclén 1989
Resultados
Altura Sobrevivencla Didec,
{cmd (%) {cm)
4¢ = 229.5 40 = 87.50 37 = 6.000
17 = 229.5 35 = B2.50 40 = 5,250
35 = 206.0 37 = 77.50 17 = 5.200
37 = 200.5 17 = 77.50C 35 = 5,200
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ANEXO N2 10 ;: RESULTADOS DE ENSAYOS-FASE DE COMPROBACION

PROCEDENCIA PINUS

Zona 1 = cCusco
Sttio 11 PAMPACONGA
- Especles / (ddigo de Procedencla
P. pseudostrobus / 25, 26, 27 y 28
AlTitud Precip. [Temp«Prom. pH Textura Materla
(M.S.n.m) (mm)} °¢ Parental
3,850 860 9 4.4 Fra Brecchas
Fecha de Instalacidn : 1987
Fecha de Evaluwaclén : 1989
Resultados
Altura Sobrevivenc|a D.a.c.
{cma) () tcm)®
28 = 35.50 | 25 = 100.0 -
26 = 22.75 27 = 97.50 =
25 = 19.00 26 = 92.50 -
27 = 18.75 28 = 87,50 -
51t+1o 11 PAMPACONGA
-Especles / C&6dligo de Procedencla:
P. patula s 20, 21, 22, 23, 24
Fecha da Instalacidn : 1987
Fechae de Evaluacién = 1989
Resultados
Altura Sobrevivgncia D.a-c.
{cm) (%) fem)
21 = 25.5:::[ 20 = 100.0 -
24 = 21.88 21 = 98.75 -
22 = 20.38 22 = 27.50 =
20 = 19.63 23 = 27.50 -
23 = 17.88 24 = 95.00 -
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Sktio 15

RAYLLACTA

Especies / C&6digo de Procedencia:

P. patula 20, 21, 22, 23 y 24
Altitud Precip. |Temp.Prom. pH Textura Materia
{MeSorom) {mm) O Parental
3,500 780 11 6.3 Fr. Arc. Arenliscas
Fecha de lastalacidén - 1987
Fecha de Evaluacidn 1989
Resultados
Altura Sobrevivencla Diaacs
{cm) {3} {cm)
20 = Q.0 20 = 0,0 20 = 0.0
21 = 0.0 21 = 0.0 21 = 0.0
22 = 0.0 22 = 0.0 22 = D.0Q
23 = 0.0 23 - UUG 23 = l:'-U
24 = 0.0 24 = 0.0 24 = 0.0
Zona 3 : HUARAZ
Sit1e 03 COYLLURHUANCA
Especles / Cddlge de Frocedencia:
P. patula 20, 21, 22 y 24
Altitud Preclp. |Temp.Prom. pH Textura Materia
{mes.n.m) (mm) 9% Parental
2,800 300 13,0 7.6 Arc. Arenlscas
Fecha de Instalacién 1987
Fecha de Evaluacidn 1589
Resu|tados
Altura Sobrevivencta DedaCe
{cm? (%) {cm)
24 = 159.0 22 = BO.0O 22 = 3,250
22 = 157.3 2Y = 75.50 24 = 3.075
21 = 153.5 20 = 75,00 21 = 2.825
20 = 129.3 24 = £7.50 20 = 2.300
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AREXO N2 11 :RESULTADOS DE ENSAYOS

-~ FASE DE COMPROBACI|ON

EMSAYOS DE PLANTACIONES PILOTO

1. Preparacldén del Suelo
ZONA 1 - CuUsco
Sitlo 05 CHOQUEPATA
Especle : E. globuluss 26
Fecha de Instalacidn : 1986
Fecha de Evaluacién i 1989
THi® e Crecimlento Sobrevl Didmetro
Hovo en altura vencla 2l cuello
¥ (cm) {2) {cm)
H. Escarlflcado 170 g0 3.2
He Media luna 126 50 1.7
He Tradiclional 134 48 1.6
Sitle 11 H PAMPACONGA
Especle : E+. nitens/ 37 y E. viminalis/ 41
Fecha de Instalacién - 1287
Fecha de Evaluacisn : 1989
Creclimlento Sobrevl Digmetro
Tipo de =
Mo Especles en altura vencla al cuello
¥ {cm) (£) {cm)
E-nltens 72 97 1.9
s o T 60 88 ¥
HoMedla L Efnifens 67 ag 1.4
shedla tMna | F 3 Tminalls 51 77 1.4
E.nltens 6E 23 1.5
tekradletanal Lo e tanite 50 85 1.5
Sitio 15 : RAYLLACTA
Especle E. nitens/ 37
Fecha de Instalaclén 1987
Fecha de Evaluacién 1989
Crecimiento Sobrevl Dl1ametro
Tipo de a2
Ho en alfura vencla al cuello
e {cm} (%) (cm)
H.Escarlflcado 91 g5 2.7
H.Media Luna 75 61 2.2
H.Tradlclonal 67 50 1.5
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ZoMAa = HUARAZ
Sitios COTLLURHUANCA ATOCPAMPA RATAQUENUA
Especles _E_ globulusz/ 28 E niteas/ 37 E- maidenl| 1/ 15
Fecha Instal. : 1987 Fecha Instal. : 1987 |Fecha |Instal.:1987
Fecha Eval. : 1989 Fecha Eval. : 1989 |Fecha Eval. ;1989
Alt. Sobrev. Alt. Sobrev. AlT. Sobrav.
Espaclamiento CH. -4 CM. z Cm. 4
1.5 x 1.5 m 571.6 g1.8 105.0 95.8 168.3 83.0
2.5 x 2.5 m 456.5 86.8 95.0 98.6 158.8 94.4
3.0 x 3.0 m 225!5 0.9 102.3 B85.4 145.5 89.6
4.0 x 4.0 m 325.4 91.0 87.1 96.0 145.8 95.0
3. Fertillzacibn
ZONA 1 CU5CO
Si1tle 08 CHOQUEPATA
Especie ¢ E. globulus / 26
Fecha de Instalacldn 1986
Fecha de Evaluacidn : 1989
Crecimiento Sobre- Clamatro
Tratamiento CM. vivencia al cuello
] cm.
50 gr. de HNPK*® 228.0 37 5.2
100 gr. de NPK 177.5 66 3.0
Testlige (sin tertill
zante) 152.0 70 2.4
(#) NPK 11:21:11
Sitia 11 PAMPACONGA
Especle : E. vimlnalis/ 41
Fecha de Instalacién ; 1987
Fecha de Evaluaclén : 1989
Disefio Experimental : Parcelas Divididas
Crecl- Sobre= CTametro
Tratamiento mianto vivencla al cuelle
Cma. 2 CMa.
STn fertillzante| 37.2 57 0.8
H di |
ove Iradislensl oo or.de oK + 10 62.8 63 1.4
gr. de clk
Hovo Escarlfica- Sin fertllizante| 39.5 40 0.8
do 60 gr. de HPK 937 54 2.1
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Sitio 11 PAMFACONGA
Zspecie E. nitens/ 37
Fecha de Instalacién 19587
Fecha de Evaluacibn L 1989
Scbreti Diégmetro
Tratamiento Creclimianto vencia a3l cuello
Cia % CMa
Testligo {sim fer+iliqu
te) 49.] S8 1.74
50 gr. de HP (1B=48=-0)% 61.56 30 130
TC0 gr. de NP (18-48-0) 7.6 43 1.76
50 gr. de NP + 10 gr.clk 896.3 40 .04
t*) : Fosfato diaménico
ZOHA 3 HUARAZ
S5itio 02 ATOCPAMPA
Especie E. nitens/s 37
Fecha de Instaltacidén : 1987
Fecha de Evaluaclén 1289
Altura Socbrevi-
Tratamients VENRCia
cm 4
30 gr. de NPK 89.62 100.0
100 gr. de HNPK 87.12 97.5
Testlgo 29.87 100.0
Sttto 03 COYLLURHUANGA
Espoacle E. globulus/ 28
Fecha de Instataclién 1987
‘echa de Evaluacian 1289
Sobrev] Didmetro
Tratamiento Creclimiento vencla al cuello
CMe. 4 M.
100 gr, de HNPK »= 634.1 B7 5.8
50 gr. de HPK 597.7 100 6.3
0 gr. de NPK 596.7 S8 5.7
{*+=) B NPK, T1:22:11
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ANEXO 12 RESULTADROS : ENSAYOS DE SILYOPASTURAS
Rezultados
{Evaluacidon 4 afios}
| S Especies Scbreviy. Crecimiento Duncan
Forestales -4 CM. 0.01
E. globulus 69 308
E. viminalls 90 286
ff radiata 90 263
5. nitens 86 249
E. pseudostrobus 87 174
C. lusltanica 68 152
2. FPaste Phalarls tuberlinacea
Estratos Rendimlento promedic Superflcie dispo-
follaje verde nible per estrato
{Ton/ha}) (%)
A 15 i5
B B 25
c 1 60
Andllsls bromatoléglco an prefloracidn Palatabllldad
y I
Barkieire CONDICION acas deseable
Base Seca Base Fresca
Humedad 0.0 65.0 Gve Jas **+* deseable
Protelna 14.76 5.186
ek
Eliica ‘bt 31.78 10.13 Caballec desaable
Grasa 2.9 1.01
Cenlzas 6.51 2.28
Extracto |ibre
de Nitrégenc 44.05 16.43
3. Suaio
Paste i Aeoctselsa Espaclia- Anflisls de suelo *
miante pH M.D P K
con
{m} (f) {ppm) {(ppm)
Eucaivod 2.5 % 2.5 5.43 3.19 4.4 22.5
ucalyptus 3.5 %345 | 5336 3.12 5.2 40.0
2-5 x 2-5 5-45 4.48 4-3 53-3
Confferas
3.9 x 3.9 5+43 3.07 4.7 53.3
Testlgo Araa |libre| 5.60 2.44 3.8 100
(%) Los andllss fusron reallzades an los laboratorics de la

-CusCo.



Los métodos de laboratorlo fueron

pH potencidémetro
M.0 Walkley-black

P20s espectrofotémetro

K,0 turbidimdtrico
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ANEXD N2 13

RESULTADOS:

ENSAYOS DE TECMICAS DE PLANTACION CON ESPECIES NATIVAS

Tipo de planta

ZOHA 1 Cusco
Sitlo 01 ACCOYCC
Especle Q'euna
Fecha de Instalaclén

Fecha de Evaluacién
Producclidn de plantas

1885
1989

Yegetativa

Altura Sobrev.
TI
po de planta ¢ Emy (2)
Planta @ ralfz desnuda +
mulch 42.6 95
Planta a rafz desnuda 4.3 100
Planta en bolsa (testl-
gal 35,2 o3
Planta en bolsa + mulch 32.0 a8
Si+tle O ACCOYOC
Especla Chachacome
Fecha de |nstalaclén 1987
Fecha de Evaluaclén : 1989
Produccidn de plantas : Por semllla
Altura Sobrev.,
I d lant
Eipe: e gulacs (cm) (%)
Flanta a rafz desnuda 23.4 95
Flanta en bolsa 22.4 S8
Pseudo rafz desnuda=® 16.7 90
5itle 02 : CARHUIS
Especlie : Colle
fecha de Instalaclén 1987
Fecha de Evaluaclén 198%
Produccidn de plantas Por semilias
.
Altura Sobrev.
Tlpo de planta Ccm) ()
Planta a ralz desnuda 4B.0 77
Pseudo ralTz desnuda* 32.0 77
Planta en bolsa (tes-— I
tigo) 25.4 80

(*)

Planta producida en pan de tlerra del

de

la plantacidn.
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Sitie 11 PAMPACONGA
Especie Colle
Fecha de instalacidn 1987
Fecha de Evaluacién 1989
Producclidn de plantas Por semillas
Altura Sogbrev.
d | it
kipg: gepinnts {em) {%)
Planta en bolza 39.13 53
Planta a rafz desnuda 46.58 35
Preparacion del suslo
ZORA 1 CUSCO
STtie O1 ACCOYOL
Fecha de Instalacién : 1988
Fecha de Evaluaclidn 1989
Especles
Quishuar* Chachacomo*#*
Planta
Altura Sobrev.| Altura |Sobrev.
(cm) (%) {cm) {(£)
Planta a ratz desnu
da en hoyo escerlfl
cado S56.0 97.5 18.2 87.5
Planta 2 rafz desnu
da en hoyo +radT:I£
nal 38.7 87.5 18.2 67.5
Flanta en bolsa +{E
diclanal 16.7 80.0 16.2 TT.5

(%)

{*%]
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Sitio 1V : PAMPACONGA

Fecha de Instalacidn 1 1987

Facha de Evaluacidn : 198%
E s pecie s
Tigh de MNEvE Colle Q'euna**®
1 "
Altura Sobrev. Altursa Sobrev.
lemd {%) {cm) R A
Escarificade £E5.5 160 ol T 83
Media luns £D.4 100 ¥ 87
Tradicional 36.6 S7 24.0 20 )
(**] : Procuccidén de plantas en iforma vegetativa

WCol le"(Buddleia sp.}, una especie natlva creclendo UIQE
rosamente a 3,830 m.5.n.Mm. {Carnuls-Cusco}, sohre hoye

escarlficado.
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ANEXT N2 14 : PERSONAL QUE PARTICIPC EN LA EJECUCION DEL PROYECTO

Direcclon

'« Ing? Raf| Romerc-Hpufa
2. 1ng2 Antfonlo Aréstegul VYargas
3+ Ing® Clovls Fernindez S5aldafna
4. Ing? Radl Paérraga 50l1s
5. Inge Luls Cueto Aragén

Coordinacién

T« Ing2 AnTbal Chung Miranda

2. Ing? Jullo Ocafa Vidal

3. Ing2 Augusto Otérola Toscsno
4. Ing? Edmunde Merino Vergaray
AdminTstraclién

1. Tco. Bellsario Santlllan VYargas

2. Sra. Mayra Nliez de La Torre de Burga
3. Sra. Heddy Edery de Bolssett

4. Sra. Ofella Lucana de Urcla

5. Srta. Gllma %an MartTn Herrera

Téacnlicos de Campo

Cuzco

1. Inge2 Carlos Vargas 5.

2, Ing® Leopoldo Rocca C.
3. Ing? André&s Aguirre Q.
4. 1Ing2 Hugo Casas M.

5. Tco. Relser Arévalo F.

Huaraz

E. Ing2 Yer&nica Sobrevilla 5.
7. Ing? David Ocafia V.

B. Ing? Jesls Arequlpeiic Z.

2. Tco. Francisco Anaya C.
Huancayo

10. Ing? Ricarde Jon LI.
12. Ing? Lecnldas Suasnabar A.
15, Tco. Artemio Rojas A.
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