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INTRODUCCION

La Estacidn Experimental Forestal y de Fauna “Alexan
der von Humboldt' del CENFOR XII-Pucallpa. viene ejecu
tando desde Octubre de 1981. el Proyecto ‘'Estudio Conjun
to sobre Investicacidn y FExperimentacidn en Regeneracidn
de Bosques en la Zona Amazdénica de la Reptiblica del Peri”
con el apoyo de la Agencia de Cooperacidn Internactonal
del Japdn-~JICA. con el objetiveo de establecer un sistema
téenico de regeneracibn efectiva a fin de contribuir al
desarrollo armoniose y a la conservacidn del bosque hiime
do tropical en la regidn Amazonica del Peridl y al desarro
llo de tecnologfas bdsicas v préicticas de regeneracidn pa
ra obtener informaciones de estudios y datos de investi
gacibn mediante la prdctica de regeneracidn natural y ar
tifietal.

En la presente nota se deseribe la metodologfa utili
zada en el Esztablecimiento de Plantaciones Forestales
siendo su finalidad proporcionar ceriterios técnicos que
ayuden a realizar con éxito este proceso en lugares bajo
condieciones similares.

OBJETIVOS DE LAS PLANTACICHES FORESTALES

Las Plantaciones Forestales pueden ser destinadas pa
ra muchos objetivos: obtencidn de madera para construc
cidn general . ebanisterfa, fabricaciédn de implementos de
portivos. pava postes de tendido elé&ctrico, postes tLele
fénicos y de telégrafo, puntales para minas, durmientes,
produceidén de lefia y carbdn vegetal. obtencidbn de extrac
tivos: resinas. savia. LAtex. gomas, aromdticos, taninos.
forraje y sombra para ganade, proteceidn de cuencas hi
drog pdficas, proteceidn contra la erosidn del suelo, etc.



La definieidn del objetivo estard en funeibn a la
disponibilidad de recursos u las consideraciones téeni
co-econdmicas. Sin embargo es muy importante definir
elaramente, desde el inicio, el objetivo de la planta
eidn; pues en funeidbn a éste se desarrollardn los eri
terios téenieos para la instalacidn y manejo; tales
como por ejemplo: lugares y especies a utilizar, dis
tanctamientos, podas, raleos, turnos de corta y otros.

PLANIFICACION DE LA PLANTACION

——— -

Eleceidn del Lucar
Luege de definitr el objetivo asft como la superfi
cte a trabajar. es necesario elegir el lugar adecuado

para la plantacién. Intendiéndose como lugar adecuado,
aquel . que reidna las condiciones mds favorables para

determinada especie.

Esto debe realizarse con sumo cutdado. pues de Lo
eleccidn de un buen sitio dependerd en gran parte el
Exito o fracase de la plantacidn. Para tal efecto es
necesario tener en consideracidén la experiencia acunu
lada en condiciones similares y st no la hubiere, bien
podria justificarse un estudio a nivel exploratorio

antes de incurrir en riesgos innecesarios.

En general (excluyendo algunas excepciones) se de
be evitar los lugares bajos inundables y de mal drenaje
aquellos econ problemas de compactacidn, asi como lLos
de cormprobada pobreza debido a agotamiento por cultivos
esquilmantes o por pérdida de nutrientes por efeeto de
la erosidén. En estos lugares. si bien es ecierto la
plantacidén es posible de efectuar, ésta resultard mds

cara. con muchos riesgos y sobre todo con rendimientos
menores.



5in embargo. es una realidad que existen en la Ama
aonta dreas considerables con estas caractertisticas

las cuales de ser incluidas en planes de manejo, debe
rdn ser reforestadas preferentemente con especies de

comprobada cdaptacidédn a dichas condiciones.

Seleceién de las Especies y Abastecimiento
La seleccibén de especies, es uno de los aspectos -
mds tmportantes en la planificacidn de la plantacidn y

debido a zu trascendencia debe ser objeto de especial
cuidado.

La selececidn de especies estd en funcidn principal
del objetivo de la plantacidén y de las caracteristicas

del lugar; estos dos factores estdn stempre relactong
dos 1w no deben nunca considerarse aisladamente.

L]
it

Muchas plantaciones han tenido resultados poco fa
vorables debide ¢ una inadecuada seleccidén de especies.
en donde no se¢ dié la importancic necesaria a la rela

cidbn Sitio -- Especie.

La seleccidn debe realizarse en base a una evalua
ceidén por medio de plantaciones comparativas y toda La
informaeidn acumulada en experiencias similares; de
las que se dicernirdn las posibilidades y dificultades
de manipuleo, la capacidad de adaptacidn a otros anbien

tes y el valor genético de las esrecies.
= L

El aspecto de abastecimiento tiene que ser planifi
cado con suficiente anterioridad para cumplir sin pro
blemas las metas trazadas. Este debe satisfacer los
requerinientos de cantidad. ealidad y momento oportuno

de la disponibilidad del material a reforestar.



En el siguiente Cuadro, se aprecia los factores
que influyen en la seleceidbn de especies:
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3.3. Hateriales y Fguipos

Los materiales y equipos para la plant&ciﬁﬂ deben
estar dispontibles en el momente necesaric. por lo tan
to una veriitcacidn peribéiice del estado de los equil
pos es iriportante de realizar. con el objeto de hacer
las reparaciones ¢ recmplaros oportunamente evitando

la paralizacidn de cualquier activided.
Ast mismo es necesarto realizar las labores de
manteniniente de equipos, para evitar el desgaste pre

riature y asegurar un buen rendimiento en las operacio

nes.
Recurso Humano

Este es el recurso mds importante dentro de La

plantacidn. ya Gue es el encargado de diriagir y ejecu

tar todas las aceciones.

£s necesario hacer con adecuada anticipacidn. la
rlanificacién con respectoc a este rubro. pues si fal
r

ta la maro de obra no podrd cumplirse la meta prog

mada.

Ast misme es indispensable una adecuadae organiza
cién para el deseripefio de las actividades tratando
sitempre de maximizar los rendimientos; para ello es

preciso tener cente capacitada en sus funciones o de

lo contrario capacitarlae con ese objetiwvo.

La presencia de personal de supervisidn Yy direc
cidn es indispensable vara el desarrollo exitoso de
la plantacién y por lo tante debe ser considerada siem

pre dentro ce la planificacidn.



3.5. Vias de Acceso a la Plantacién
Una adecuada infraestructura vial facilita las la
bores de establecimiento y manejo de la plantacidn
ast como también es indispensable para su posterior

aprovechamiento.

Fsta debe ser trazada y constyufda dnicamente en
la extensidn y cantidad requerida en el momento apro
piado, pues hay que tener presente que la construccidn

de carreteras constituye un importante costo que se

recarga a la plantacién.

La red vial, sobre todo para las labores silvicul
turales, debe ser transitable en la medida de lo posi
ble durante todo el afio, para facilitar la ejecucidn
de dichas labores. Esta, deberd cumplir solo con

las exigencias requeridas. ne siendo necesario cons

truir. desde un inicio, una carretera con alta capact
dad de earga pensando en la extraceién fincl, pues es

to seria un inidtil gasto durante todo el turno. Sin
embarge s neccsario planificar la ampliacién de la
red o la mejora en cuanto a exigencias (mejorar la ca

ractidad de carga! parae las operaciones posteriores de

aprovechamiento.

Las especificaciones de la red vial estard en Tfun
cibn del lugar donde se construya de las caracteris

ticas del terreno. del uso al que va a ser dastinado.
asi como tarnbién dz la disponibilidad de materiales

para su construceidn.

La densidad de earreteras y eaminos forestales va

=

rfan de acuerdo a las condiciones del lugar a refores
tar, pero en general 25 m/ha puede ser considerado co
mo densidad promedic adecuada para el establecimiento

y manejo de una plantacién comereial. Las pendientes



deben ser preferentemente lo mds suaqve posible. procu
rando no exceder el 15%. Ast mismo la red debe con

tar con un buen sistema de cunetas y alcantarillas que
en la época de lluvia evite la erosidn y permita la

rdpida evacuacién del agua. consiguiendo un secado s
rdpido. Al planificar la construceiébn hay que consi
derar. que debido a las condiciones geol8gicas y mne
teorolégicas, asi comeo la dificultad de abastecimien

to de los materiales cque se tiene en la zona, es muy

difiefl construir. a costos razonables. carreteras
que puedan utilizarse durante toda la época. Por ello

és necesario limitar la eirculaeién de vehfculos pesa
dos en la époeca de lluvia. pues éstos ocasionan gra

=

ves dafios a la carretera, haciédndola posteriormente
intransitable; en cstas condicionece solo deben utild

zarse vehfculos ligeros.

Por dltimo, cabe recalcar que debido a la importan

Lo

cia y al costo que representa la construecidn de una
red vial_  es nzcesario que la planificacidn y ejecu
cidn cuente con el asesoramiento de alquna personga

con experiencia en la materia.

PREPARACION DEL SITIO DE PLANTACION

Delimitaeidn y Trazado de Fajas

La preparacidn del sitio comiernza con esta activi
dad, y se efectiic en base a los eriterios establect
dos en la planificacidn sobre superficie, sistemas

de reforestacidn. separacidn entre fajas o cuarteles.

accesibilidad, topograffa. ete.



Es recomendable delimitar el drea en parcelas. lo
tes 0 cuarteles, pues de esta manera se faeilita ILa
administracién del establecimiento y manejo de Lla
plantacidn; asf{ como un mejor control de todas las
actividades que se realigen.

Las dimensiones de las parcelas. lotes & euarte

les no tienen normas estrictas y serdn determinadas
por el encargadeo de la planificacidn an funeidn de
la facilidad de trabajo que &éstas representen; es de
eir. cualquier dimensidn serd justificada si con es
to se comnsigue una mejor administracidn del drea a

reforestar.

Cuando se utiliza el sistema de enriquecimiento
por fajas. se procede luego de la delimitaeidn. al
trazado de las fajas respectivas; las cuales se reco

miendan, tengan una orientacién Este-Oeste que permi

tan la mayor captacidn de luz. El ancho de las fa
Jas y enitrefajas varfan de acuerdo a los eritarios
del silviceulitor pero estardn en funcidn del rendi

mirento de las plantas y del costo de instalacidn y
maneje que representen .

La aetividad de delimitacidén y trazado puede rea
lizarse con ayuda de un teodolito; aunque este #ULlti
mo a pesar de su gran precisidén no es muy maniobra
ble dentro del bosque debido a su gran peso. ademds
la precisidn con la cual se trabaja en el establecti
miente de plantaciones no justifica el uso de este
sofisticado apargto; el empleo de un compds Iiviano
con triepode de aluminio ofrece rendimientos superic
res bajo estas condiciones. Una vez establecida lo
oritentacibn a seguir ce procede a la preparacidn de

la trocha gufa mediante liberacidn de la wvegetacidn
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(con machete! ¥ la colocacién de estacas sefalizadoras.
Fsta actividad puede realizarse fdeilmente con 3 per
sonas: 1 operador de compds y 2 trocheros; los cuales

conforman 1 brigada. que pucden realizar entre 1000 v

a000m por jornada dependiendo del tipo de hosque.

Rozo

£l pozo manuacl o rozo con machete consiste bdsicamen
te en la eliminacidn del soto bosque. en donde se cor
tan sogas. lianas, bejucos. arbustos y drboles pequeiios
de hasta generalmente. 5 a Gem. de difmetro. con la Ti
nalidad de facilitar la labor de tumba y despeje poste
rior, B

Debido a la naturaleza de los bosques tropicales el
empleo del machete para esta actividad cs lo més reco
mendable ya que méquinas desbrazadoras u otras, tienen

dificultades en su acecionar.

En algunos casos esta actividad no se realiza. debi
do a que se utilizan métodos meeanizados para el desmon

te

Zl rendinmiento de rozo con machete fluctida entre 8 y
12 jornales/ha.

Tuinba
La tumbe puede ser wrealizada con haclha o motosierra;

ast como también mediante desmonte mecanizade de prefe
rencia con topadoras « orugas, aungue este dltime méto

do sbélo puede aplicarse cuandeo las condiciones del te
rreno Lo permitan.
El mé&todo mds utilizado es el de la tumba con moto

sterra, y se efectila eon dos personas que conforman la



brigada: el operador encargado de la opveracidn de la
mdquina y el ayudante. gue se ocupa del despeje y La
Limpieza.

Fsta actividad requiere de personal capacitado pues
ofrece riuchos riesgos y requiere ademds de habilidad,
para la tumba dirigida que evite dafios innecesarios «
la vegetacidn de cobertura y sobre todo evitar Las
Limpieras adicionales que ocacionan la cafda de drbo
les en fajas ya limpias.

El rendimiento en la tumba estard en funcidn de la
mdquina utilizade, de las condiciones del lugar y so
bre todo de la capacidad del operador.

Las labores de mantenimiento de la motosierra son
Ffundamentales para prolongar la vida de la misma ¥ ob
tener rmayores rendimientos.

e

tn general el rendiniento de la tumba y desveje (

§in quema’ con motosierra y Limpiecza monual con ma
chete. varfa entre 15 y 25 jornales por hectdrea. Es
ta actividad se realiza en las fajas de enriguecimien
to. se tumban los drloles y se trozan. deidndolos en
contacto con el suelo para su pronta descomposicidn

lueno se realiza el despeje manual de la fadja nedian
te el 'preacheo’ de la copa y ramas. asf como tambidn

de los drboles pequefios que no estén asentados.

En algunas ocasiones es recomendable, utilizar el
hacha en combinacidn con la motosierra, gobre todo

cuando la vegetacidn presenta en su mayoria drboles

de didmetro pegueiio.

Existen también, ocasiones en que se utiliza sola
mente el hacha para las labores de tumba. esto es con

vletamente factible si se djustifica econdémicamente.



4.4,

Quema

Esta prdctica se realiza generalmente en plantaciones
a campo abierto., teniendo como objetivo fundamental
facilitar las laborec de plantacidn y las labores pos
teriores, asf misimo disminuir lc mano de obra que se

utiliza en la labor de despeje y limpiesza manual. Fs

te es el sistemg tradiecional., (rozo. tumba v quema)

utilizado para los cultivos agrzeolas. Ademds tiene
la ventaja de que evita la pérdida de espacio inicial
e incorpora sales (producto de la quema. en forma rd
pida, sin embargo este sistema favorece la erosidn

elimina los micro organismos de la superficie del sue
lo y acelera la pérdida de nutrientes que podrfa ser
incorporado en forma aradual por descomposicién de la
biomasa, logrdndose un mejor aprovechamiento por par

te de la planta.

La quema y el control de la misma. puede realizar

ge a rexbn de 1 jornal/ho.

Si se realiza la prdctica de quema. la tumba debe
realizarse en la época de verano y con la anticipacidn
de 1 a 2 meses. dependiendo del tipo de bosque y de
la condicidn del verano; esto permitird un buen seca
do y por consiguiente una buena quema:; la cual debe
Llevarse a cabo en dfe caluroso y en las horas de ma
yor temveratura (generalmente de 1 a 3pm). La for

ma mds fdeil y sequra de realizar esta actividad es
ir quemando en direccidn opuesta al viento o en direc
eitdn contraria a la pendiente. Sin embarao cuando
los vientos son fuertee y én varias direcciones no es
recomendable hacer la quema.



En todo caso hay que tomar todas las precauciones
necesarias para evitar accidentes, ast como también
estar alerta en caso de que el fuego se propague a
lugares no deseados, para lo cual se tendrdn Listas

todas las herramientas necesarias para controlarlo.

Hay ocasiones en que por motivos no previstos, la

quema no se realiza adecuadamente; en este caso se
procederd a la "pequema", juntando el material en

forma de "pilas'" para su mejor combustidn.

Limpieza

Generalmente la época de tumba y quema se realiza
en el verano, y las labores de plantacidn en el in
vierno; existiendo un periodo de "espera'  entre es
tas actividades; esto deriva en el crecimiento de
La maleza invasora, que serd mayor cuanto mayor sea
el tiempo de "espera'. Por lo tanto de ser mnecesa
rio se llevard a czabo una limpieza previa a la plan
taeidn, siendo 4 jornales por hectdrea un rendimien

to aceptable.

En el caso de realizar la preparceidn de sitio sein

quema; e& conveniente programar las actividades de
preparacién y plantacidn lo mds cercana pesible, pa
ra evitar las limpiezas; sin embargo esto se dificul

ta a medida que aumenta el drea a reforestar.

La aplicacidn de herbieidas para controlar la ma

leza en lugares ya preparados, puede ser factible ,
stempre Yy cuando se justifique econdmicamente.



Poceado.
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PLANTACION

Estaqueado

La colocacién de cstacas sirve para sefialar el lu
gar donde se realizaré la plantaecidn, ast como tam
bién en las operacicnes de manteaimiento, sobre todo
en los primeros a#nos, como puntos referenciales para
ubicar los plantonee y cvitar los riecsgos de cortes

aceidentales.

Aunque esta actividad se realiza generalmente an
tes de la plantacidbn, puede hacerse en forma simultd

neda.

El rendimiento en estaqueado es muy variable, de

pende del método o sistema utilizadeo (p.e. a mayor
densidad, mayor rendimiento), asil como también del

lugar donde se realiza la plantaeidn (accesibilidad,
disponibilidad de estacas., ete).

Sin embargo, como referencia, puede indicarse un
rendimiento promedic aproximado de 65 estacas/jornal,
para la operacidn de estoqueade a eampo abierto, con
un distanciamiento de § x 5m. entre plantas. Esto

ineluye la preparacidén de estacas con machete, el
acarrec y el estaqueado medido con wincha,

Poceado

El poceado o preparacibén de hoyos puede ser realil
zado con cavadores de palanca, asaddén, pala o motoba

rreno. De la experiencia recogida en la zona de won
Humboldt puede recomendarse la utilizaecidn del aza
dén para esta actividad, ya que ha dado mejores re

suliados que las otras herramientas.



La utilizacidén del motobarrenc puede recomendarse
para lugares de fdecil acceso y en plantaeciones de al

ta densidad (p.e. plantaciones a Campe Abterto); pues

bajo estas condiciones su rendimiento eg bueno.

Las dimensiones del hoyc para plantaciébn estd en
funcién del sistema radicular de la planta. General
mente, hoyos con dimensiones del 30x30Ux30cem, son ade

cuadas para realizar una buena plantacidn.

Muchas veces la preparacidn de hoyos se realiza

dfas antes de la plantaecidn; sin embargo, es recomen
dable efectuar ambas actividades en forma simul tdnecq,
para evitar el resecamiento en la época seca o el 1

nundamiento en la época de lluvia.

Al igual que la actividad de estaqueado, el rendi
miento en la preparacidn de hoyos es muy variable
Como referencia puede indicarse un rendimicecnto prome

dio aproximade de 170 hoyos/jornal, emn campo abierto
a distanceiamientos de 5x5m entre plantas y utilizan
do como herramienta el azaddn, y de 250 a 300 hoyos/

Jornal usando el motobarreno.

Plantacidn

©0.38.1. Selececidn, Transporte y Manipuleo

La calidad de planta es uno de los faetores
mds importantes que determina el éxito de una planta
etdn. Por ello es indispensable realizar una buena

seleccidn de plantas adecuadas, eliminando aquellas
que no cumplan con los requisitos de seleccidn.
El procesc de seleccidén es contfauo y comien

za mucho antes de la é&poeca de plantacidn, Se inieia



desde la seleccidn del Arbol Madre y seleccidn de las
semillas o material vegetativo; continda en las aeti

vidadee de produccién del Vivero ( alméeigd, repique,
despacho) y se repite varias veces antes de la planta

eion,

En general, se debe tener en consideracibn loes si

guientes criteriocs para la seleceidn:

a) Tamafio adecuado para la plantacidn: Este estard en
funeibn a la espeecie, al tipo de plantén (bolsa o raiz
desnuda), al abastecimiento oportunc de las semillas
o matertal vegetativo para producir plantones en La

época adecuada (generalmente entre 40 y 100em).

b) Tallo bien lignifieado, sobre tode en el caso de plan
tags a ratz desnuda.

¢) Buen sistema radicular, con abundantes rafeces secunda
rias.

d) Declen tener wun lueon vigor"

e) Plantas sin defcctos o deformaciones

f) Deben estar libre de plagas o enfermedades

Una vez efectuada la seleccidn se procede a la pre
paracidén de las plantas para el transporte, Cuando

s8e trata de plantas a rafz desnuda se recomiende la

poda de hojas (70 a 100%) para evitar maycr pérdida

de agua por parte de la planta; asf misme se procede
a la poda de ratces (utilizando una tijera de podar

bien afilada para no daiiar los tejidos), cuando es ne

cesarto, luego se las protege con barro y se empaque
ta con bolsas de yute previamente humedecidas en agua.

En caso de plantas en bolsa, generalmente no se rea

liza la poda de hojas. La poda de ratees se pructica
en caso de que sea necesario. (ratees muy Llargas que



scbresalen de la bolsa, torta de rafces o ratces enro
Lladas).

Las plantas una vez preparcdas estdn listas para
ser transportadas. Estas deben estar bien acondictio

nadas en el camién o camioneta en 2l que se realizard
el transpcrte, para evitar pérdidas innecesarias. Fl
manipuleo debe efectuarse con sumo cuidado, tratando
de no da#fiar las plantas, cogiendolas por las Dbolsas
¥y no por el tallo, aecomodarlas bien en forma vertiecal

Y no unas sobre otras.

En las épocas secas es mecesario regar con antict

pacidén las plantas en bolsa, para que &stas puedan es
tar con su tierra himeda. 51 el transporte se reall

za a grandes distancias es rccomendable utilizar tol
deras o unidades cerradas para evitar el desecamiento
de las plantas por efecto del sol y del viento. As?
migmo tener mncho cuidadeo en el manejo del vehfculo ,
sobre todc en lugarecs donde hay muchos baches, evitan

do que los plantones se maltraten.

Una vez en terreno definitivo, se bajan las plan
tas y se coloecan en un sitio de"espera” el cual  debe
tener sombra hasta terminada la plantacibn, en el ca
so de plantas a rafz desnuda, de ser factible, se re
comienda coloearlas en una quebrada o riachuele que
tenga agua corriente, o enterrarlas en un sitio cercag
no econ bastante humedad.

Las plantas se transportan luego en forma manual ,

en boleas de lona a razén de 8-12 plantas en bolsas y
de 25-100 plantas a rafz desnuda, dependiendo Llégica

mente del tamafio del pan de tierra o de las plantas ,
ast como también de las condiciones del lugar (pendien



te, quebradas, grade de iﬂsaiacidnj distaneia de aca
rrec, etel.
8.3.2. Cuidados al Plantar

Para culminar con Exito el proceceo de plantacidn
es itmportante poner espectial cuidado en esta acecidn.

En primer lugar hay que ubicar el mejor lugar
donde coloear el plantén, evitar "charcos” o lugares
dondg se acumula el agua. Colocar el plantén, en eca
so de ratsz desnuda, en el centro del hoyo y vertical
mente con las ratees extendidas en forma de '"mano"(tal
como se encuentra naturalmente), luego rellenar el ho
yo, de preferencia con tierra superficial libre de ho
jarasca, ramas o maleza, apisonar el hoyo con la tierra
alrededor del plantdn, para que todas las rafces estén
en contaeto con la tierra, evitando la formacidén de es
pacios con aire y ademds favorecer un buen avraigue.El
apisonamiento debe hacerse desde afuera haecia el cen
tro del hoepi. wvindiwemente el cuello de la P#ﬁh debe
quedar al nivel de la superficie, para evitar el rese
camiento s8i es que queda expuesta, y para evitar la pu
dricibn si es que queda muy profunda.

Terminado el apisonamiento, se coloea alrededor de

la planta hojarasca o ramas secas con la finalidad de
conservar la humedad y evitar la erosidn por efecto de

las lluvias, alrededor del plantdn.

En el caso de plantas en cepellén se siguen las mig
mas consideraciones, sin olvidar sacar la bolsa y colo

carla encima de la estaca respectiva.

En caso de que alguna planta haya sufrido da#icos por

efecto del manipuleo, debe ser cambiada por otra.
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Loe plantones deben ser plantados lo mds rdpido po
sible, sobre todo si se trata de plantones a rarz des
nuda, asf también evitar la exposicidn innecesaria de

los mismos.

Sin embargo, algunas veces no puede culminarse lLa
tarea prevista; en gstos casos deben colocarse Las

plantas en "lugares de espera™.

En lugares en donde corre el viento eon fuerza, sco
bre todo a ecampc abierto, y en donde las plantas tie
nen dificultad de mantenerse verticalmente, si es ne
cesario debe atmrse la planta a su estaca respectiva,

considerando que tiempo despuds debe liberdrsele de

la amarra para evitar problemas de estrangulamiento.

5.3.3. Plantacidn en hoyos

La plantacidén en hoyos es el mé&todo més genera
lizado, es fdeil, rdpido y tiene buenos resultados ba
jo condieiones nurmales (sitios de buen drenaje). Las
egspecificaciones téenicas parc realizar este tipo de

plantacidn son las mismas que las deseritas anterior

mente.

5.3.4. Plantacidn en Camellon

Este tipo de plantacidn se recomienda para los
lugares de mal drenaje o lugares que se inundan  fre
cuentemante. Consiste en colocar el plantdn gobre
la superfieie formando un montfeulo con tiecrrz a ma
nera «e "eamellén" ILla cual debe apisonarse bien para
evitar que se desmorone por efecto de las Lluvias o
humedad. Esta prdctica se realiza con la finalidad
de que las ratces y el cuello de la planta no estén

permanentemente en contacto con el agua, evitando la

pudricidén de la misma



En general, para la actividad de plantacidn el ren
dimiento estd en funcidn prineipal de la  tcpografia

del terreno, la distancia de desplazamiento y el tama
fio de la planta o bolsa. Como referencia se puedaen
considerar rangos de 70-110 plantas/jornal econ  plan
tas a rafz desnuda y de 35-70 plantas/jornal con plan

tas en bolsa (Lolsas de 2 kgl.

5.3.5. Epocea Je Plantaeiln

La época més apropiada para la plantacidn, es
la épcea de lluvias, siendo loc dfas nublados con llu

vias ligeras o intermitentes Los mds recomendables
para realizar esta actividad,
No es recomendable plantar con sol intenso, ©

en dias de sequfa. También deben evitarse los dfas
demasiado 1luviosos pues dificultan la labor de plan

tacidbn, yc¢ que bajo esas condiciones es difieil reali
zar una buena fijacién de la planta debido al excesc
de agua e el sauslo.

Debe tenerse mucho méds cuidadc aiin, st se tra
ta de plantas a rafz desnuda ya que estas son mds su
septibles a las econdiciones climdticas advereas. En
eambio las plantas con pan de tierra tienen un rango

mayor de tolerancic.

REPOSICION O RECALLE

Se realiza con el objeto de sustituir las plantas
gue han muerto, previa evaluacidn de supervivencia e

se efectida entre 1 y 2 meses después de la plantacidn.

La reposicibn debe reducirse a lo minimo posible

ya que el eosto unitario por planta repuesta es mucho



mde clevado que el costo inicial.

La repostieidén seg realiza de acuerdo al eriterio del
stlvicultoy ya que Este podria considerar que no a@s
necesaria st la mortandad no excede el 5 & 10%, por

ejemplos; por el contraric, si lu mortandad excede el
00% podrfa deeidir que en vez de efectuar una reposi
eidn lo mds recomendable serfc hacer una nueva planta
etdn. Tembién podrfa ser quc la mortandad sea - muy
dispersa y no sea necesaria la reposicidn, o se jus

tifiearia si la mortandad ccurriera en manchas, ete ,

Vo existen normas fijas acerca de hacer o no el re
calez; la deeisidn final estard a cargo del encargado

de la plantacidn.

EY. rendimiento en reposicidén varfa en funeidn de

los mismos factares mencionados en la plantacidn. Co
me referewaiaq se tiene rendimientos entre 10-40 plan

tas por jornal con plantas en bolsa (bolsa de 2kg).

CUIDADO DE LAS PLANTACIONES

Control de-MﬂEaz@a

Generalmente las plantaeiones no toleran la compe
tencia de malezas, sobre todo en los primeros afics de
de su instalacidn. Por tal razén, es importante rea
lLizar labores de mantenimiento en forma oportuna para
evitar los problemas de competencia, sobre todo en Lu
gares en donde iLas condiciones climéticas favorecen la
proliferacidn de plantas invasoras que afectan a la
plaptacidn. Estos cutdados deben ser mds intensos
en plantaciones a campo abierto ya que eg allf en don

de mejor desarrollan la mayorfa de plantas herbdceas



Yy arbustivas, especitalmente las trepadoras (sogase) que
en poeco tiempo estdn ahogando a los plantones estable

cidoe,

Existen varias formas para realizar el control de

malezas, sin embargo la prdctica mds difundida en la
zona, es la del mantenimiento manual eovn machete. Tam
bién se emplean motodesbr.ozadorae, herbicidas, apli

cacidn de cobertura del suelo. ete.

La difusién del uso del machete para esta activi
dad se debe principalmente a su bajo costo, faeilidad
de uso (no requiere mayor espenializacidn) y a su
adaptacidén para los trabajos en lugares en donde exis
ten palizadas, ramas y tocones, que impiden el normal

funcionamiento de cotras herramientas.

La moto desbrozadora tiene un mayor rendimiento
stempyre y cuando las condiciones sean favorables, sin
embargo tieae en conira un cosio mucho mayor, requie
re cierto grado de especializaeidn para su use y no

se adapta bien a lugares con excesc de palos Yy toeo
nes.

El nidmero de man*tenimientos por afio varfa de acuer
do a vartos factores, enire ellos tenemos: el método
de reforestacidén (gi es a campo abierto & bajo dosel)

la caracterifstica de crecimiento de la especie (creei

miento rdpido & lento), el lugar de la plantacidn(p.e

zona alta o baja y caracterfsticas elimdticas), la
densidad de plantacién, el grado de tolerancia que
tiene la especie a lc competencia, ete. No existe

regla fija que determine el nimero de mantenimientos

ror afios; este podrd ser diferente para cada easo. La



mejor forma es realizar observacionee continuas a Las

dreas de reforestacidén y determinar el nidmero dptimo ne
cegario para cada condicidn, asf como también el momen

to mds apropiado para realizarlo.

Ast mismo el tipo de mantenimiento a efectuar, se
rd decidido de acuerdo a la facilidad de trabajo que Es
te represente, asi como también a comnsideraciones de

rendimiento y economia.

En general, se pueden considerar los siguientes
rangos:

= & a 3 mantenimientos por akdo en plantaciones de enri
quectimiento de & y 10m de ancho de fajas.

- 4 a 6 mantenimientos por afic en plantaciones a eampo
abierto y de enriquecimiento de 30m. de ancho de fa
S X8

- 1 a 2 mantenimientos por afio en plantaciones de enrt

quecimiente Bajo Dosel Prctector.

Sin embargo, estos rangos, deben considerarse re

ferenciales, ya que como se explied anteriormente estos

pueden variar de acucrdo a cada condieidn.

El rango de mantenimientos por afio que se expresa,
no estd supeditado a un solo tipo de mantenimicnto, sino
que puede ser combinado (p.e. mantenimientos totales con

mantenimientos pareciales en fajas y mantenimientos en
forma de plateo; es decir, las combinaciones que sean
mds favorables de acuerdo con el criterio del stlvieul
tor). Ast mismo, la intensidad de mantenimiento dismi
nuye generalmente a partir del cuarto afio después de la

plantaecidn.



Los rendimientos para esta actividad varfan princi
palmente, de acuerdo a la herramienta utilizada ¥y a La
condicidn en que se encuentra la vegetacidn. Como datos
promedios tenemos seis jornales/ha. para mantenimiento
total con machete en fajas de enriquecimiento de 5 y 10m
de ancho y de 10 jornales/ha. en plantiaeciones a eampo a
bierto. El rendimiento econ motodesbrozadora estd entre
8§ a 4 jornales/ha. en plantacionecs de éﬂriqueaimiento de

I10m., de ancho.

Cabe insistir, que la labor de mantenimiento es
una de las actividades mds importantes dentro de los cut
dados de la plantacién y por tal debe reecibir una gaspe

eial atencidn, sobre todo en la primera etapa de instala

eion.
7.1.1. Mantenimiento Total
Consiste en realizar una limpieza en forma
total, permitiendo la mayor eaptacién de luz por
parte de la planta. Faeilita el desplazamiento dentro

del drea reforestada y disminuye los riesgos de prolife

racidn de agentes perjudieciales para la planta.

Es recomendable efectuarlc por lo mencs 1
vezs por ano, para evitar la lignificacidn de las malesas
que hacen posteriormente mds diffcil su control. Es fa

vorable para las especies forestales muy helebfitas.

7.1.2. Mantenimiento Pareial en Fajas.
L lamado también mantenimiento en calleidn g
el cual puede tener un ancho variable, aunque gene
ralmente Im. de anche es lo mds comin. Se realiza = ma

yormente en plantaciones a Campo Abierto y tiemne la fina

lidad de proporceionar sombra laterial. '~ Se reccmignda



parc especies que ne toleran mucho la insolaecién fuerte,
ast como para aquellas que tienen caracterfsticas de ra
mifiear pronto. Sin embargc, tambiédn cumple con otros

objetivos, eomc el de disminuir los costos (ecomparcdo con
el mantenimiento total, y de propcreionar proteceidn con
tra la erosidn en &poeca de lluvias 8 comntra la desecacidn
en época de sequia (permitiendo retener mayor humedad en

el suelo y contrarestar la insclacidn).

Para esta actividad se pusde considerar como rendi
miento promedio 2 jornales por hectdrea efectiva de refo
restacidn (econ Im. de ancho de fajc), en plantaciones a
campo abierto con un distanciamiento de 5z5m entre plan

ta y realizade econ machete.

7.1.3. Mantenimiento Parcial Puntual ("Plateo')

Se le denomina también mantenimiento en'eir
culo” - en ‘corona” y al igual que en el caso anterior ,
se practica mayormerie en plantaciones a campo abierto Y
generalmente con Im. de didmetro alrededor de la planta,
dejando el westo del terrveno enmalesado.

Proporeiona sombra lateral, ofrece protec
cidén al suelo y a la planta y disminuye los costos de
mantenimiento, sin embarge no es muy duradero, vues La
maleza invade rdpidamente a la planta reforestada; sien

do necesario limpiezas sucesivas.

7.1.4. Certe de Sogas

Cornsiste en la liberacidn y corte de sogas
que estén afectando a la planta. Se realiza  general

mente en plantaciones a Campo Abierto y en plantaciones
de enriquecimiento de 30m. de ancho (ya que es alli don

de proliferan mas) y en combinacibn con otros tipos de



mantenimiento. Fsta aectividad se recliza con machete y
tijera de podar.

7.1.5. Aplicaeidn de Herbiecidas
El uso dc herbicidas para el control de ma
lezas se ha difundido mucho en los #ltimos afios; existien

do en la actualided una gama grande de productos de ven

ta en el merecado,.

Sin embargo la aplicacién de herbicidas se
determinard en funeién bdsicamente del faetor écondmico,

y de la facilidad de trabajo que represente.

Debido a las condiciones climdticas de alta
temperatura y alta precipitacidn que impera en la zona ,
la aceidn del herbieida se ve contrarrestada en cierta m
dada por la veloeidad de crecimiento y reecuperacidn gque

tienen las malezas bajo estas eircunstancias.

Se he ntilizadeo Gramoxone a vazdn de 890ce.
por mochila de 17 1lt; teniendo el efecto una duracidn a

proximade de 2 meses después de la aplicacidn.

7.1.6. Control de malezas mediante cobertura del
Suelo por Leguminosas.

Este es una forma econdémied y prdetica de
eontrolar la maleza en plantaciones forestales, Dismi
nuye los costoe de mantenimiento ya que el nidmero de lim

piezas por afio se reduce considerablemente y ademds ge
- - - ‘b * L
favorece al mejoramiento del suelo por el efecto nitrifi

cante que tienen las legquminasas.

Normalmente en una plantaeidn a Campo Abier

to se efectiian de 4 a € mantenimientos por afio; con co

bertura por leguminosas sc reducen los mantenimientos a



g vegces por ado.

Ademds constituye una alternativa potencial para
la asociaecidn silvo pastoril, puece gran cantidad de le

gumincsae de eobertura pueden ser utilizadas como ali

mento forrajerc.

St se realtiza la cobertura seguidamente de la pre

paracidn de sitio, también, evita las Llimpiezas previas
a la plantacidn, que serfan necesarias por el tiempo de
espera hasta la época de plantacidn, ya que generalmente
el terreno preparado esperc entre 2 a 4 meses. tiempo

en el cual las malezas hacen su aparicidn.

En Von Humboldi se tieme experiencia con las legu

minosas Stylosantes y Desmodium, teniendo hasta la fe

cha rzsultados satisfactorios.

La siembra se realizd al voleo mezeclando las semi
lLlas con arena fina y a razén de 5kg. de semillas por
heetdrea. Previamente se le aplicéd un tratamiento pre
germinativo, remojande las semillas durante aproxzimada

mente 10 minutos en agua caliente a 70-80°C.

La cobertura es rdpide y total, teniendo un poeco
de cutdado al comienzo, ya que debidoe a su rdpido ereect
miento puede competir con los plantones reforestados

especialmente si Estos son pequefios.

Los dafios mds importantes son los causados por

Hypsipyla a lac plantaciones de Cedro y Caoba. hasta

la fecha no se han podido aplicar con &xito métodos de
eontrol efective para egvitar los dafios en plantceiones a

gran escala de estas Mecledceas. Sin embargo, se estan



estdn desarrollando grandes esfuerzos dentro del mareo

del Proyecto para conseguir un método de control viable,

Genetalmente cstas Meledceas han recibidc un  ata
que al 1005 de individuos (% acumulado de ataquesl); sien
do nds susceptible el Cedro que la Caoba. Estos ata
ques retardan el crecimiento debido a los continuocs ba

rrenamientos que sufren su yema terminal y su tallo; iie

al

gando muchas veces a matar «l hospedero.

También se han registrado dafics causados por un eg
leSptero de la familia Curculionidae gue ataca la yema

terminal de ia Lupuna provocande rebrotes miltiples que
favorecen la ramificacidén del fuste. Ast mismo, larvas

que atacan las hojas y brotes tiernos del Marupd.

La accidn de hormigas, termitee y saltamontes no
se considera importante hasta el momento. Sin embargo
hay que estar stempre alerta ante la aparicidn de cual

quier problema.
Se han presentado algunos casos de daiios ecausados
por roedores en plantas de Manchinga y Ubos. los cuales

han sido cortados o rarmonceados desde la base.

Definttivamente uno de los méds sertios riesgos que
1enen las plantaciones forestales son el de los dafios
eausados por plagas y enfermedades. por tal motivo es ne
cesario poner mucho cuitdado en la scleceidn de especies
y en el manejo de ellas, sobre todo si no se tiene expe
riencia acumulada al recspecto.

La heterogeneidad de especies constituye una medi
da preventiva prdetica que disminuye los rieesgos en rela
etdn a un monocultivo. Es de mucha ayuda observar las

egpecies en su drea natural de distribucidn y observar



su resistencia a los dafice, (l8gicamente a pequefia escala)
antes de reforestar em grandes proporciones. A parte de

ello, el vigor de la planta y una buena eleccidn del Lu
gar de la plantacibn contribuyen grandemente a aumentar suy

resisteneia a plagas y enfermedades.

e Abonamiento

Esta prdctica ce mds generalizada en la etapa de vi
verco, aungue tambidn se estd difundiendo su aplicacidn en
la plantacidn. Los sueloe del trépico htimedo generalmen
te tienen un bajo contenido de elementos nutritivos dispo
nibles para la planta, lo cual justifiecarfa la aplicacidn
de abonos parae su mejor desarrollo, sin embargo hay que

eonsiderar si la rentabilidad econdmica es Justificable.

En la zona ee han aplicade abonos tales como N-P-K
(12-12-12) y harina de pescado; a razdn de 50gr. por plan
ta, enterrandc ligeramente el abeno alrededor de la misma
La aplicacibn se vo~1iz% on plantaciones a eampo abierto y
en el momento en que las plantas tenfan Eﬂsﬂhﬂjﬂﬁ elordti
eag y - 7on quemaduras por efecto de la insolacidn; notdn

dose efectcs favorables al cabo de 20 a 30 dfas después
de la aplicaeidn. Las hcjas se tornaron verdes y turgen

tes mejorande apreciablemente su apariencia .

Aparentemente la harina de pescadc tiene mayor per
manenceta en el suelo, en comparacidn con el N-P-K que por
efeetc de la alta temperatura y precipitacidn permanece me

nor tiempo en el suelo debido a su lixiviaeidn.

7.4. Podas

Esta acecidn se realiza con dos obetivos:

a). Eliminar las ramas que no se desprenden por si solas,



Y que ocasionan problemas de nudos desmereciendo la ecali
dad de la madera, asi como también su resistencia.

Esta es la poda sistemdtica.

b). Eliminar algunas ramas que compiten con el eje aen
tral y que pedrfan dividirlo ewn dos, tres & mds ejes
secundarios originando ramificaciones que impiden La for

macién de un buen fuste. Eeta e¢s la poda secleetiva.

PODA SISTEMATICA

se realiza cuando no se tiene un buen desrame natu

ral. Su objetivo ece noe dejar nudos en la madera, por
Lo tanto se cortan todas las ramae desde abajo hasta una
altura comereial considerada. La poda debe realizarse

Lo mds rdpido posible para minimizar Los defectos de los
nudos. Esta poda también se le conoce con el nombre de

Poda total o de mejoramiento de la calidad de la madera.

PODA SELECTIVA

LLaemada también poda pareial o poda de correccidn
del fuste. Se debe practicar antes de que ocurra la bi
fureacién ya que al aparecer alguna rama que pueda entrar
en competencia con el eje gutt, debe ser eliminada  cor

tandela al ras de la cortezc.

Tanto para la poda selectiva como para la sistemdti
ca se pueden utilizar tijeras de podar bien afiladae, cu

chillas de injertar y serruchos para maderqa verde.

Cabe mencionar, que muchas de las especies comercia
les de la zona de von Humboldt tieme una buena poda natu

ral, no siendo necesario realizar podas de mejora.

Algunas especies se comportan de acuerdo a las con
diciones que se les brinden; p.e., la especie Marupd pre



senta poda natural cuando estd en fajas de enriquecimien

to de Sm de ancho, pero en cambic cuando estd a Campo a

bierto tiene una graen tendencia a ramificar desde abajo .

En este caso se aplied una poda selectiva de mejora del
fuste. También hay especies como la Bolatina blanca, que
presentan una buena poda natural tante en fajas de enri

queeimiento como en plantaciones a campo abierto.

Las podas sblo se realizardn en caso que sea neceeg
rio y se aplicardn lo mds pronto posible para minimizar

Los dafice, asf como tambiin minimizar los esfuerzos de
aplicaecidn.

7.8, Raleos

Los ralece se realizen mediante la sceleccidn de
las mejores plantas y la eliminacidn progresiva de las de

mencor ealidad. Se realizan con el objetive de eliminar
la ecompetencia para favorecer a las plantas seleceionadas
y lograr un mayor desarrcello volumé&trico.

La seleccién en los raleos debe considerar los
siguientes eriterios: desarrollo de la planta(crecimiento)
forma(fuste, copa, ramificacidn, etel), vigor y posicidn (
ubieaeidén en relacidén a las demds plantas), asf como tam
bién el ndmero de individuvs descados que van a quedar pa

ra el aprovechamiento final & siguiente.

La intensidad de raleo la deeidird el silvicultor
de acuerdo con sus cbjetivos y experiencia. Sin embargo
cuandc no existe tal experiencia, es recomendable efectuar
raleos moderados y en forma comnsecutiva, observanao el
comportamiento despuée de cada intervencidn, esto es pre
ferible pues permite realizar selecciones sucesivas dando

oportunidad a la competenceia natural(seleceidn natural pr
vigonr).



Los raleos deben realizarse con cuidado de no maltra
tar, durante la operacidbn, Llas plantas seleccionadas que
permanecerdn hasta el sigquiente turno. Es necesario con
tar con obreros que tengan experiencia en esta actividad ,
y sobre todo con buen criterio de decisidn que permita de
sarrollar satisfactoriamente este trabajo. Generalmente
se utiliza el machete y la motosierra para Llas operacio
nes de raleo.

Antes de inieiar el raleo debe determinarse la inten
stdad de aplicacién, luego se seleceionan los individuos

que van a quedar hasta el siguiente turno, se les marea Y

finanilmente se cortan todos aquellos que no han pasado La
selececidn.

St bten anteriormente se manifestd, que es favorable
incentivar la competencia natural (seleceibn natural por
vigor), sin embarge no cs recomendable esperar demasiado
va que st la densidad es alta, puede oecasionar debilidad
en las plantas y dejarlas suceptibles.

No siempre es indispensable la aplicacidn de raleos
esto depende de la planificacidn y evolucidén de Lla planta

eion.

En algunos casos sg realiza la plantacidn con distan
ctamientos definitivos y sblo se realiza la corta final
de aprovechamiento; o también cuando ce realiza el aprove
chremiznto mediante el régimen de tallar o manejo de re
brotes.
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CONTROL DE LUZ

Esta actividad se realiza en las plantaciones de en
riquecimiento de 5 y 10m de ancheo de fajc.

Luego de instalada la plantaeidn, al cabo de .algfin
tiempo, las fajas de enriquecimiento tiende a cerrarse
por lo alto, dando lugar a una especie de tiinel formado
por la vegetacibn cercana a la faja, csto impide el nor
mal ingreso de luz a la plantacidn.

El control de luz tiene por objetive favorecer el
ingreso de luz a la plantacidén, mediante la eliminacidn
de la vegetacibn que lo impide. Esta operacidn se efee
tida con motosierra y machete, debiendo tener mucho cui
dado al dirigir la cafda de los drboles, de tal forma
de no dafiar las fajas vecinas. Requiere de mucha habi

Lidad por parte del operador.

REGISTROS

En toda plantacidn es necesario llevar un .adeouado
control de las actividades que se realizen, para ello
es recomendable, utilizar registros en los cuales se de
be incluir toda la informacidn necesaria que narmita
una adecuada administracién de la plantacidn.

Los registros pueden ser de diferentes tipos y para
diversos fines, sin embargo, no existen modelos rigidos
para su utilizaeidn; lo mds recomendable es preparar re
gitstros de acuerdo a la necesidad y para los fines que
g8e persiguen. Cualquier tipo de registro se justifica
utilizar, si su uso trae consigo facilidades en el mane

jo de la plantacidn.
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En el anexec se presentan, a manera referencial, al
gunos registros utiligad.s en la zona de von Humboldt,

Los cuales son Lbdsicamente de naturaleza experimental

de acuerde con el objetivo del Proyecto.

PRINCIPALES ESPECIES UTILIZADAS PARA PLANTACION EN LA

ZONA DE A. v. HUMBOLDT.

Entre las prinecipales, tenemos:

Caoba
Cedro
Ishpingo
Tornillo
Copaiba
Marupd

Bolaina bElaneca

- Bolaina negra

Goma huaye rashace
Azdear huayo
Pumaquiro

Lupuna

Fztoraque

Lagarto caspi

Aflalle caspt

Swietenia macrophylla

. | . =

Amburana cearensis

Cedrelinga ecatenaeformis

Copaifera reticulata

Simarouba amara

Guazuna erinita

GCuazuma ulmifolia

Parkia ap.

Hymenago palustris

Aspidospermna macrocarpon

Chorisia ep.

Hyroxylon balsamun

Calophyllum brasiliensis

Cordia alliodora




Plantacidn de Marupd en faja de 30m. de ancho

Wiy

Mantenimiento de plantacién de Marupd a campo
abierto.
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METODOS DE PLANTACION PRACTICADOS EN LA ZONA DE A. V.

HUMBOLDT.

En la sona de A.v. Humboldt sz estdn practicando
los siguientes métodos de plantacidn:
Plantacién de enriquecimiento en fajas de 5m. de an
che con:
a.1) 10m. de entre faja

a.2/) 18m de entre faic
a.3) 20m de entre faja

Distanciamiento entre plantas, dentro de la faja.
de 3 y &m.

Plantacidn de enriquecimiento en fajas de 10m de an
cho y 20m de entre faja.

Distaneiamiento promedio entre plantas, dentro de
la faja, de 2 a Sm.

Plantacifn de enrigquecimiento en fajas anchas de 30m

y 30m de entre faja.

Plantacién de enriquecimiento Bajo Dosel Protecior

Dirstanciamientos de 5xi10m,

Plantacidén demostrativa a campo abierto

Distanciamientos de 3x3m y bxbm.

Plantacidn en parcelas dentro del bosque

Distaneiamientos variables.

ANEXO

A continuacién se presentan algunos formularios
utilizad s para el registro de informacidén en las plan
taciones forestalss con fines de itnvestigacidn gque se
llevan a cabo en la zona forestal Alexander von Humboldt.
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formulario 10

a - |
afftda &

PROCESO DEL TRABAJO EN REFORESTACION

feeha ) avanero Ao de P
(mes-ano) codigo E= : observacion
\ superficie |lomgitud| plantoncs |obreros
- i . N (TR, | SO i
| 5 i
i A |
i e e e == o= I ] ) | I == : 20 # i)
| :
e { e S e e e
i !
l ]
O - S—— - NSRS | dw S -
gusseeae]zu il i E: . e
| i
sl TR N i o
| t | i il
- s g : | T eI S : '
i ! |
g |
A | ; B | SR —
: St A, ey . I S
4 ) | .
ST i - | | .
o & e e
|
. - —— e i ? e I - =
[N [ i r ! e
i ——— Y =l e Ay Eomtes: b S s Fil - ¥l




formulario 7
SALIDA DIARIA DE PLANTONES

ano .
i
y " r -
Yiar tipo:de planton v cantidad
fecha especies d i o
¢ observacion
plantacion plantones plantones
desnudos e bolsa
- oa s L S S e VG S e SRR 1
I
& ] e ;
J S A ] 8 = i
i
..... S R T T ] e = __._____|_,__ e — —
; .
I I E ) B
S | .
il - — e = - —— e b e T — e .1_
S — P S SEPEES - =
————— 2 e e pa ol el ! AL .
£ e

# Anotar el tiempo, en meses, de permanencia en cama de germinacion - cama de repique - boisa.
por ejemplo : 1—6 0 1—5—(2)( el numero dentro del circulo representa el tiempo de

permanencia en bolsa )



formulario 1

FORMATO DE INVESTIGACION PARA AREA EXPERIMENTAL
DE REGENERACION NATURAL

# 2 Mediral5m de altura

fecha Na ;
areasa tratamiento especies para esgerar rﬂgeneraciﬁn
preparacion de sitio
control
diame-|;ntensi- i diame- intersi=| . o
, tro observacion . ) tro oCservacion |
parcela| M |especies|altura basu da de (dars ) parcela| Mo |especies|altiura baeq] da de )
a1 [luz %2 ano ete. % 1 |luz % 2 ano ete.
i cm
[ =
| el
| 1
L il - -
i
#1 Medir a partir de 50cm de altura



=
Lfnrmularin 2

FORMATO DE INVESTIGACION PARA AREA EXPERIMENTAL

bosque artificial-bosque demonstrative

DE

REGENERACION ARTIFICIAL

- - #*1
0O BOSQUE DEMOSTRATIVO
i .
M de faja
area
o cuartel
fecha . - Na
. . T intensidad de
parcela | Mo especics { altura . observacion{dano ete.) o
luz #* 3
i — e p— s
AN N
I (R E— =
- — ———— — r.. — — .'.
e —
- — e —I- -
[
R STt o |
s . __:. i e S
i
1 i |
e
R —
—_ - r - _ .:__
—
1
3 |

# 2 Medir a partir de

#3 Medira 15m

Adjuntar el mapa de parcela experimental

2m de altura

de H-l tura



L“-erulariu g

HISTORIAL DEL AREA
ARTIFICIAL O BOSQUE DEMONSTRATIVO ™1

EXPERIMENTAL DE REGENERACION

3 2
area (
o faja entre faja topogra- cantidad|super- |[distancia-
superficie PO i ue pe : .
! ancho Iarg‘:} ancho altura f‘a pip = bobg de fajas|vivencia|miento
ha m m m m % m
fecha . tipo de # 3 |premedio |promedio intensidad —~ Mo de ;
— especlies 1 i
(mes - ano) P planton de alturaside P.A.P, Ganbines de luz dago formato e
i m cm
T, PR | R

® 1
% 2

area, registrar en-formularios separados,

# 3

Adjuntar el mapa del area con la dis]}nsici&n de fajas, Escala = 1,75000

La forma de anotar es igual que en el formulario de SALIDA DIARIA DE PLANTONEE,

Anotar también M de fajas en ( ~ ). En caso de haber diferentes anchos de faja en la misma



formulario 9

HISTORIAL DilL AREA EXPERIMENTAL DE
REGENERACION NATURAL ¥ %5

L

area :
. ’ grado de co- . o : Ty ~
superficie|topografia Expﬂsicifl'n suelo bertura de sityseion del bosque $1tua-r:‘1ﬁh de la rege
dosel & 2 antes del corta ¥ 3 neracion antes del corte
ha|plano
ondulado
colina
rspecies o = 7 P
didme-] i ; 2
fecha No. de tro diame- diame- diame~ observacion
(mes- altura cantidad|altura| tro cantidad|altura|tro  |cantidad|altura|iro  |eantidad
aro) [formato % 4
basal basal basal
basal
m o m cm i cm m c
| KR AN ] SR
I
' l
S ad I 5
]
H
1

Adjuntar el mapa del area can la disposicion de las parcelas experimentales. Escala = 1,75000 .
¥ 2 Puido ser sustituido por medicion de luz.
# 3 Por ejemplo. anotar situacion de los estratos del bosque ( alto, medio, bajo) , ete.

#4 Medir a partir de 50cm  de altura,

# 5 Adjuntar e] mapa con la disposicion de los arboles padres. Anotar altura, diametro a la altura del
peciiz ¥ supcriicic de coua.
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