INFORME TECNICO

"EXAMEN DE DISTINCION, HOMOGENEIDAD Y ESTABILIDAD DEL I;IIBRIDO

2.1

INIA 611 — NUTRI PERU”

INTRODUCCION

El hibrido simple INIA 611 — NUTRI PERU, se ha generado con lineas de alto porcentaje
de endogamia desarrolladas en el Centro Internacional de mejoramiento de Maiz y
Trigo (CIMMYT). A estas lineas se les ha introducido el alelo recesivo 02 que determina
la calidad de proteina, utilizando métodos tradicionales de mejoramiento, lo cual
evidencia que el hibrido no es transgénico.

Entre los afios 2002 y 2004 conjuntamente con el CIMMYT vy el Instituto: Nacional de
Innovacién Agraria INIA, desarrollaron investigaciones con hibridos de maiz amarilio
duro ACP consiguiendo evaluar, identificar y multiplicar hibridos y variedades con esas
caracteristicas.

Durante el afio 2014 y parte del 2015, el Programa Nacional de Innovacion Agraria en
Maiz realizd los exdmenes de Distincién, ‘Homogeneidad y Estabilidad (DHE) del maiz
amarillo duro INIA 611 “NUTRI PERU”, en los campos del Centro Experimental La
Molina en dos. ciclos consecutivos, para lo cual se utilizé como testigo y/o control los
hibridos DK-7088 e INIA 605.

Los exdmenes de DHE se realizaron utilizando la tabla de caracteres propuestos por la
UPOV (2009), los analisis de los resultados fueron descriptivos que incluyen
promedios, escalas, etc.

El objetivo del presente trabajo fue identificar que caracteres varietales distinguen al

hibrido simple INIA 611 de los otros hibridos comerciales; asimismo determinar la
variabilidad de sus caracteres y la estabilidad que mantienen en dos ciclos de cultivo.

MATERAILES Y METODOS

.Uhicacién del campo experimental

Durante el 2014 y abril 2015, se realizaron los exdmenes de Distincién, homogeneidad
y estabilidad en dos campafias del hibrido simple “INIA 611" — NUTRI PERU en los
campos del Centro Experimental La Molina - INIA.




" 2.2.Material vegetal

La nueva obtencidn vegetal, materia de estudio fue el hibrido simple INIA 611 — NUTRI
PERU, cuyo obtentor es el Instituto Nacional de Innovacidn Agraria INIA y fue
comparado con los hibridos de importancia en nuestro pais que se encuentran
registrados en el libro registros comerciales.

2.3.Disefio de campo

Los tratamientos en estudio fueron instalados en parcelas con repeticiones en dos
" campaiias, con las siguientes caracteristicas:

Numero de tratamientos : 8

Numerc de repeticiones : 4
Distanciamiento entre surcos : 0.80 m
Distanciamiento entre golpes : 0.40m

NiUmero de surcos : 04

Longitud de surco : 10 m.

Numero de plantas/golpe : 2 plantas/golpe

2.4.Manejo agronémico

La preparacion de terreno se lleva a cabo después del remojo, que consiste en el arado
de disco, gradeo y nivelado. Previa a la siembra se surcaron a 0.80 m, con la ayuda de
un marcador distanciados 0.40 m se colocaron las semillas 3 por golpe y cuando la
planta se encontraba en V4 se procedio al desahije. _

El manejo de riego fue por gravedad llegando a aplicarse alrededor de 7 a 9 riegos
durante todo el ciclo del cultivo. Para evitar la presencia de malezas en la primera
etapa del cultivo, se aplicd herbicidas pre emergente a base de Metribucina 100cc y
Glifosato a 1.5 It y ademas como post emergente para hoja ancha se utilizo Atrazina a
una dosis de 500cc.

La fertilizacion fue manejada con la dosis de 240-100-100 de N-P205-K20 utilizando
como fuentes la Urea, Fosfato Diamdnico y el Sulfato de Potasio. E! nitrogeno fue
aplicado en tres fracciones: al momento de la.siembra, a los 35 dias y al momento del
aporque. Mientras que los demas fueron aplicados en su totalidad al momento de la
siembra.

Los insectos que tuvieron mayor incidencia durante el ensayo en invierno fueron:
Trips en la primera etapa en hojas tiernas, presencia del cogollero y el chinche fue. més
fuerte en primera campaiia. En la. primera campafia se hicieron 3 aplicaciones 2 para
cogollero y 1 para chinche. Mientras que en la segunda campafia se llegaron a aplicar
hasta 5 aplicaciones 4 para cogollero y 1 para el chinche. Los productos utilizados
fueron a base de Clorpirifos a dosis de 300 cc, Permetrina 150 cc, Dimetoato 300 cc,
Imidacloprid 50 cc, Clorpirifos + Dimetoato 400cc y- Metomyl 100 gr.



2.5.Analisis de datos

Se utilizé un andlisis descriptivo que incluye, promedios, escalas, maximos y minimos;
la comparacion de medias se realizé mediante las pruebas de Duncan para las
variables cuantitativas.

[1l: RESULTADOS Y DISCUSION
3.1. Distincion

Cuadro N° 1. Descripcidn de las caracteristicas varietales que mostraron entre el INIA 611, INIA 605 y
DK-7088 en la etapa de crecimiento.
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En la etapa de crecimiento: Se ‘ha determinado diferencias bien notorias en la pigmentacién
antocidnica de la vaina, siendo muy fuerte en el INIA 605, ausente en el DK-7088 vy el cultivar
INIA 611 es déhil. En la primera hoja en forma del apice en el INIA 611 es redondeada a
espatulada, mientras los testigos INIA 605 es espatulada y DK-7088 puntiaguda a redondeada.
En el Follaje en lo que respecta intensidad de color verde para el INIA 611. corresponde un
color verde claro, para INIA 605 el color verde es intenso y para DK-7088 es.intermedio. En la -
hoja sobre el angulo entre el limbo y el tallo se aprecia como medio para INIA 611 y como
pequenio a los testigos INIA 605 y DK-7088 (caracteristicas imprescindibles).

INIA 611 INIA 605
Caracteristicas de intensidad del color verde




DK-7088 en la etapa reproductiva.

Cuadro N° 2, Descripcion de las caracteristicas varietales que mostraron entre el INIA 611, INIA 605 y
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En la etapa reproductiva las diferencias se evidencian claramente en la parte que corresponde
a la panicula: nimero de ramificaciones primarias en el INIA 611 es grande, en el INIA 605 es
medio vy en el DK-7088 bajo, en la longitud del eje central encima de la rama lateral mas alta
para INIA 611 es medio, para INIA 605 y DK-7088 es largo y con respecto a la longitud de la
rama lateral es media para INIA 611 v corta para INIA 605. En la parte de hoja: La
pigmentacién antocianica de [a vaina es muy fuerte en el testigo INIA 605 y ausente en el INIA
611, en anchura de limbo vy longitud de hojas estrecho y largo para INIA 611, ancho y corto
para el INIA 605. Mazorcas: en diametro es pequeiio y de los testigos es medio, en la textura
de grano para el INIA 611 es cristalino y para los testigos semidentado. Asimismo en el color
extremo superior de grano el color naranja es evidente en el cultivar INIA 611, amarillo
anaranjado para INIA 605 y blanco amarillento para DK-7088.
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3.2. Homogeneidad

En el cuadro 3 se presenta los resultados de la determinacién del nimero de plantas fuera de
tipo del INIA 611 NUTRI PERU y del INIA 605, en dos ciclos consecutivos durante la campafia
2014 y 2015, evaluadas en los campos de la EEA Donoso Huaral.

La seleccion de las plantas fuera de tipo se realizado de manera visual y contando los sucos
centrales de cada unidad experimental, identificandose en el primer ensayo 3 plantas atipicas
de una poblacidon de 395 plantas y 4 plastas de una poblacidn de 396 plantas, las cuales
presentaban caracteristicas varietales sin formacion de mazorcas, siendo muy delgadas con
denominacién de plantas “huachas”. La proporcidn de plantas atipicas determinadas en los
dos ensayos van desde 0.76 y 1.01% respectivamente., esta caracteristica esta por debajo de
los valores propuestos por la UPOV (2009) para hibridos (3.00%), por lo que podemos afirmar
que la variabilidad en la expresion de caracteres del hibrido INIA 611, se encuentra dentro de
los rangos permitidos, es decir el hibrido INIA 611 NUTRI PERU es homogénea.

Para la evaluacion de la homogeneidad en las lineas endogdmicas v los hibridos simples, deberg
aplicarse una poblacion estdndar del 3% v una probabilidad de aceptacion del 95% como
minimo. En caso de un tamafio de muestra de 40 plantas, se permitiran 3 plantas fuera de tipo
{UPOV, 2009).

Cuadro N° 3. Nimero de plantas fuera de tipo en INIA 611 e INIA 605, en dos ciclos de consecutivos.

Primer ensayo Segundo ensayo
Descripcion
INIA 611 INIA 605 INIA 611 INIA 605
Poblacidn de plantas (*) 395 396 398 396
Plantas fuera de tipo 3 4 2 3
Proparcidn (%) 0.76 1.01 0.75 0.76

1(*) Se ha considerado de 2.:surcos centrales sumado con las 4 repeticiones : i

I
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La descripcion de los caracteres cualitativos y pseudocualitativos del hibrido simple INIA 611,
INIA 605 y DK-7088 se presentan en los cuadros 1 y 2, donde se observa que no hubo
variacién en los caracteres evaluados en los dos ensayos, es decir las plantas evaluadas de
cada hibrido fueron homogéneas. La evaluacién realizada fue visual para lo cual se utilizé la
tabla de caracteres propuesto por [a UPOV (2009) y se evaluaron las plantas de los surcos
centrales de cada unidad experimental en ambos ensayos.

3.3, Estabilidad

Al observar vy analizar los resultados de las evaluaciones de las caracteristicas
pseudocualitativas y cuantitativas de INIA 611, INIA 605 y DK-7088 en los cuadros 1, 2 y 3, se
puede afirmar que la expresidn de los caracteres en los dos ciclos de cultivo no varid, es decir
que las caracteristicas cualitativas y pseudocualitativas del hibrido INIA 611 son estables.

En el cuadro 4 se presentan las mediciones de las caracteristicas cuantitativas realizadas al
hibrido INIA 611, INIA 605 y DK-7088 en dos ensayos consecutivos; en dichos cuadros se
observa que los valores de Coeficiente de Variabilidad y los promedios a partir de las
mediciones de los caracteres cuantitativos el INIA 611 presenta promedios de 1.49 y 1.37
mazorcas por planta, lo que expresa una prolificidad marcada frente a los dos hibridos
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comerciales. Para longitud de mazorca los promedios fueron de 15.2 y 15.18 cm, en el
didmetro de mazorca 4.60 y 4.85 cm, siendo estables sus caracteres, mostrando valores

“medios”. Planta: relacién entre la altura de insercién del pedinculo de la mazorca mas alta y
la longitud de la planta, el promedio es de 118.82 y 109.51 cm v la desviacion estandar es de
3.52y4.93,
Cuadro N° 4. Caracteres cuantitativos evaluados para la estabilidad del hibrido INIA 611
o . Primer ensayo Segundo ensayo
Caracteristicas Varietales
INIA 611 | INAGos | Dk-7088 | iNIA 611 | INIA 605 ] DK-7088
] Y

Prolificidad 1.49 i 111 1.07 1.37 & 17112

Desviacién estandar 0.094 i 0.025 0.045 0.090 ! 0.064 1 0.033
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Color de vainas y braqueas en INIA 611

Color de vainas y braqueas en INIA 605




CONCLUSIONES

El hibrido INIA 611 fue evaluada en ensayos de Distincion, Homogeneidad vy
Estabilidad, en comparacién con los hibridos cominmente sembradas en costa
central DK-7088 e INIA 605, en dos ciclos de cultivo, durante el 2014 y parte del
2015, en los campos de la EEA Donoso Huaral.

El hibrido INIA 611 ha demostrado ser el cultivar distinto a los hibridos INIA 605 y
al DK-7088 en la etapa de crecimiento, principalmente en cuatro (04) caracteres
varietales en primera hoja: pigmentacién antecidnica de la vaina débil, forma de
apice de la primera hoja redondeada a espatulada, angulc entre el limbo y el tallo
medio. En la etapa reproductiva principalmente en siete (07) caracteres. En
panicula en nimero de ramificaciones primarias es grande y longitud del eje
central encima de la rama lateral mas alta es medio. En la haja el anchura del
limbo es estrecho y pedinculo largo. En la mazorca referido a la pigmentacion
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antocidnica de los estigmas es fuerte, didmetro de mazorca es pequefio, textura de
grano cristalino.y el color de del extremo superior del grano es naranja.

El INIA 611 “NUTRI PERU”, ha presentado homogeneidad en la expresién de sus
caracteres (cualitativos, pseudocualitativos y cuantitativos) en los dos ciclos de
cultivo. El porcentaje de plantas fuera de tipo fueron de 0.76 y 0.75%
respectivamente, los cuales se encuentran dentro del rango de aceptacion que han
sido determinados para los hibridos por la UPOV (2009).

La expresién de los caracteres cualitativos y pseudocualitativos del INJA 611 ha
sido estable en los dos ciclos del ensayo, solamente se observé diferencias en
algunos caracteres tales comao: Prolificidad, longitud de mazorca, diametro, dias a
la floracion femenina y altura de mazorca. Se debe principalmente a factores
medioambientales (temperatura, luz, suelo, etc.), manejo agrondmico (época de
siembra, densidad, niveles de fertilizacion, etc.)
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