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RESUMEN

La demanda de haba en los mercados internos y externos va en aumento, pero la oferta
satisface esta demanda. Por ejemplo, la demanda en el mercado nacional e internacional,
por haba de grano va creciendo; este hecho va a favor de la seguridad alimentaria, ya que,
las habas de grano pequerio solas, pueden ser disminuidas por factores adversos como
heladas, enfermedades etc., por lo que es necesario la revaloracidn y recuperacion de
habas de grano grande y calidad del grano. Ademds, son aptas para la diversificacién. de
platos como purés, sopas, harinas, torrejas, pasteles, bebidas como la chicha. Por lo tanto,
el INIA mediante el Programa de Investigacion en Cultivos Andines, E.E.A. lllpa, esta
trabajando exitosamente para aumentar Ia produccion y la productividad de haba de grano
grande, mediante desarrollo de tecnologias de manejo, desarrollo de variadades con buen
potencial de rendimiento y resistencia a factores adversos, aun no se tiene una variedad
definida con estas caracteristicas, los productores de haba del ambito de Yunguyo,
Huancané, Mafiazo y Cabanilla vienen reclamando al INIA la obtencién de este tipo de
haba. Hoy el Programa Nacional de Investigacion en Cultivos Andinos, de acuerdo a los
objetivos del Instituto Nacional de Innovacién Agraria (INIA), pone a disposicién de los
productores del Altiplano una nueva variedad de haba de buen potencial de rendimiento,
tolerancia a las principales enfermedades, heladas, veranillos prolongados (sequlas), y
caracteristicas agroindustriales favorables. El cultivar promisorio de haba Blanca gigante,
es una seleccion lograda (durante seis arios) a partir de colecciones efectuadas en el ambito
de Yunguyo (Perd) y Copacabana (Bolivia), al que comercialmente se |e asigna el nombre
de INIA 423 “BLANCA GIGANTE YUNGUYO". Esta nueva tecnologia es resultado de las
pruebas de identificacion, adaptacion y eficiencia desarrolladas y de evaluaciones
participativas en campo de agricultores que ratificaron sus ventajas comparativas frente a
las variedades comerciales, todo este proceso de investigacién se llevé a cabo en el ambito
de la Estacién Experimental Agraria lllpa, Puno-INIA.

Las principaies ventajas competitivas que demuestra INIA 423 ‘BLANCA GIGANTE
YUNGUYO" con respecto a las variedades comerciales cultivadas en las region Puno, son
el tamafio de grano grande 3.45 cm (del testigo 2.53 cm), peso de un grano 2.77 g (del
testigo 1.29 g), peso de mil granos 2.69 kg (del testigo 1.72 kg), rendimiento de grano
promedio en campos de agricultores, de 2.30 t/ha (testigo comercial 1.32 t/ha y testigo local
1.26 t/ha), periodo vegetativo 190 dias {precoz), resistencia a Botrytis fabae, contenido de
proteinas 22.86%, contenido de fibra 8.42%, acides 0.0, el grano grande del nuevo cultivar
€s requerido por la agroindustria y mercado exterior.

En los analisis de rentabilidad e ingreso neto que el agricultor obtiene al adoptar la nueva
variedad es de S/. 8 309.27 nuevos soles, mientras que con la variedad comercial (testigo)
se obtiene 5 469.38 nuevos soles, con un indice de rentabilidad de 127% frente al testigo
que presente 52.11%.

Por los resultados técnico econdmico favorable, ia haba INIA 423 “BLANCA GIGANTE
YUNGUYO” se constituye en una alternativa rentable para el productor del altiplano
peruano, en correspondencia a la demanda de variedades competitivas y rentables de este
cultivo. Mencionamos que, hoy el precio promedio de haba por kilogramo es de S$/.3.00
nuevos soles, en la regién Puno. .

Por todo el esfuerzo desplegado durante los seis afios de investigacion, el Instituto Nacional
de Innovacién Agraria través del Programa Nacional de investigacién en Cultivos Andinos
pone a disposicion a productores de la region Puno la nueva variedad de haba, INIA 423
“BLANCA GIGANTE YUNGUYO”, siendo importante mencionar que en el proceso de
investigacion tuvieron una participacion activa los productores de las comunidades de
Tahuaco, Sihualaya, Challapampa, Molino, Kellamaya y Callacami del distrito Y provincia de
Yunguyo, para fines de promocion y muitiplicacién a nivel de productores se cuenta con
media hectarea cultivada de nicleo genético (Estimado de produccion de 1000kg de semilla
genetica de alta calidad) y 140 kg de semilla genética se tendria lo suficiente para sembrar
coho hectéreas.
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INTRODUCCION

La Haba (Vicia faba L.), ha sido una de las especies de leguminosas de grano mas
cultivadas en el Pert por su amplia adaptacion a los diferentes tipos de suelos y climas de
la sierra y a las épocas invernales de la costa peruana.

En los uitimos afos, a nivel mundial este cultivo ha sufrido un descenso en su superficie
cultivada, debido fundamentalmente a la ausencia de variedades mejoradas adaptadas a la
mecanizacion del cultivo y a los ataques de jopo (Orobanche crenata), sin embargo, en el
Pert su cultivo se ha incrementado a 50,000 hectareas con un rendimiento promedio de 900
kg/ha; de los cuales, el 95 % se cultiva en la region andina (Puno, Ayacucho, Huancavelica,
Ancash y Cusco) y el 5% en la costa. Entre las leguminosas ocupa el segundo lugar en
produccién, después del frijol comun (Phaseolus vulgaris L.),. con 48,000 toneladas de
grano seco. Los mas altos rendimientos se obtienen en los valles interandinos de Arequipa y
Huanuco. Su cultivo se realiza en las zonas comprendidas entre 2,500 hasta los 4,000 m de
altitud, con precipitaciones pluviales de 500 a 800 mm. En la region de Puno, se siembra
més de 8,010 hectareas con un rendimiento de 1.25 t/hectarea de grano seco.

La haba, es muy apreciada por sus cualidades alimenticias y nutritivas, fundamentalmente,
por su alto contenido de proteinas (25 %), hidrato de carbono (55 %) y grasas (1,5 %). Entre
sus vitaminas, destacan B1, los folatos; asi como, la vitamina C. También posee minerales
en la cantidad de 3.4 % como el hierro, mineral mas abundante en las habas (1.9 mg/100g)
casi tanto como en la carne. Asi mismo, indican que el consumo de 100 gramos de la
porcién comestible, proporciona 343 calorias. El rol que cumple la haba en la alimentacion
tanto del poblador rural de escasos recursos econdémicos asi como urbana, es muy
importante, no solo por su aporte en proteinas que es caracteristico de toda leguminosa,
sino por su contribucion en carbohidrato, minerales y vitaminas. .

La haba puede ser empleada en la alimentacion humana en forma fresca como legumbre,
aprovechando vainas y granos conjuntamente o en formas de menestras (grano seco), en
una diversidad de potajes o, como materia prima para la agroindustria de enlatados y
congelados. Entre los derivados de haba seca, se tiene harina de haba, haba tostada y
haba frita salada.

Se emplea en la alimentacion de animales como forraje en su el estado tierno o seco,
especialmente, para el engorde de ganado o como abono verde, por ser un gran mejorador
de a fertilidad del suelo. Ademas, este cultivo ofrece una excelente alternativa en el sistema
de rotacion de cultivos, al poseer gran capacidad de fijacion de nitrégeno del aire en
simbiosis con las bacterias nitrificantes del suelo, permitiendo asi el mejoramiento de la
fertilidad natural del mismo.

El consumno de haba, se recomienda en casos de anemia ferropénica, que se produce por
falta de hierro, en el embarazo, en la adolescencia, en los deportistas y en la convalecencia
de enfermedades infecciosas o de intervenciones quirirgicas. En relacion al Favismo, existe
un pequefio porcentaje de habitantes en los paises del mediterraneo, quienes al consumir
haba, sufren HEMOLISIS (destruccién de la sangre) y diversos trastornos digestivos en el
organismo, por intolerancia a las habas, que son causadas genéticamente.

En cuanto a exportacién, Bolivia es nuestro gran competidor, actualmente viene exportando
por un monto de $691,243.52 dolares americanos, con destino a Holanda, Estados Unidos,
Japén, Portugal, entre otros paises. Mientras que nuestra produccion, se exporta con
bastantes limitaciones y en pequefias cantidades; sih “embargo, 16§ "intermediarios
semanalmente acopian y transportan haba de primera y segunda calidad con destino a
Lima, Ecuador, Venezuela e incluso a Colombia, alrededor de 20 toneladas y durante todo
el afio alrededor de 960 toneladas. De igual manera se comercializa a los programas
sociales de los gobiernos regionales y locales, en beneficio de la poblacién de escasos
recursos econémicos y de extrema pobreza. Estos son muestras de la importancia
econémica que significa hasta para los productores de la regién.
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En los (ltimos quinquenios, la demanda de haba en los mercados nacionales e
internacionales ha crecido en forma significativa, especialmente de las variedades de grano
grande y de color blanco crema: pero, por faita de inscripcion de estas variedades de haba
de la regién de Puno, en el registro de cultivares comerciales, y por falta de nuevas
variedades no es posible ofertar y satisfacer esta demanda, a pesar de la existencia de
productores organizados via cadena productiva de haba, coordinaciones ¥ acuerdos, incluso
con los productores de Bolivia, para el acopiado y empacado, segln tipos de demanda.

En este sentido el Instituto Nacional de Investigacién Agraria (INIA) mediante el Programa
de Investigacion en Cultivos Andinos (PNIA) de la Estacién Experimental Agraria lllpa Puno
desde el afio 2000, viene seleccionando el eco tipo de haba Blanca Gigante Yunguyo, por
su buena capacidad productiva, grano grande y color blanco crema, excelentes cualidades
para la exportacién y agroindustria y actualmente tiene amplia difusion, es preferida por los
productores y consumidores Y se viene exportando; por lo que el Instituto -Nacional de
Innovacién (INIA) pone a disposicién de los productores esta nueva variedad de haba
denominada INIA 423 “Blanca Gigante Yunguyo”, como una alternativa para satisfacer la
demanda nacional e internacional.

ORIGEN Y GENEALOGIA

La nueva variedad de haba (Vicia faba L.), denominado INIA 423 ‘BLANCA GIGANTE
YUNGUYQ", proviene de las selecciones realizadas de 49 cultivares, proveniente de Cusco
y colecta por el PNICA, INIA-Puno en 1998 en el distrito de Anapia y Yunguyo, provincia de
Yunguyo, Regién Puno con coordenadas geograficas 16°18'20" Latitud Sur, 69°51'03"
Longitud Oeste, altitud 3850 msnm.

El procéso de mejoramiento se realizo de 1999 — 2002 y 2006 — 2009, ¢on una poblacion
inicial cuyo rendimiento variaba entre 850 a 900 kg/ha. En total el desarrollo de la nueva
tecnologia fue de seis arios. (Seis campafias agricolas).
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8 ENSAYOS DE IDENTIFI&ACI()N

11. OBJETIVOS . ;

El objetivo del ensayo de identificacion fue determinar que la nueva variedad INIA 423,
“Blanca Gigante Yunguyo” es distinta, homogénea y estable, habiéndose determinado la
descripcién de sus caracteristicas de -acuerdo a las directrices de la Union Internacional
para la Proteccion de las Obtenciones Vegetales (UPOV) TG/206/1, fecha 9/04/2003.

1.2, EJECUTORES DEL ENSAYO

Los ensayos de identificacién de la nueva variedad de haba INIA 423 “‘BLANCA GIGANTE
YUNGUYQ" fueron ejecutados por el Instituto Nacional de Innovacién Agraria (INIA) a
traves del Programa Nacional de Investigacién en Cuitivos Andinos (PINICA) en el ambito
de la Region Puno. g

ing. M.Sc. Vidal Apaza Mamani

Ing Rodolfo Cahuana Quispe

Ing. Gladys Caceres Sanizo

Tco. Agr. Eloy Ladislao Copa Mamani

Blga. Mirihan Gamarra Flores

Ing. Rigoberto estrada Zufiiga

1.3. MATERIALES Y METODOS

1.3.1. Material genético y caracteristicas del ensayo

A partir del material genético de haba de colecciones procedentes de Puno y Cusco,
mediante el Ensayo de Rendimiento Preliminar de haba (ERPH), en el anexo Tahuaco de la
EEA lllpa-Puno a 3870 msnm en la campafia agricola 1999—2000, se ha evaluado 49
cultivares de haba tomando como testigo comercial la variedad “Gigante Tahuaco”. El
cultivar “Seléccién masal Gigante Anapia”, resuitado de Ja seleccién de los 49 cultivares
en el ERPH, se incluyé a los énsayos de identificacién dandole la denominacion “Blanca .
Gigante”: campafia agricola 2000-2001, conjuntamente 44 cultivares de haba mediante el
Ensayo de Rendimiento Uniforme “ERU” en Tahuaco y campafia agricola 2001-2002
mediante el ensayo de Comprobacién de Cultivares Seleccionados de Haba “CCSH’,
conjuntamerite 24 cultivares, en cuatro localidades diferentes; en ambos ensayos 'los
tratamientos fueron evaluados en disefio experimental bloques completos al azar con tres
repeticiones por localidad.

1.3.2. Duracién de los ensayos de identificacion

De acuerdo a las directrices de la UPQV, la ejecucion del examen se desarrolla como
minimo en dos ciclos de vegetacién independiente y en un solo lugar, bajo esta
consideracion la linea de haba “Blanca gigante”, que corresponde a la variedad. INIA 423
“Blanca Gigante Yunguyo” fue evaluado en dos ciclos de ensayos de identificacion.

Ciclo 1: En la campaiia agricola 2000-2001, la prueba de identificacién se desarrollé en Ia
localidad de Tahuaco, a través del ensayo de rendimiento uniforme (ERU) de haba,
constituido por 45 tratamientos experimentales. '

Ciclo 2: En la campaiia agricola 2001-2002, a nivel de campo de agricultores, las pruebas
de identificacion se desarrollo en Tahuaco y en las localidades de Huayllata, Percatuyo y
Chapasani, zonas productoras de haba en la regién Puno, para evaluar 25 cultivares de
haba en comparacién con una variedad propia de los productores como testigo de
comparacién,
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1.3.3. Lugar de ejecucion de

los ensayos

Localidad de evaluacién del Ensayo de Rendimiento Preliminar de haba

Regién

Afio Localidad | Altitud Latitud | Longitud Distrito [ Provincia
| ;ggg' ‘Tahuaco 3870 16°14'70" | 69°05' 30” | Yunguyo Yunguyo | Puno
Localidades donde se desarrollaron las prusbas de identificacion de haba,
Afos | Localidad | Altitud | Latitud | Longitud Distrito | Provincia | Regidn
2000-01 | Tahuaco 3870 | 16°14'70" | 69°05’ 30" [ Yunguyo Yunguyo | Puno
Tahuaco 3870 16°14'70” | 69°05’ 30” [ Yunguyo Yunguyo | Puno
' 5001-02 Huayllata 3847 16°16'40" | 68°10'24” [ llave El Collao | Puno
Percatuyo | 3836 16°12'51" | 68°59°'39” | Pilcuyo El Collao | Puno
‘Chapasani_[ 3841 | 15°12'00" | 69°45'33" Huancané Huancané | Puno

1.3.4. Testigo comercial

Se utilizé como testigo de comparacion el cultivar de haba “Gigante Tahuaco” predominante

en las zonas de evaluacion.

1.3.5. Epoca de membra

Ao Localidad Epoca de siembra
1999-2000 Tahuaco 24 de agosto 1999
2000-2001 Tahuaco 20 de setiembré 2000
12001-2002 Tahuaco 06 de setiembre 2001
Huayllata 19 de setiembre 2001
Percatuyo 18 de setiembre 2001
Chapasani | 20 de setiembre 2001

1.3.6. Tamano de la unidad de evaluacién
Ei tamafio de la unidad experimental en los ensayos de: rendimiento prehmlnar (1999-2000),
uniforme (2000-2001) y én campo de agricultores campafia agricola 20012002 fueron las

siguientes:
Ano . Area Siembra en surcos
Localidad Experimental (m?) N° de Longitud | Distancia
surcos (m) (m)
1999-2000 Tahuaco 9.6 4 3 0.80
2000-2001 Tahuaco 9.6. 4 3 0.80
2001-2002 Tahuaco 0.6 4 3 0.80
Huayllata 9.6 4 3 0.80
Percatuyo 9.6 4 3 0.80
Chapasani 9.6 4 3 0.80
1.3.7. Disefio experimental
Afo Localidad Disefio experimental N° de | Repeticiones
_ ‘ tratamientos
1999-2000 | Tahuaco Bloques compietos al azar 49 3
2000-2001 | Tahuaco Bloques completos al azar 45 3
2001-2002 | Tahuaco Bloques completos al azar 25 3
Huayllata Blogues completos al azar 25 3
Percatuyo Blogues completos al azar 25 3
Chapasani | Bloques completos al azar 25 3

1.3.8. Densidad de siembra

En cada una de las localidades se utilizé 140 kg/ha de semilla de haba, se empled siembra
manual en-surcos a dos semillas por golpe, con una distancia entre golpes de 0.40 m.



1.3.9. Manejo agronémico .
Para el desarrollo de las pruebas de identificacién en Tahuaco y en campos de productores

de haba, se considerd las condiciones locales -de manéjo agronémico del cultivo, tales. como
la rotacion del cultivo luego de cereales (Cebada o avena); la preparacion del terreno y

efectud con maquinaria agricola y el surcado con yunta; la desinfeccion de semilla se realizo
con Farmathe 300 gramos/100 kg de semilla, adherente (60 ml) y agua (un litro); el nivel de
fertilizacion fue de 40-60-20 N, P05, K,O/ha, aplicando el 100% de La fuente de fésforo'y
potasio, el 50% de nitrégeno en la siembra, y el 50% restante en ol aporque del cultivo. El

1.3.10. De las caracteristicas de Ia evaluacién

Las evaluaciones fueron registradas a través de los pardmetros determinados para el cultivo
de haba, en las direcirices para la ejecucion del examen de Ia UPQV TG/206/1 de haba, con
la finalidad de determinar los componentes de rendimiento, reaccién a principales
enfermedades y caracteristicas de los tratamientos en estudio. ‘

1.3.11. Epocas de evaluacién
Las evaluaciones se realizaron en cuatro fases fenolégicas del desarrollo de haba.

> A la emergencia de plantulas de haba; para registrar las caracteristicas al
determinarse mas del 70% de emergencia de plantulas de haba a |a superficie del
suelo y determinar el periodo vegetativo de los cultivares a identificar. -
Primer par de hojas; cuando se observa que las hojas va emergiendo del apice de |a
planta; ello ocurre de 95 dias de la siembra. '
Plena floracion; se registra cuando mas del 50% de las flores de la inflorescencia se
encuentran abiertas, ocurre a los 125 dias de la siembra.
Fructificacion; ocurre a los 150 dias de la siembra. _
Maduracion tierna (verde); ocurre a los 190 dias de la siembra. L
Maduracion seca; se da a 220 dias de la siembra de acuerdo a la fase vegetativa de
la variedad de haba. '

YVYV Vv v

1.3.12. Categoria de los caracteres ‘
Las caracteristicas de evaluacion tuvieron tres niveles:
- Caracteristicas imprescindibles — C[: de manera obligatoria a ser evaluada en todos
: los casos, de acuerdo a directrices UPOV TG/206/1, ‘
- Caracteristicas opcionales — CO: todas aquellas sugeridas por el investigador y que.
estén dentro de la lista general. ' .
- Caracterfsticas adicionales — CA: cuando a priori el investigador considere que con
las caracteristicas anteriores no pueden encontrar diferencias, entre el cultivar que
se desea registrar y.otro cultivar que-puede ser muy similar. :

1.3.13. Caracteres a evaluar : .o
Para evaluar |a distincién, homogeneidad y la estabilidad de la nueva variedad de haba, se
utilizé la tabla de caracteres con sus diferentes niveles de expresion a través de una
medicidn real (M), Evaluacién visual basada en una observacién (inica de un grupd de
plantas o partes de planta (VG), y evaluacion visual basada en observaciones individuales
de un cierto nimero de lineas-vainas, plantas o partes de la planta.
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1.3.14. Tabla de caracteres a evaluar

TABLA DE CARACTERES DE LA UPOV TG/206/1, HABA 09/04/2003 ) {
Ne° ESTADO CARACTER ) NOTA
00 -Semilla: tanino . ;
1. (+) . Ausente |
Presente ' , ’
2. (9 Planta: tipo de crecimiento : .

+) 65-67 D'eterm_lnado
/ Indeterminado

- | Planta: altura

Muy baja
Baja
| Media

Alta

Muy alta

Planta: nimero de tailos (mclundos los hijuelos
cuya longitud sea superior a la'mitad de la
‘longitud del tallo principal)

Bajo
. Medio
Alto
1 Tallo: nimero de nudos hasta el primer nudo
floral incluido
"B, 60-69 Bajo
‘ Medio

Alto
Tallo: pigmentacién, antocianica
6. 39-69 Ausente
Presente
39-69 Follaje: tono grisaceo del color verde
(a) Ausentes ’
| Presentes

N —

3. () |60-69

O~ -

4.y |60-69

-~ W

-~ 01 W

[{o RN 1 B

39-69 Follaje: intensidad del color verde
(a). Claro
| Medio
Oscuro
) | Foliolo: longitud (par de foliolos basales en
62-65 : nudos secundarios)
9. M (b) Corto
Medio
Oscuro
62-65 Foliolo: anchura {(como para 9)
. (b) Estrecho , 3
10.0) Medio s
Ancho 7
62-65 ) Foliolo: punto de anchura maxima (como para |
9)
11.0 {b) Hacia el apice
Al medio
Hacia la base
70-78 . Foliolo: plegado (a lo largo del nervio principal,
12. | (b) par de foliolos terminales)
' Débil _ 3

-~ 0w

~ Ut W

W kN =

10
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Medio
Fuerte

13.()

62-65
(b)

Racimo: nimero de flores
Bajo ’

Medio

alto

~ 0w

14. (*)

60

Epoca de floracién: (50% de las plantas con al
menos una flor) '
Temprana

Media

Tardia

~l 01w

15. (+)

(b}

60-65

Flor: longitud
Corta
Media
Larga

16.9

60-65

Quilla: mancha de melanina
Ausente
presente

17. (%)

60-65

Quilla: color de la mancha de melanina
Amarillo '

Marrén

Negro

18.

60-65

Estandarte: mancha de melanina
Ausente
Presente

19. (*)

60-65 .

Estandarte: pigmentacién antocianica
Ausente
presente

20. (+)

60-65

Estandarte: extensién de la pigmentacién
antocianica

Pequefia

Media

Grande

=~ U1 W

21.

70-78

Racimo: numero de vainas
Bajo

Medio

Alto

-~ 1 W

22. (%)

75-80
()
(b)

Vaina: Porte
Erecto
Semierecto
Horizontal
Semicolgante
Colgante

O~ W=

23. (")

80
(@)
(b)

Vaina: longitud: (sin el pico)
Muy corta

Corta

Media

Larga

Muy larga

W0~ UWw—

24. (%)

80
(@)
()

Vaina: anchura (de sutura a sutura)
Estrecha

Media

Ancha

Muy ancha

O~ w

25. (+)

80

Vaina: grado de curvatura én estado de vainas

1
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(b)

verdes

Ausente o muy débil
‘Débil

Media

fuerte

~N O =

26.

80
(a)
(b)

Vainas: intensidad del color verde
Claro.

Medio

Oscuro

-~ vw

27.(%)

80
(a)
(b)

Vaina: numero de évulos (incluidas semillas)
Bajo

Medio

Alto

28.

80
(a)

(b)

Vaina: espesor de [a pared
Delgada

Media .

Gruesa

29.

99
(©)

Grano seco: forma de la seccién longitudinal
media )
Eliptica estrecha

Eliptica

Eliptica ancha

WN =

30.

99
(©)

| Grano seco: forma de la seccién transversal

Eliptica estrecha
Eliptica
Eliptica ancha

Wk =

31.(9
(+)

99

(©)

Grano seco: peso
Muy bajo
Bajo

‘Medio

Alto
Muy alto

O~ W

32.(%

| 99

e

Grano seco: color de la testa (justo después de
la cosecha)
Beige

Verde

Rojo
Violeta
negro

W=

33.(#)

99

Grano seco: coloracion negra del hilo
Ausente
presente

wn —

34,

| 80

Epoca de desarrollo completo de la vaina
(primeras vainas completamente desarrolladas)
Tempranas

Media

Tardia

~l W

12
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1.4. RESULTADOS

1.4.1. Evaluacion de la distincion, la homogeneidad y la estabilidad

1.4.1.1.

Criterios de distincion y diferencias coherentes

Entre los principales criterios de distincion (Diferencias coherentes) que se tiene para la
variedad INIA 423 “Blanca Gigante Yunguyo”, frente a la variedad comercial de mayor

produccion en la regién son:

N° de caracter UPQV TG/206/1

INIA 423 “Blanca Gigante

“Munay Angélica”

Yunguyo”
8. follaje; Intensidad del color Claro Medio
verde
26. Vaina; Intensidad del color Claro Medio
verde
32. Grano seco: color de testa Verde palido Verde intenso
33. Grano seco: color del hilo Negro Verde

1.4.1.2. Diferencias claras

Las principales diferencias claras que presenta la variedad INIA 423 “Blanca Gigante

Yunguyo” son:

a) Caracteres cualitativos

N° de caracter UPOV TG/206/1

INIA 423 “Blanca Gigante

“Munay Angé[i'ca"

b) Caracleres cuantitativos

Yunguyo”
8. follaje; Intensidad del color Claro Medio
verde » 2
26. Vaina; Intensidad del color Claro Medio
verde
32. Grano seco: color de testa Verde palido Verde intenso
33. Grano seco: color del hilo Negro Verde

N° y estado del Caracter UPQOV TG/206/1

INIA 423 “Blanca

‘“Munay Agélica”

Glgante Yunguyo”
3. (*} altura de planta (cm) Alta (122 a 143) Media (118 a 127)
4. (*) numero de tallos Alto (8 a 14) Medio (6 a 10)

5. Numero de nudos

Alto (24 a 28)

Medio {13 a 18)

9, (b) longitud del foliolo

Largo (8.19 a 10.2)

Medio (7.15 a 8.5)

15. (*) longitud de la flor

Larga (4.05 a 4.6)

Media (3.2 a 3.9)

20. (+) extension de la pigment. antocian.

Media

Pequenia.

23. (*) (a) (b) longitud de vaina

Larga (16.23 a 19.4)

Media 10.43 a 15.55)

24. (*) (a) (b) anchura de vaina

Ancha (3.23 a 3.78)

Media (2.65 a 3.0)

Peso de un grano (g)

27. (*) (a) (b) numero de évulos Medio (3 a2 5) Medio (3 a 4)
28. (a) (b) espesor de pared de vaina Gruesa Media
31. (M) (+) { ¢ ) peso seco del grano Alto (3.37 2 3.49) Bajo (1.63 a 1.74)
Peso de mil granos (kg) 2.69 1.72
Rendimiento medio de grano (t/ha) 2.30 1.32
Tamarno del grano (seco) 3.45 2.53

2.775 1.290

13
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1.4.2. Criterio de homogeneidad

Considerando que la reproduccién es sexual la homogeneidad se da en el mantenimiento
de la pureza de la semilla que permita disponer la multiplicacién de la variedad de haba INIA
423 “BLANCA GIGANTE YUNGUYQ", con las caracteristicas descritas en Ias directrices

del D-CIRF/IBPGR-1981.

1.4.3. Criterio de estabilidad .
Caracteristicas de haba INIA 423 “Blanca Gigante Yunguyo®, segun directrices UPOV

TG/206/1

Ne Estado y Caracter UPOV TG/206/1 Nota
7. Follaje: tono grisaceo del color verde 9
8. Follaje: intensidad del color verde 5
9. Foliolo: fangitud 7
10. Foliolo: anchura 7
15. Flor: longitud 7
16. Quilla: mancha de melanina 9
17. Color de la mancha de la melanina 3
19. Estandarte: pigmentacién antocianica 9
20. Estandarte: extensioén de [a pigmentacion antocidnica 5
22. Vaina: porte 3
23. Vaina: longitud (sin el pico) 7
24, Vaina: anchura (de sutura a sutura) 7
25. Vaina: grado de corbatura en estado de vainas verdes 5
26. Vaina: intensidad del color verde 5
28. Vaina: espesor de la pared 7
32. Grano seco: color de |a testa (justo después de la cosecha) 2
33. Grano seco: coloracion negra del hilo 9
34. Epoca de desarrollo completo de la vaina (primeras vainas) 3
Color de grano Verde claro

1.4.4. Analisis estadisticos
1.441. Resultados de ensayos preliminares

El analisis de varianza del ensayo de rendimiento preliminar (ERP) de grano (Cuadro 01),
demuestra que entre los tratamientos evaluados existe alta significacién estadistica, al 1%
de probabilidad, registrandose como promedio de rendimiento de grano 1.14 t/ha,
coeficiente de variabilidad 18.18%

Cuadro 01. Analisis de varianza del ensayo de rendimiento preliminar de 49 cultivares de
haba (t/ha) evaluado en Tahuaco 1998 — 2000

li;xe:_'lte. 'de GL SC CM F-valor Pr>F
ariacion

Repeticiones 2 0.1352 0.0676 1.56 0.2153
Tratamientos 48 |15.8529 0.3302 7.62 <, 0001
Error 96 4,1602 0.0433

Total 146 |20.1483

CV. 18.18%

Media: 1.14
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Segtin la prueba de significacion Tukey (Cuadro 02) se evalud 49 cultivares de haba con la
finalidad de seleccionar cultivares de mejor respuesta a las condiciones agroclimaticas del
altiplano, entre estos cultivares se selecciono el cultivar “Seleccién masal gigante anapia”,
ubicado en el quinto lugar con un rendimiento medio de 1.56 t/ha y longitud de vaina 13 cm,
estadisticamente superior en rendimiento de grano y calidad de grano a la variedad testigo
cuyo rendimiento promedio de grano y longitud de vaina fue de 0.92 tha y 9 cm,
respectivamente.

Asi mismo se puede contrastar los resultados de rendimiento de grano y longitud de vaina
en el grafico 1 y 2 respectivamente, por otro lado el componente altura de planta de la
nueva propuesta tecnoldgica se encuentra dentro del promedio de seleccidon, apropiado
para la region del altiplano, sin que se provoque el acame ya que este mantiene en niveles
" inferiores a 120 cm (Cuadro y Grafico 03).

Cuadro 02. Prueba de significacién Tukey al 0.05 del Ensayo de Rendimiento Preliminar
(ERPH) de 49 cultivares de haba (t/ha) evaluado en Tahuaco 1999-2000

. _ Rdto Longi@ud
N° Trat Cultivares de Haba _ Tukey al 0.05 de vaina
(t{/ha) ‘ (cm)
48 |48L-PNICA 1.744 | a 9
59 |P-105 ‘ 1690 | a b 10
33 |T.B.ANTA 1683 | a b 8
7 |7L-PNICA 1570 |a b ¢ 10
56 [Seleccién M. G. Anapia 156 |a b ¢ 13 -
50 |50L-PNICA 1565 |a b ¢ 9
31 |31L-PNICA 1487 |a b ¢ d 9
46 | 46L-PNICA 1451 |a b ¢ d e 10
52 |52L-PNICA 1450 |a b c d e 10
13 [L-47CICA 1436 |a b ¢ d e f 10
55 |P-104 1431 |a b ¢ d e f "
18 | 18L-PNICA 1426 |a b ¢ d e f g
37 |37L-PNICA {1418 |la b ¢ d e f 10
3 C-004 1411 |a b ¢ d e f 9
5 |S. Masal Jul 1365 |a b ¢ d e f g 12
17 |17L-PNICA 131 |a b ¢ d e f g 9
58 | CUVIB 93016 1332 |a b ¢ d e f g 10
6 |6L-PNICA 1329 |a b ¢ d e f g 1
23 | 23L-PNICA 1325 |a b ¢ d e f g 9
21 [21L-PNICA 1315 |a b ¢ d e f g 9
4 C-005 1305 |a b ¢ d e f @ 8
54 | 54L-PNICA 128 la b ¢ d e f g 10
19 [19L-PNICA 1190 |[a b ¢ d e f g 8
32 [32L-PNICA 1184 |a b ¢ d e f g 7
43 [43L-PNICA 1177 |a b ¢ d e f g 10
35 |35L-PNICA _ 1148 |a b ¢ d e f g h 10
15  [P-102 1100 |a b ¢ d e f g h 10
11 |CUVIB93028 V. G. 1045 |a b ¢ d e f g h 10
9 CUVIB 93017 1.033 b ¢ d e f g h 9
45 [45L-PNICA 1.029 b ¢ d e f g h 10
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36 |36L-PNICA
42 [42L-PNICA
49 [49L-PNICA

30 |[L-PNICA

8 Gigante Tahuaco (Test.)
39 | 39L-PNICA

2 P-107

10  [10L-PNICA
40 |40L-PNICA

1 1L-PNICA

20 [T.B. ANTA
44 |[44L-PNICA

41 [41L-PNICA

14 | COMPUESTO-CICA
47 |[47L-PNICA

12 |CuVIB 93029 B. G.
16 [16L-PNICA

57 Blanca Anta Tahuaco
24 [24L-PNICA

Media poblacional
Desviacién eéténdar
Promedio de seleccion
Minima poblacicnal
Maxima poblacicnal
CV (%)

F-Valor
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En el cuadro 03, se muestra la emergencia de plantulas del cultivar de haba Seleccién
Masal Gigante Anapla en 23 dias, inicio de floracién y floracion plena en 65 y 80 dias,
formacion de vainas en 106 dias, estos valores son indicios de precocidad del cultwar que
se busca en el cultivo de haba

Cuadro 03. Resultados fenoldgicos, com’poﬁentes de rendimiento e infeccién foliar de
Botrytis fabae del ensayo de rendimiento prellmlnar de 49 cultivares de haba (t/ha) evaluado
en Tahuaco 1999-2000

@ -’g . ’g S @ gl o 2
N° Cultivares de haba 2 ® % g :‘3'{5'; O % S Tg 3 E , E
Trat. %'_\ S| = __ 8%l S gfg 28| @

28| 35| 58| EE| 55| E5| 28| S&

mo| 2| ad| £8| 55|55 88| &8
55 |P-104 23 86 94 126 | 128 2 11 0
2 P-107 23 86 94 | 126 | 108 2 10 0
3 1C-004 23 65 73 81 80 2 9 0
4 [C-005 23 72 80 106 89 2 8 2
5 Seleccion Juli 23 86 84 126 95 3 12 0

56 |Selecciéon M. G. Anapia 23 65 80 106 112 3 13 0"
57 |Blanca Anta Tahuaco 23 86 94 126 83 2 10. 0
.8 Gigante Tahuaco (Testigo) | 23 86 | 94 126 99 3 9 0
2] CUVIB 93017 23 86 | 94 116 | 109 2 9 2
58 |CUVIB 93016 23 86 94 126 91 2 10 1
11 | CUVIB 93028 Verde G. 23 86 92 115 99 2 10 0
12 | CUVIB 93029 Blanco G. 23 86 g2 115 95 2 10 1
13 [COMPUESTO CICA 23 86 94 | 126 | 105 2 0 0
14 | P-102 23 72 80 115 a9 2 8 2
15 |P-105 23 69 | 77 115 112 2 10 0
59 | 59L-PNICA 23 72 80 106 a8 2, 10 0
1 1L-PNICA 23 90 93 132 | 125 2 9 0
6 |B6L-PNICA 23 B85 93 122 | 115 2 11 2
7 | 7L-PNICA 23 85 93 122 | 104 2 10 0
10 |10L-PNICA 23 79 87 132 |- 106 2 10 3
16 | 16L-PNICA 23 a5 103 | 132 | 116 2 8 1
17 |17L-PNICA 23 95 103 | 132 | 138 2 9 0
18 | 18L-PNICA 23 85 g3 122 128 2 9 0
19 | 19L-PNICA 23 85 93 | 122 | 109 2 8 2
21 | 21L-PNICA 23 85 103 | 122 | 103 2 9 1
23 |23L-PNICA 23 85 103 | 122 | 111 2 9 2
24 | 24L-PNICA 23 95 103 | 132 { 125 2 10 1
30 |30L-PNICA 23 | 85 a3 122 | 117 | 2 9 0
31 | 31L-PNICA 23 79 87 122 103 2 9 0
32 | 32L-PNICA 23 85 93 132 126 2 7 o

35 [35L-PNICA 23 85 93 132 124 2 10 2
36 |3B6L-PNICA 23 95 103 | 132 | 116 2 8 0
37 | 37L-PNICA 23 95 103 1 122 | 127 2 10 2

st
oc
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39 |39L-PNICA : 23 | 95 | 103 | 122 | 101 | 2 7 0
40 |T-B-ANTA 23 | 95 | 103 | 122 | 118 | 2 9 1
20 |20L-PNICA 23 | 85 | 108 | 122 { 107 | 2 8 3
41 |41L-PNICA 23 | o5 | 103 | 132 | 120 { 2 9 1
42 | 42L-PNICA 23 | 95 [ 103 [ 132 | 135 | 2 9 0
43 |43L-PNICA 23 | 8 | 03 | 132 | 133 | 2 10 | o
44 |44L-PNICA 23 | 95 | 103 | 122 | 140 | 2 10 0
45 |45L-PNICA g 23 | 95 | 103 | 132 [ 126 | 2° | 10 0
46 |46L-PNICA 23 | 85 | 93 | 122 [103 | 2 10 0
47 |47L-PNICA 23 | 85 | 93 | 122 { 112 | 2 10 | 2
48 |48L-PNICA 23 | 85 | 93 | 122 | 127 | 2 9 0
49 |49L-PNICA 23 | 85 | 93 | 132 | 134 | 2 9 1
50 | 50L-PNICA 23 | o5 | 103 | 122 | 117 | 2 9 0
52 |52L-PNICA 23 | 79 | 87 | 122 | 89 | 2 10 0
54 | 54L-PNICA 23 95 | 103 | 132 | 131 2 10 1
33 [T-V-Anta 23 [ 95 | 10 | 122 | 121 | 2 | 9 0

| _Promedios | 23| 86.9| 92.82| 123.3] 112.8] 2.061{ 9.224| 0.673

1.4.4.2. Resultados de ensayos de identificacién Ciclo 1 (2000-2001: Tahuaco)

En el ensayo de identificacién (Ensayo de rendimiento uniforme) evaluado en la camparia
agricola 2000-2001 en Tahuaco, se observa a través del analisis de varianza {Cuadro 4)
que hay diferencias estadisticas entre tratamientos al 1% de probabilidad con promedio de
rendimiento-de 0.56 t/ha, coeficiente de variabilidad 12.69%.

Cuadro 04. Anadlisis de varianza del ensayo de Identificacion Ciclc';_1 (Ensayo de
Rendimiento Uniforme de 45 cultivares de haba evaluado en ‘Tahuaco 2000-2001)

Frionte Je GL sc cM Fvalor | Pr>F o
Repeticiones 2 0.0191 0.0095 1.86 0.1615
Tratamientos . 44 6.2833 0.1428 27.74 <, 0001
‘Error : 88 0.4529 0.0051 '
Total 134 6.7553 :
CV: 12.69%
Media: 0.56

Los resultados de |a prueba de significacién Tukey (Cuadro 5) indica que el cultivar de haba
“Blanca gigante” se ubica en el segundo lugar con rendimiento de grano 1.067 thay 36
vainas por planta, superior al promedio general (0.56 t/ha), a la variedad testigo (0.494 t/ha)
y estadisticamente similar al primer tratamiento P-107.

Asi mismo se puede contrastar los resultados de rendimiento de grano y nimero de vainas
en el grafico 4, por otro lado podemos observar a través del gréafico 5, que la altura de
plantas de la nueva tecnologia se encuentra dentro del promedio de seleccion de los
tratamientos evaluados, con una altura promedio de 100.2 cm, apropiado para las
condiciories agroclimaticas de la regién para evitar el tumbado por los excesos de corrientes
de aire en las zonas de produccion del altiplano.

Cuadro 05. Prueba de significacion Tukey al 0.05 del Ensayo de !dentificacion Ciclo 1

(Ensayo de Rendimiento Uniforme de 45 cultivares de haba evaluado en Tahuaco 2000-
2001)
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N° . Rdto Numero de
Trat Cultivares de Haba (t/ha) Tukey al 0.05 vainas/planta
2 |P-107. 1.306 |a 38
42 |[Blanca Gigante 1.067 |a b 36
3 [C-004 1,031 b ¢ 37
9 [CuviB 93017 . 0.935 b ¢ d 36
22 |31L-PNICA 0.808 ‘¢ d e 36
4 | P-005 0.805 cde 37
10 [10L-PNICA 0.774 d e f 36
21 |30L-PNICA 0.751 - d efg 36
11 | CUVIB 93029 0.712 d efgh 36
5 | Seleccion Juli 0.707 d e fg hi 35
23 |32L-PNICA 0.672 e fghii 35
17 | 20L-PNICA 0.667 efg hijk 35
27 |37L-PNICA 0.664 efghiijk 34
39 [52L-PNICA 0.662 e fghijkI 34
35 |47L-PNICA 0.617 efghijklm 34
45 [P-105 0.604 e fghijklmn 34
. 38 |50L-PNICA 0.802 efghijk! mn 33
7 |7L-PNICA 0.580 efghijkl mn 33
24 |T.V. ANTA 0.565 fghijklmn 33
6 |BL-PNICA 0.516 g hijk!l mno 32
44 [CUVIB-93016 0.495 hijklmmnoop 32
08 |Gigante Tahuaco | 0.494 hijklmmnoop 34
13 |Compuesto CICA | 0.480 . hijklmmnoop 31
43 |[Blanca A. Tahuaco | 0.479 hijkl mmnoop 31
40 |54L-PNICA 0.477 hijklmnoop 30
25 |35L-PNICA 0.472 ijkIl m nop 30
41 | P-104 0.469 ijkl mnop 30
31 [43L-PNICA 0.467 ikl mmnoop 30
18 |21L-PNICA 0.447 J k1 mnop 28
12 | L-47 CICA 0.446 ikl mnoop 29
14 [17L-PNICA 0.440 ikl mnoop 28
37 |49L-PNICA 0.431 kK1l m nop 28
15 [18L-PNICA 0.431 k1l mnop 29
19 [23L-PNICA 0.424 Il m n o p 28
33 {45L-PNICA 0.413 m n o p 28
01 |1L-PNICA 0.399 m n o p 27
26 [36L-PNICA 0.398 m n o p 27
30 [42L-PNICA 0.393 m n o p 27
36 |48L-PNICA 0.385 m n o p 27
28 [39L-PNICA 0.371 n o p 26
32 |44L-PNICA 0.365 n op 26
34 |46L-PNICA 0.365 nop 26
16 | 19L-PNICA 0.302 o p 25
29 [40L-PNICA 0.288 o p 25
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20 [24L-PNICA 0.265 P 24

Media poblacional 0.56 31

Desviacion estandar 0.22 4

Promedio de seleccion 0.78 35

Minima poblacional 0.27 24

Méxima poblacignal 1.31 37

CV (%) 12,69 .

F-Valor 27.74

Grafico 04. Resultados de rendimiento de grano en t’ha y nimero de vainas/planta del
Ensayo de Identificacion Ciclo 1

(Ensayo de Rendimiento Uniforme de 45 cultivares de haba

- ie

evaluado en Tahuaco 2000-2001)

— Rdto. Grano (kg/ha)

Mamero valnas/planta '

Grafico 05. Resultados de altura de planta en cm y nimero de vainas/planta del En'sayo de

Identificacion Ciclo 1 (Ensa

en Tahuaco 2000-2001)

yo de Rendimiento Uniforme de 45 cultivares de haba evaluado

. .. «——Altyura de planta

Nameroevainas/planta

El cuadro 6, Reporta los valores de los componentes de rendimiento de los cultivares de
haba evaluados en Ja prueba de identificacion ciclo 1 en Tahuaco, en donde el cultivar de
haba “Blanca Gigante” muestra una altura de planta promedio de 127.9 cm, un ndmero de
vainas por planta igual a 37, un promedio de grano por vaina igual a 3. E! mismo cuadro
reporta trazas de infeccion foliar de Botrytis fabae. '
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Cuadro 6. Resultados de los componentes de rendimiento del Ensayo de Identificacion Ciclo
1 (Ensayo de Rendimiento Uniforme de 45 cultivares de haba evaluado en Tahuaco 2000-

2001)

] ES |2 8 8 @ 2 p & 2

N° e |®8 |£ |§_ |8E |35 |3% |=
Trat. Cultivares de haba g8 88 |58 |°F |2S [5S |58% |ex

8° |58 (g2 |8 |e5 |E& |E2 |

5 8o | @ 2 ©8 |2§ |28 |3

2o |= < s > = m
01 |1L-PNICA 29 95.0. 82 799 3 27 2 5
02 | P-107 29 97.5 67 130.1 5 3s 2 T
03 (C-004 29 950-| 67 126.1 4 37 2 T
04 |L-005 29 95.0 67 123.6 4 37 2 T
05 | Seleccion gigante Juli 29 950 73 119.1 4 35 3 T
06 |[6L-PNICA 29 80.0 82 99.8 3 32 2 T
07 | 7L-PNICA 29 82.6 73 106.2 3 33 2 T
08 Gigante Tahuaco 29 88.0 67 127.9 4 34 3 T
09 | CuviB 93017 29 g7.5 67 126.7 4 37 2 T
10 | 10L-PNICA 29 925 82 121.2 4 36 2 T
11 CUVIB 93 verde grande 29 95.0 82 128.4 4 36 2 T
12 [L-47 CICA 29 92.5 82 83.6 3 29 2 10
13 | Compuesto CICA 29 92.5 82 95.5 3 31 2 T
14 | 17L-PNICA 29 85.0 82 81.0 3 28 2 5
15 | 18L-PNICA 29 825 82 82.1 3 29 2 5
16 | 19L-PNICA 29 95.0 73 74.1 3 25 2 10
17 | 20L-PNICA 29 95.0 82 115.3 3 35 2 T
18 [ 21L-PNICA 29 85.0 82 845 3 20 2 5
19 | 23L-PNICA 29 95.0 82 82.3 3 28 2 10
20 | 24L-PNICA 29 82.5 82 724 3 .| 24 2 5
21 | 30L-PNICA 29 85.0 82 119.5 4 36 2 T
22 | 31L-PNICA 29 90.0 67 | 1201 4 36 2 T
23 [ 32L-PNICA 29 85.0 82 116.7 4 35 2 T
24 [ T-V.ANTA 29 82.5 82 103.5 3 33 2 T
25 | 35L-PNICA 29 87.5 82 92.2 3 30 2 5
26 | 36L-PNICA 29 95.0 82 80.3 3 27 2 T
27 | 37L-PNICA 29 95.0 82 114.6 3 34 2 T
28 | 39L-PNICA 29 95.0 82 78.7 3 26 2 T
29 |[40L-PNICA 29 - | 875 82 71.1 3 25 2 5
30 |42L-PNICA 29 95.0 82 79.2 3 27 2 T
31 | 43L-PNICA 29 95.0 82 90.0 3 30 2 T
32 | 44L-PNICA 29 95.0 82 75.7 3 26 2 T
33 | 45L-PNICA 29 97.5 82 80.9 3 28 2 T
34 | 46L-PNICA 29 87.5 82 75.8 3 .| 26 2 T
35 | 47L-PNICA 29 92.5 73 M7 3 34 2 T
36 | 48L-PNICA 29 95.0 73 78.4 3 27 2 5
37 | 49L-PNICA 29 90.0 82 81.9 3 28 2 10
38 | 50L-PNICA 29 90.0 82 109.8 3 33 2 T
39 | 52L-PNICA 29 97.5 82 113.5 3 34 2 T
40 | 54L-PNICA 29 90.0 82 93.4 3 30 2 T
41 | P-104 29 90.0 73 914 3 30 2 10
42 | Blanca Gigante 29 975 82 100.5 3 36 3 T
43 | Blanca Anta Tahuaco 29 85.0 82 99.9 3 Ky 2 T
44 | CUVIB-93016 29 950-| 82 96.7 3 32 2 T
45 |P-105 29 97.5 57 116.6 3 34 2 T

Cuadro 7. Resumen de Rendimiento y de componentes de rendimiento
Identificacién Ciclo 1 {Ensayo.de Rendimiento Uniforme de 45 cultivares de haba evaiuado

en Tahuaco 2000-2001) -

de la prueba de

. Rendimiento N° de Altura de N°
Cultiyares de Haba {t/ha) Vainas/planta | planta (cm) granos/vaina
Blanca Gigante 1.067 36 100.5 3

| Gigante Tahuaco 0.494 34 127.9 3
Media 0.781 35 114.2 3
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1.4.4.3. Resultado de ensayos de identificacion Ciclo 2 (2001-2002: Tahuaco, Cc.
Huayllata, Percatuyo y Chapasani)

En el ensayo de identificacién ciclo 2, desarrollado en la campafia agricola 2001-2002, en
campo de agricultores, del comparativo de rendimiento de cultivares seleccionados de haba
evaluado en cuatro localidades (Tahauco, Huayliata, Percatuyo y Chapasani) distrito y
provincia de Yunguyo (Cuadro 8, 9, 10, 11); en el andlisis de varianza (cuadro 8 y 9} se
encontré diferencia estadistica al 1% de probabilidad, entre los cultivares de haba que
‘presentaron un promedic general de rendimiento 2.65 t/ha en Tahuaco, 1.77 t/ha en
Huayllata, 1.27 t/ha en Percatuyo y 2.41 en Chapasani, Coeficientes de variabilidad 16.38%
en Tahuaco, 18.49% Huayllata, 19.12% Percatuyo y 16.81% en Chapasani.

Cuadro 08: Andlisis de Varianéia para rendimiento (t/ha) por localidad del Ensayo de
Identificaciéon ciclo 2 (comparativo de rendlmlento de 25 cultivares seleccionados de haba
2001 — 2002)

TAHUACO ' HUAYLLATA

FdeV ' GL SC CM F-Valor Pr>F SC CM F-Valor Pr>F
Repeticiones | 3 |0.8372 04186 |2.21  |0.1209 0.2657 |0.1278 |1.19¢  10.3142 |
Cultivares 24 251044 |1.046 |552 |<.0001 14.654410.6106 |5.66  |<.0001
Error 48 {9.097 |0.1895 | 5.1748 ]0.1078

| Total 74 |35.0386 20.0849

CV: 16.38% : 18.49%

‘Media (t/ha): 2.65 1.77 t/ha

Cuadro 09: Anélisis de Variancia para rendimiento (t/ha) por localidad'!‘del Ensayo de
Identificacién ciclo 2 (comparativo de rendimiento de 25 cultivares seleccionados de haba
2001 - 2002)

- PERCATUYO CHAPASANI

FdeV GL sC CM | F-Valor | Pr>F sC CM | F-Valor | Pr>F

Repeticiones | 2 10,1200 [0.060 [1.01  |0.3736 0.0823 |0.0411 023  |0.792

Genotipos 24 1145531 |0.6063 [10.15 |<.0001 17.8305|0.7429 [4.23  |<.0001
| Brror 48 |2.8672 |0.0597 ' 8.4330 [0.1756

Total 74 _|17.5403 26.3458

CV: 19.12% 16.81%

Media (t/ha); 1.27 2.49 tha

Del analisis de varianza del combinado observamos que existe alta diferencia estadistica
entré localidades y cultivares e interaccion de localidades por cultivar, con un promedio
general de rendimiento 2.05 (t/ha) y coeficiente de variabilidad 17.79% (Cuadro 10).

A través de la prueba de significacion Tukey del combinado (cuadro 11) observamos que'
entre tratamientos el cultivar Blanca Gigante se encuentra en primer lugar con rendimiento
2.96 t/ha superior al testigo de 1.74 t/ha y al promedio de seleccion 2.84 t/ha.

En los promedios por localidad el cultivar Blanca Gigante supera notablemente al promedio
general de 2.50 t/ha y al promedio de seleccion 2.84 t/ha (Cuadro 11).

23

at®



EXPEDIENTE DE VALIDACION TECNICA Y ECONOMICA DE HABA INIA 423 "BLANCA GIGANTE YUNGUYQ”

*

Analizando los efectos simples para las interacciones de localidades por tratamientos se
identifica que todas las localidades las diferencias estadisticas son representativas para el

rendimiento de haba.

Cuadro 10. Analisis de Variancia Combinado para rendimiento {t/ha) de cuatro Iocalidades
del Ensayo de Identificacién ciclo 2 (Comparativo de rendimiento de 25 cultivares
seleccionados de haba, 2001 — 2002)

, FdeV GL SC CM F-Valor | Pr>F |

‘Localidades 3 92.6338 30.8779 |231.84 [<.0001

Repeticién (Localidad) 8  |1.2953 0.1619  [1.22 0.2916

Cultivares 24 33.8221 1.4092 10.58 <.0001

Localidad * Cultivar 72 138.3203 0.5322  |4.00 <.0001
Chapasani 24  |17.8305 0.7429 |4.23 <.0001
Huayllata 24 |14.6544 0.6106 |5.66 <.0001
Percatuyo 24 114.5531 0.6063  [10.15 <.0001
Tahuaco 24 125.1044 1.0460 |5.52 <.0001

Error 192 [25.5722 0.1331 '

Total 209  1191.644

| Media (tha) 2.05 '

C.V.: (%) 17.79 .

‘Cuadro 11. Prueba de significacion Tukey al 0.05 para rendimiento (t/ha) del anélisis
combinado del Ensayo de ldentificacién ciclo 2 (Comparativo de rendimiento de 25
cultivares seleccionados de haba, 2001-2002)

24

LOCALIDADES CULTIVARES DE HABA x LOCALIDAD
Localidades t/ha Tratamientos t’ha
Tahuaco 2.657 a Blanca Gigante 29630 =1
| Chapasani 2.492 b P-105 ’ 27954 a b
Huayllata 1.775 c ‘BL-PNICA 25468 a b ¢
Percatuyo 1.278 d 7L-PNICA 2.4031 b c d
DMS 0.1545 10L-PNICA 2.3263 bcde
Compuesto CICA 2.2156 cdef-
30L-PNICA 2.1507 cdef g
Seleccion Juli 2.1478 cdef g
C-004 2.1037 cdef g
Blanca A. Tahuaco  2.0618 cdef g
P-107 2.0334 cdef g
32L-PNICA 2.0159 cdef g
CUVIB-93016 - 1.8600 def g
50L-PNICA 1.9592 def g
C-005 1.8218 def g
47L-PNICA 1.9047 defg
T.V.’Anta 1.8938 def g
« | 31L-PNICA 1.8366 e f g
20L-PNICA 1.8323 e f g
CuviB-93 v. g. 1.7681 f g
37L-PNICA 1.7602 f g
Glgante Tahuaco 1.7483 fg
52L-PNICA 1.6606 g
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CUVIB-93017 1.6312 g
54L-PNICA 1.6293 g
Media poblacional 2.50
g Desviacion estéandar 0.34
Promedio de eleccion 2.84
Minima poblacional |  1.63
Maxima poblacional 2.96
DMS 0.5532

Cuadro 12. Prueba de significacién tukey al 0.05 por localidad para rendimiento (/ha) del
Ensayo de Identificacién ciclo 2 {comparativo de rendimiento de 25 cultivares seleccionados
de haba, 2001 — 2002)

TAHUACO HUAYLLATA
Genotipos de haba tha Tukey 5% Genotipos de haba  t/ha Tukey 5%

P-105 3.85 a Blanca Gigante 259 =2
Blanca Gigante 3.66 a P-105 256 a
7L-PNICA 352 ab C-004 . 251 a b
32L-PNICA 3.39 abe 6L-PNICA 225 a b c
47L-PNICA 312 abed 10L-PNICA 220 a b c
BL-PNICA 3.06 abecd 37L-PNICA 216 a b ¢
C-005 298 abcd | | Compuesto CICA 213 a b ¢
Seleccion Juli 298 abed CUVIB-93v. g. 204 abec d
30L-PNICA 288 abecd C-005 1.88 a bc d e
20L-PNICA 281 abcecde 30L-PNICA 188 a b c d e
52L-PNICA 268 abecde 32L-PNICA 185 a bc d e
CUVIB-93016 263 abcde CUVIB-93016 174 a b c d e
Blanca Anta Tahuaco 281 abede 50L-PNICA 172 a b ¢c d e
54L-PNICA 2.56 becde P-107 172 a b c¢c d e
50L-PNICA - 249 bede Blanca Anta Tahu. 164 a b c d e
10L-PNICA 242 bede 31L-PNICA 160 a b c d e
P-107 2.36 bede Gigante Tahuaco 157 abc d e
31L-PNICA 2.30 bede 7L-PNICA 187 a b c d e
Compuesto CICA 2.22 cde T.V. Anta 1.51 bec d e
37L-PNICA 222 cde CUVIB-93017 1.36 c d e
CuVIB-93 v. g. 2.18 cde 52L-PNICA 1.34 c d e
T.V. Anta 2.14 cde 20L-PNICA 1.30 c d e
Gigante Tahuaco 1.95 de 54L-PNICA 1.28 c d e
C-004 1.89 de 47L-PNICA 1.08 d e
CUVIB-93017 1.43 e Seleccion Juli 0.91 e
Media poblacional 2.66 Media poblacional  1.77
Desviacidn estandar 0.59 Desviacion estandar 0.45
Promedio de seleccién  3.25 Promedio de selecc. 2.22
Minima poblacional 1.43 Minima poblacional  0.91
Maxima poblacional 3.95 Maxima poblacional 2.59
CV (%) 16.38 CV (%) 18.49
DMS 1.3785 DMS - 1,0397
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Cuadro 13. Prueba de significacion tukey al 0.05 para rendimiento (t/ha) del Ensayc de
Identificacion ciclo 2 (Comparativo de rendimiento de 25 cultivares seleccionados de haba,

2001-2002)
PERCATUYOQ CHAPASANI

Genotipos de haba t/ha Tukey 5% Genotipos de haba t/ha Tukey 5%
Blanca Gigante 23 a Blanca Gigante 3.30 a
6L-PNICA 212 a Seleccion Juli 3.2 a b
P-105 1.87 ab Compuesto CICA 324 a b
50L-PNICA 176 abc 10L-PNICA 307 a b ¢
7L-PNICA 1.5 abec T.V. Anta 298 a b ¢ d
10L-PNICA 162 abcd 30L-PNICA 296 a b ¢ d
C-004 148  bede CUVIB 93017 282 a b ¢ d
Seleccion Juli 147 - bede [BlancaA. Tahuaco 281 a b ¢ d
47L-PNICA 1.44 bede P-105 279 a b ¢ d
P-107 1.43 bed e 7L-PNICA 277 a b ¢ d
Compuesto CICA 1.27 cdef 6L-PNICA 276 a b ¢ d
C-005 1.26 cdef P-107 262 a b ¢ d
31L-PNICA 1.23 cdef C-004 253 a b ¢ d
Gigante Tahuaco 1.21 cdef CuVvIB 23016 23 a b ¢ d
Blanca Anta Tahuaco 1.18 cdef 20L-PNICA 229 a b ¢ d
CUVIB 93016 1.13 cdef 32L-PNICA 223 a b ¢ d
T.V. Anta 0.95 d ef J1L-PNICA 2.21 a b ¢ d
20L-PNICA 0.93 d ef | 54L-PNICA 203 a b ¢ d
CuviB 93017 0.91 d ef 47L-PNICA 198 a b ¢ d
CUVIBO3V. q. 0.90 d ef CUVIB93V.g. 1.96 b ¢ d
52L-PNICA 0.89 d ef 37L-PNICA 1.95 b ¢ d
30L-PNICA 0.89 d ef Gigante Tahuaco 1.93 b ¢ d
37L-PNICA 0.72 ef C-005 1.89 c d
54L-PNICA 0.85 f 50L-PNICA 1.87 ¢ d
32L-PNICA 0.58 f 521-PNICA 1.73 d
Media poblacional 1.27 Media poblacional  2.49
Desviacién estandar 0.45 | Desviacidn estandar 0.50
Promedio de seleccion  1.72 Promedio de selecc. 2.99
Minima poblacional 0.58 Minima poblacional 1,73
Maxima poblacional 2.31 Maxima poblacional 3.30
CV (%) 19.12 CV (%) 16.81
DMS 0.7739 DMS 1.3272

Cuadro 14. Resumen de Rendimiento de la prueba de Identificacion Ciclo 2 (Comparativo
de rendimiento de 25 cultivares seleccionados de haba en cuatro localidades 2001-2002)

Cultivares de haba LOCALIDADES Rdto. Medio (t/ha)
Chapasani | Huayllata Percatuyo | Tahuaco
Blanca Gigante i3 2.59 2.31 3.66 2.97
Gigante tahuaco 1.93 1.57 1.21 - 1.95 1.67
Promedio 2.615 2.08 2.31 2.805 2.39
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Grafico 06. Resultado de Rendimiento de la prueba de Ildentificaciéon Ciclo 2 (Comparativo
de rendimiento de 25 cultivares seleccionados de haba en cuatro localidades 2001-2002)

Chapasaii, Huayllata - . Percatuyo’ Tahuaco

-

‘i Blanca Gigante B Gigante tahuaco

1.5. Conclusiones de [as pruebas de identificacion

Durante el desarrollo de las pruebas de identificaciéon, principalmente para las
caracteristicas cualitativas que permitan demostrar la distincién, homogeneidad y
estabilidad de la nueva variedad de haba INIA 423 “BLANCA GIGANTE YUNGUYOQ”, como
se detalla en los cuadros de resultados, principalmente se destaca las siguientes
caracteristicas (Cuadro 15y 16):

Cuadro 15. Caracteristicas de haba INIA 423 “Blanca Gigante Yunguyo”, segun directrices
UPQOV TG/206/1

N° Estado y Caracter UPOV TG/206/1 Nota
7. Follaje: tono grisdceo del color verde ' 9
8. Follaje: intensidad del color verde 5
16. Quilla: mancha de melanina 9
17. Color de la mancha de ia melanina 3
19. Estandarte: pigmentacidén antocianica g
20. Estandarte: extensidn de |la pigmentacion antocianica 5
26. Vaina: intensidad del color verde 5
32. Grano seco: color de la testa (justo después de la cosecha) 2
33. Grano seco: coloracion negra del hilo .9
Color de grano _ Verde claro

Cuadro 16. Caracteristicas cualitativas de haba INIA 423 “Blanca Gigante Yunguyo' y
Munay Agélica seguin directrices UPQV TG/206/1

N° de caracter UPOV TG/206/1 INIA 423 "Blanca"Gigante “Munay Angélica”
Yunguyo

8. follaje; Intensidad del color Claro Medio

verde _

26. Vaina; Intensidad del color Claro Medio

verde

32. Grano seco: color de testa Verde pélido Verde intenso

33. Grano seco: color del hilo Negro Verde

Las caracteristicas cuantitativas que permitan demostrar la distincién, homogeneidad y
estabilidad de la nueva variedad de haba INIA 423 "Gigante Blanca Yunguyo®, son las
siguientes (Cuadro 17):
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Cuadro 17. Caracteristicas cuantitativas de haba INIA 423 “Blanca Gigante Yunguyo” y

Munay Agélica segin directrices UPOV TG/206/1

Ne° y estado de! Caracter UPOV TG/206/1

INIA 423 “Blanca

“Munay Agélica”

Gigante Yunguyo”
3. () altura de planta (cm) Alta (122 a 143) Media (118 a 127)
4. (*) nimero de tallos Alto (8 a 14) Medio (6 a 10)

5. Numero de nudos

Alto (24 a 28)

Medio (13 a 19)

9. (b) longitud del foliolo

Largo (8.19 a 10.2)

Medio (7.15 a 8.5)

10.{b) anchura del foliclo Ancho (4.30) Medio (3.73)
15. (*) longitud de la flor Larga (4.05 a 4.6) Media (3.2 a 3.9)
20. (+) extension de la pigment. antocian. | Media Pequeiia

23. (1) (a) (b) longitud de vaina

Larga (16.23 a 19.4)

Media 10.43 a 15.55)

24. (*) (a) (b) anchura de vaina

Ancha (3.23 a2 3.78)

Media (2.65 a 3.0)

27. (") (a) {(b) numero de 6vulos

Medio (3 a 5)

"Medio (3 a 4)

28. (a) (b) espesor de pared de vaina

Gruesa

Media

31. () (+) (¢ ) peso seco del grano

Alto (3.37 a 3.49)

Bajo (1.63 a2 1.74)

Peso de mil granos (kg)

2.693

1.721

Rendimiento medio de grano (t/ha) 3.01 2.71
Longitud del grano (seco) cm 3.45 2.53
Peso de un grano (g) 2.77 -1.29.

Las variaciones que se puedan observar en las caracteristicas cuantitativas seran aquellas
influenciadas por el medio ambiente, en las diferentes zonas agroecolégicas.
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1. ENSAYOS DE ADAPTACION Y EFICIENCIA

2.1. Objetivos

Los ensayos de adaptacion y eficiencia de la nueva variedad de haba INIA 423 “BLANCA
GIGANTE YUNGUYQ", tienen por objeto de determinar el valor agronémico y, de uso del
cultivar, con fines de realizar |a inscripcién en el Registro de Cultivares en cumplimiento a
Ley General de Semillas y Reglamento Especifico de Semillas de haba, con la finalidad de
demostrar las ventajas competitivas de la nueva propuesta tecnoldgica que contribuya a
mejorar la oferta de la produccion de haba, en comparacion a variedades comerciales en el

altiplano del Peru.

2.2. Ejecutores del ensayo

Los ensayos de adaptacion y eficiencia de la nueva variedad mejorada de haba INIA 423
“BLANCA GIGANTE YUNGUYOQ" fueron desarrollados por el Instituto Nacional de
Innovacion Agraria (INIA), a través de los siguientes investigadores agrarios, especialistas
del Programa Nacional de Investigaciéon en Cultivos Andinos (PNICA) en el ambito de ia
Regién Puno.

-ing. M.Sc. Vidal Apaza Mamani

Ing Rodolfo Cahuana Quispe.

Ing. Gladys Caceres Sanizo

Teco. Agr. Eloy Ladislao Copa Mamani

Blgo. Mirihan Gamarra Flores

Ing. Rigoberto estrada Zuiiiga

2.3. Materiales y métodos

2.3.1. Lugares de evaluacioén

Las localidades seleccionadas para los ensayos de adaptacion y eficiencia (Cuadro 1), son
zonas productoras importantes de haba en el altiplano, con importante presencia de Botrytis
favae, por tanto estas localidades se convierten en zonas importantes para la evaluacién de

incidencia de Botrytis fabae.

Cuadro 1. Ubicacién de los ensayos de adaptacién y eficiencia 2006 - 2009.

Anos Localidad | Altitud Latitud Longitud Distrito | Provincia | Region
2006-07 | Tahuaco 3870 16°14'70” 69°05' 30” | Yunguyo | Yunguyo | Puno
2007-08 | Salcedo 3820 15914’ 70°43 Salcedo Punc Puno
Molino 3836 16°06'17" | 68°32'54" Yunguyo | Yunguyo | Puno
2007-08 K:':*Ilamaya | 3847 16°14'70" 69°05° 30" | Yunguyo | Yunguyo | Puno

Sihualaya 3836 16°14'70" 68°05" 30" | Yunguyo | Yunguyo | Puno
Challapampa | 3841 16°14'70" 68°05’' 30" | Yunguyo | Yunguyo | Puno
2008-09 i Callacami 3850 16°18'20" 68°51'03" Anapia Yunguyo | Puno
Kellamaya 3847 16°14'70" 69°05' 30" | Yunguyo | Yunguyo | Puno

2.3.2. Material genético
Los ensayos de adaptacion y eficiencia fueron desarrollados en los afios 2006 a 2009, en
las localidades indicadas (cuadro 1), en la campafia agricola 2006-2007 en Tahuaco se
evalud 16 cultivares promisorias de haba, el 2007-2008 en Salcedo 15 cultivares, en
Challapampa, Molino, Kellamaya y Sihualaya tres cultivares, el 2008-2009 en Callacami y
Kellamaya tres cultivares. En todas los ensayos se ha utilizado como testigo la variedad
comercial de haba de mayor cultivo en las zonas de productoras de haba de la regiéon Puno.
Del 2007 a 2009 en Challapampa, Molino Camiraya, Kellamaya, Sihualaya y Callacami, se
evaluo los siguientes tres genotipos:

- Blanca Gigante

- Munay angélica

- Variedad comercial Gigante Tahuaco (Testigo)
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- 2.3.3. Informacion genealdégica y origen del cultivar

La nueva variedad de haba (Vicia fava L.), denominado INIA 423 “BLANCA GIGANTE
YUNGUYOQO", proviene de ias selecciones realizadas de 49 cultivares, proveniente de Cusco
y colecta por el PNICA, INIA-Puno en 1998 en el distrito de Anapia y Yunguyo, provincia de
Yunguyo, Regién Puno con coordenadas geograficas 16°18'20” Latitud Sur, 69°51'03"
Longitud Oeste, altitud 3850 msnm.

El proceso de mejbramiento se realizo de 1999 — 2002 y 2006 — 2009, con una poblacion
inicial de rendimiento 850 a 900 kg/ha. En total el desarrollo de Ia nueva tecnologia fue de
seis.afios. (seis campafias agricolas).

2.3.4. Epoca de siembra

La época de siembra de haba en las localidades donde se desarrollaron los ensayos de
adaptacidn y eficiencia es por lo general en setiembre, de acuerdo a esta época, nuestras
siembras fueron las siguientes (Cuadro 2).

Cuadro 2. Epocas de siembra de los ensayos de adaptacion y eficiencia

Ubicacién de los ensayos Fecha de siembra
Tahuaco 19 de setiembre 2006
Salcedo 24 de setiembre 2007
Molino 26 de setiembre 2007
Kellamaya 27 de setiembre 2007
Sihualaya 26 de setiembre 2007
Challapampa ' 26 de setiembre 2007
Callacami 12 de setiembre 2008
Kellamaya 19 de setiembre 2008

2.3.5. Tamarnio de la unidad de evaluacién y disefio experimental
El tamafio de la unidad experimental de los ensayos de adaptacion y eficiencia en las
localidades en estudio fueron las siguientes (Cuadro 3):

Cuadro 3. Tamafio de la unidad de evaluacién de los ensayos de adaptacion y eficiencia..

Unidad Siembra en surcos distanciados a 0.80 m, con
Localidad experlmental (mz) . yunta
. Largo (m) Ancho (m) Repeticiones
Tahuaco - - 30 6.0 5 ] 3
Salcedo 30 6.0 5 3
Molino 84 - 6.0 14 3
Kellamaya 84 6.0 14 3
Sihualaya 84 6.0 14 3
Challapampa 84 6.0 14 3
Callacami 84 6.0 14 4
Kellamaya 84 6.0 14 4

Disefio experimental y nimero de repeticiones

Para la evaluacion de las pruebas de adaptacion y eficiencia a través de las parcelas de
comprobacion en los tres afios y ocho localidades (Cuadro 9) se ha utilizado el disefio
experimental de bloques completos al azar; del 2006 al 2008 con tres repeticiones para
cada localidad y 2008- 2009 con cuatro repeticiones por localidad.

2.3.6. Densidad de siembra
La cantidad de semilla utilizada en la siembra para la evaluacién de los ensayos de
adaptacién y eficiencia considerando la tecnologfa de manejo del cultivo fue de 140 kg/ha.
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2.3.7. Manejo agronomico

Las pruebas de adaptacién y eficiencia fueron desarrolladas en campos de productores de
haba con participacion de ellos, empleando préacticas locales de manejo agrondmico del
cultivo. Dentro del manejo del cultivo se consideré la rotacion del cultivo luego de cereales
(Cebada o avena); la preparacién del terreno se empled maquinaria agricola y el surcado
con yunta, espaciado a 0.80 m; la desinfeccion de semilla se realizé con Farmathe 300
gramos para 100 kg de semilla, adherente 60 ml y agua (un litro); el nivel de fertilizacién
empleado fue de 40-60-20 N, P,0s, K,O/ha, aplicando el 100% la fuente de fosforo y
potasio, el 50% de nitrégeno (estiércol descompuesto de ovino) en la siembra, y el 50%
restante en el aporque del cultivo. El primer aporque superficial (Pilchado), y el segundo
aporque definitivo y control de malezas se realizaron manualmente. La incidencia de plagas
y enfermedades no fue econémicamente significativa.

2.3.8. Cosecha
La lahor de cosecha se inicid con la siega manual del area central de cada unidad

experimental, luego del emparvado las labores de trilla y seleccién de granos fueron en
forma manual. Para la seleccion de granos se utilizo zarandas apropiadas para la semilla de

haba

2.3.9. Métodos de evaluacidn
2.3.9.1. Métodos de evaluacidn para caracteristicas agronémicas
La evaluacion de las caracteristicas agrondmicas se efectudé considerando los estadios
fenoldgicos de desarrollo de la haba comln Vicia faba L. (Meier 1997), principalmente los
estadios fenologicos de: emergencia de plantulas de haba, inicio de floracion, maduracion
de frutos y semillas, cosecha y pos cosecha con la finalidad de determinar la diferencia
cuantitativa y cualitativa respecto a la variedad testigo.
- Dias a emergencia de-plantulas; cuando se observa mas del 50% de los brotes
traspasa la superficie del suelo.
- Inicio de floracion; primeras flores abiertas.
- Plena floracion; flores abiertas en 5 racimos de cada planta.
- Maduracién de frutos y semillas; 70% de las vainas {legumbres) maduras y oscuras;
semillas secas y duras.
- Altura de planta; registrado en maduracién, desde la base de la planta hasta el apice
de la planta, promedio de 10 plantas.
- Caracteristicas de grano; tamafo, peso de mil granos (g}, color de grano,
rendimiento de grano (t/ha), longitud de vaina, nimero de vainas por nudo, ndmero

de granos por vaina.

2.3.9.2. Métodos de evaluacion de reaccion a factores bioticos

La evaluacidon de reaccidn a factores bidticos estuvo principalmente orientada a la severidad
de infeccién foliar de la mancha chocolate causada por Botrytis fabae, una de las principales
enfermedades que afecta al cultivo de haba en zonas potenciales de produccion,

Las evaluaciones se registraron en campo, en las fases fenoldgicas, inicio de floracién,
plena floracién y madurez, segun la escala de 0 a 9 (0=0, 1=5, 2=10, 3=20, 4=30, 5=40,
6=50, 7=60, 8=70, 9=80-100%), basada en cbservaciones visuales, para determinar la
severidad y la respuesta de campo referido al tipo de infeccion se clasificé de acuetdo a la
siguiente escala: 0 sin infeccion, R resistente, MR moderadamente resistente, MS
moderadamente susceptible, S susceptible.

2.3.8.3. Métodos de evaluacidn para caracteristicas bromatoldgicas
Los andlisis bromatoldgicos de la nueva propuesta varietal fueron desarroliados en el
laboratorio de la Estacidon Experimental Agraria lllpa-Puno, para determinar la calidad

bromatolégica del grano de haba.
- Andlisis quimico proximal del cultivar de haba INIA 423 “BLANCA GIGANTE

YUNGUYQ"” (Humedad, materia seca, proteinas, fibra, cenizas, grasa, carbohidratos,
energia (Kcal./100 g).
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2.4, Resultados y discusion
2.4.1. Resultados de evaluaciones agronémicas
Pruebas de adaptacién y eficiencia se desarroliaron por tres afios consecutives (2006/2007 ,
2007/2008 y 2008/2009), en ocho localidades productoras de haba en la Regién Puno; en el
ensayo: Tahuaco 2006-2007 se evalud 16 cultivares, en Salcedo (2007-2008) se evalud 15
cultivares, en Molino, Kellamaya, Sihualaya y Challapampa (2007-2008) se evalud tres
cultivares promisorios (Gigante Blanca-Propuesta varietal, Munay angélica como testigo de
comparacion ‘inscrita en el registro de cultivares y un cultivar de mayor uso en cada
localidad sin registro), en Callacami y Kellamaya (2008-2009) se evalud el cultivar
promisorio Blanca Gigante (propuesta varietal) y a variedad Munay angélica como testigo
de comparacion inscrito en el registro de cultivares de mayor adaptacién en las zonas de
produccion de haba en el altiplano.
Los resultados de los andlisis de varianza y pruebas de S|gn|f|caC|on por cada campafia
agricola y localidad se observan en los cuadros 4 al 24, principalmente para rendimiento de
grano, para ver las ventajas comparativas de la nueva propuesta varietal que permita
satisfacer las demandas de los productores, y adicionalmente se reporta otros caracteres de
importancia en la produccién (Componentes de rendimiento), como nUmero de
granos/vaina, namero de vainas/nudo, longitud de vainas, peso de 1000 granos y altura de
planta.
En las pruebas de adaptacion y eficiencia baje el nivel de tecnologia del proceso productivo
de haba en los tres arios y en todas las localidades se ha registrado que el cultivar Blanca
Gigante propuesta como INIA 423 “BLANCA GIGANTE YUNGUYO”, ha demostrado
superioridad estadistica a los restantes cultivares de haba evaluadas y a variedades
utilizadas como testigos de comparacion.
Entre [os aspectos importantes que se debe destacar de estos estudios es la productividad y
calidad del grano que permitira a los productores disponer de una tecnologia apropiada para
la region del altiplano. La participacién de productores en el proceso del desarrollo de la
nueva tecnologia favorecera la adopcién de la misma.

Cuadro 4. Analisis de varianza individual de rendimiento para la Prueba de Adaptacion y
Eficiencia (Comparativo de 16 cultivares promisorias de haba, Tahuaco 2006-2007).

Fuente de Variacién | GL - 8C ' ~ CM F-Valor Pr>F
Repeticiones 2 |0.4786 102393 . |2.91 0.0699
Tratamientos : 15 |8.1027 0.5401 ‘ 6.57 <.0001
Error - 30 |2.46865 0.0822

Total 47 (11.0478 Media=1.60 t/ha; CV=17.85%

Cuadro 5. Prueba de significacién Tukey al 0.05 para rendimiénto de la Prueba de
Adaptacién y Eficiencia (Comparativo de 16 cultivares promisorias de haba, Tahuaco 2006-

2007)
N° Trat Genatipos de Haba h Rdto (t(/ha) , Sig.
15 |Blanca Gigante 2.3033 a
11 | 29VSLPGG HS5 56 (1) 2.1767 a b
. 4 46VSLPGG H5 47 (1) 1.9833 a b ¢
2 15VSLPGG H5 46 (2) 1.9267 a b ¢ d
9  |[13VSLPGG H5 21 {2) 1.9267 a b ¢ d |
8  |25VSLPGG H5 19 (1) 1.8767 a b ¢ d
14  |PNICA 10 1.8233 a b ¢ d-
12 |49VSLPGG H5 14 (2) 1.6367 a b ¢ d
5 |14VSLPGG H5 45 (1) 1.5633 a b ¢ d
3 47VSLPGG H5 47 (2) 1.5300 a b ¢ d
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16 Gigante Tahuaco 1.4167 b d e
10 4 VSLPGG H5 9(1) 1.3533 b d e
17VSLPGG H5 8 (1) 1.1533 c ‘d e
1 | 25VSLPGG H5 61 (1) 1.0933 d )
13 INIA Munay angelica 11.0933 d e
6 3. VSLPGG H5 60 (1) 0.8433 e
Media poblacional - 1.60
Desviacién estandar 0.42
Promedio de seleccion 2.02 -
Minima poblacionai’ 0.84
Maxima poblacional 2.30
CV (%) 17.85
F-Valor 6.57

Grafico 1. Resultados de rendimiento de la Prueba de Adaptacién y Eficiencia (Comparativo

cje 16 cultivares promisorias de haba, Tahuaco
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Cuadro 8. Cuadrados medios de los analisis de varianza individual para componentes de
rendimiento de la Prueba de Adaptaciéon y Eficiencia (Comparativo de 16 cultivares

promisorias de haba, Tahuaco 2006-2007)

Fugntg_s de|G.L | CUADRADQOS MEDIOS (SALCEDO)
variabilidad Rdto. Namero | Ndmero peso de Numero | Longitud | Nimero
Grano granos/ | granos/ vainas/ vainas/ vainas | macollos/
\ (t’/ha) Planta Vaina Planta (g) Nudo {cm} planta
Blogues |2 |0.4531 18.0833  10.0208 601.3125  |0.0000 0.8125 |0.0833
Haba 15 [0.5401 = [294.998 ™ |go097.* |17743.809* |0.3777 * [1.238NS.|1.2222
Error 30 |0.1086 ]39.4611 ]0.0430 1967.1347 | 01777 0.8347 [0.4388
C.V. (%) 20.51 19.04 9.86 119.67 18.73 9.02 19.38
Promedio 1.60 32.97 2.10 225.43 2.25 10.12  {3.41
F-Valor 4.97 7.48 4.35 9.02 2.13 1.48 2.78
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Cuadro 7. Prueba de significacion Tukey al 5% para componentes de rendimiento de la
Prueba de Adaptacion y Eficiencia (Comparativo de 16 cultivares promisorias de haba,
Tahuaco 2006-2007)

Ne . Numero | Nimero Peso Nimero | Longitud | Numero
Trat, | ©€notipos de haba granos/ |granos/  |vainas/ vainas/ vainas | macollos/
Planta | Vaina Planta (g) Nudo {cm) planta

15 | Blanca Gigante 59.66  12.33 401.00 (266 - " [11.33  |4.33
11 |29VSLPGG H5 56 (1) |40.33 2.00 222.00 |2.00 10.33 * |2.66
04 |46VSLPGG H5 47 (1) 34.00 2.00 206.00 [2.33 9.66 4.00
02 | 15VSLPGG H5 46 (2) 30.66 2.00 212.67  |2.00 10.00 3.66
09 | 13VSLPGG H5 21 (2) 40.33 2.00 291.33 [2.66 10.33 4.00
08 | 25VSLPGG H5 19 (1) 36.33 2.00 270.67 [2.00 10.00 4.33
14 |PNICA 10 33.66 2.00 203.00 [3.00 10.66 4.00
12 |49VSLPGG H5 14 (2) 37.66 2.00 261.33  |2.33 10.33 3.00
05 | 14VSLPGG H5 45 (1) 37.66 2.00 292.00  |2.66 10.00 3.33
03 |47VSLPGG H5 47 (2) 34.33 2.00 232.33 {233 9.66 3.66
16 | Gigante Tahuaco 30.00 2.00 182.67 _ 12.00 10.00 3.33
10 |4VSLPGG H5 9 (1) 28.00 2.00 202.67 [2.33 10.66 3.33
07 |17VSLPGG H5 8 (1) 31.33 " |2.00 225.00 12.00 10.00 3.00
13 | INIA 409 Mun. Angel. 32.00 |3.00 = 124267 |2.00 11.00 3.33
01 |25VSLPGG H5 61 (1) 13.33 2.00 70.33 1.66 8.66 2.33
06 |3VSLPGG H5 60 (1) 18.33 2.33 91.33 2.00 0.33 2.33
Media poblacional : 32.97 2.10 22543 |2.25 10.12 3.41
Desviacién estandar 110.05 0.34 76.90 0.35 . 10.64 0.63
Maxima poblacional 59.66 3.0 401.0 3.0 11.33 4.33
Minima poblacional 13.33 2.0 70.33 1.66 8.66 2.33
CV (%) 19.04 9.86 19.67 18.73 8.02 19.38
Fe. 7.48 4.35 9.02 2.13 1.48 2.78

‘| Promedic de seleccion 43.02 2.44 302.33  |2.60 10.76 4.04

Grafico 2. Longitud de vaina, nimero de vainas/nudo y ndmero de granos/vaina de la
Prueba de Adaptacion y Eficiencia (Comparativo de 16 cultivares promisorias de haba,
Tahuaco 2006-2007)
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Cuadro 8. Andlisis. de varianza individual para rendimiento de grano de la Prueba de
Adaptacion y Eficiencia (Comparativo de 15 cultivares promiscrias de haba, Salcedo 2007-

2008)

Fuente de Variacion | GL SC CM F-Valor . Pr>F
Repeticion 2 |0.4805 0.24026 8.93 0.001
Tratamientos 14 |6.8344 0.4881 18.14 < 0001

Error 28 |[0.7535 0.0268

Total 44 |8.0684 Media= 1.19 tha; CV=13.7%

Cuadro 11. Prueba de significacion Tukey al 5% para rendimiento de grano de la Prueba de
Adaptacion y Eficiencia (Comparativo de 15 cultivares promisorias de haha Salcedo 2007-

2008),
N° Trat Genotipos de Haba Rdto. (t(/ha) Tukey 5%.
14 Blanca gigante 1.810 a
2 15VSLPGG H5 46 (2) 1.806 a
10 J29VSLPGG H5 56 (1) 1.610 .a, b
1 25VSLPGG H5 61 (1) 1.496 a b
13 |PNICA 10 1.486 a b c
9 |4 VSLPGG H5 9(1) 1.400 a b c d
6 17VSLPGG H5 8 (1) 1.393 a b c d
3 46VSLPGG H5 47 (1) 1.206 b c d e
5 3 VSLPGG H5 60 (1) 0.983 c d e f
7 | 25VSLPGG H5 19 (1) 0.966 d e f
11  |49VSLPGG H5 14 (2) 0.923 d e f
15 | Gigante Tahuaco 0.866 e f
i2 INIA 409 Munay angélica 0.756 e f
4 14VSLPGG H5 45 {1) 0.686 f
8 13VSLPGG H5 21 (2) 0.580 f
Media poblacional ) 1.19
Desviacién esténdar 0.40 ;
Protnedio de seleccién 1,58
Minima poblacional 0.58
Méaxima poblacional 1.81
CV (%) 13.70
F-Valor 18.14
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Grafico 3. Resultados de rendimiento (t/ha) de la Prueba de Adaptacion y Eficiencia

(Comparativo de 15 cultivares promisorias de haba Saicedo 2_007-2008).
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Cuadro 12. Componentes de rendimiento de la prueba de adaptacion y eficiencia
(Comparativo de 15 cuitivares promisorias de haba, Salcedo 2007-2008).

Cultivares de haba Rdto de | Altura N° de N° de N° de Longitud de
grano planta | macollos/ | vainas granos/ vaina (cm)
{g/planta) | (cm) planta Inudo vaina
25VSLPGG H5 61 (1) 83.2 100 5 2a3 2,2, 1 11,10, 8
15VSLPGG H5 46 (2) 137.2 135 7 2a4 1,3,2,2 [8,15,7,13
‘4BVSLPGG H5 47 (1) 120.0 160 5 2a3 13,32 13,11, 8
14VSLPGG H5 45 (1) 78.8 160 5 2a4 12,2,2,2 110,9,10,9
3 VSLPGG H5 60 (1) 142.7 110 6 2a4 12,22 11, 12, 11
17VSLPGG HS 8 (1) 86.3 155 5 2al 2,2, 3 11, 11,13
25VSLPGG H5 19 (1) 196.5 152 13 1a3 1331 9, 11,7
13VSLPGG H5 21 (2) 83.0 148 5 2a4 11,231 12,11,12, 8
4 VSLPGG H5 9 (1) 101.7 147 10 2a4 12222 |11,10,10,10
29VSLPGG HS 56 (1) 94.0 150 5 2a4 2,32 10, 13, 11
49VSELPGG HS 14 (2) 94.5 150 3 2a4 2,222 13, 13,13, 12
INJA munay angélica 419.700 150 6 2a4 3,2,1,1 13,11, 7,7
‘PNICA 10 . 201.700 135 5 2a4 3,321 13, 13, 11, 10
Blanca gigante 137.200 150 7 2a3 3,22 14,13, 12
Gigante Tahuaco 126.200 120 6 2 2,2 14,13

Grafico 4. Resultados de componentes

de rendimiento de la Prueba de Adaptacion y
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Eficiencia (Comparativo de 15 cultivares promisorias de haba Salcedo 2007-2008).
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Grafico 5. Resultados . de componentes de rendimiento de la Prueba de Adaptacion y
Eficiencia (Comparativo ‘de 15_'9_ultivaxjgs p\rom'iso‘ljia.s_ de h

P

T

aba Salcedo 2007-2008).
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Cuadro 13. Caracteristicas fenolégicas y agronémicas de la prueba de adaptacién y
eficiencia (Comparativo de 15 cultivares promisorias de haba, Salcedo 2007-2008).

5 . Dafio de | Dafode | Bofrylis
t::t Cuitivares de haba Em(edrigzr)ma ?g;il;rez precacidad |Pulgones | helada fatgte
' (%) (%) (%}

1 [25VSLPGG H5 61 (1) .35 160 Precoz 1 0 3

2 [15VSLPGG HE 46 (2) 35 175* Semi tardia 0 0 3

3 1486VSLPGG H5 47 (1) 35 175 Semi tardia 0 0 1

4 |14VSLPGG H5 45 (1) 35" 180 Tardfa 0 2 2

5 |13 VSLPGG H560 (1) 35 160 Precoz 2 0 4

6 [17VSLPGGH5 8 (1) 35 175 Semi tardia 0 G 1

7 |25VSLPGG H5 18 (1) 35 175* Semi tardia 0 1 1

8 |13VSLPGG H5 21 (2) 35 175 Semi tardia 3 3 4

9 |4 VSLPGGHS 9(1) 35 175 Semi tardia 1 Q 3
10 | 289VSLPGG HS5 56 (1) 35 175 Semi tardia 1 0- 3
11 {49VSLPGG H5 14 (2) 35 175 Semi tardia 2 0 2
12 | INIA Munay Angélica 35 175* Semi tardia 2 2 3
13 [PNICA 10 35 175 Semi tardia 3 0 2
14 | Blanca gigante 35 180 Semi tardia 1 0 2
15 | Gigante Tahuaco 35 180 Semi tardia 3 0 4

Prueba de Adaptacion y Eficiencia (parcela de comprobaciéh de cultivares promisorios de
haba en Challapampa, Kellamaya, Molino y Sihualaya 2007 — 2008)

A través del analisis combinado y la prueba de significacion (Cuadros 14, 15, 16 y17)
observamos que la diferencia para rendimiento es significativa al 1%, para localidades
Callapampa y Molino con 5% de probabilidad y no significativo para Kellamaya y Sihualaya;
sobresaliendo los niveles de rendimiento de haba en la localidad Sihulaya con 2.92 ttha
(Cuadro 15), por otro lado entre los tratamientos el cultivar Blanca Gigante se encuentra con
rendimiento de 1.95 ttha superior a los testigos (Munay angélica) con 1.52 y 1.33 t/ha, y que
ademas es superior al promedio de seleccion (Cuadro 15).

Analizando los efectos simples para interacciones de localidades por tratamientos, se
identifica a las localidades Challapampa y Molino, en donde las diferencias estadisticas son
representativas para el rendimiento, mientras que en las demas localidades el rendimiento
fue similar (cuadros 12 y 15).
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Cuadro 12. Anélisis de Variancia para rendimiento (t/ha) por localidad de la Prueba de
Adaptacion y FEficiencia (parcela de comprobacion- de tres cultivares de haba en

Challapampa y kellamaya 2007 — 2008)

Challapampa’ ) Kellamaya

FdeV GL - 8C cM F-Valor Pr>F sC CM F-Valor | Pr>F
Repeticiones 2 |0.2066 |0.1033 |1.07 |0.4247 0.1788 [0.0890 |3.78 0.1196
Cultivares 1.8866 |0.9433 |9.76 |0.0289 27378 |1.3689 |57.92** | 0.0011
Error 0.3866 |0.0966 ' 0.0945 |0.0236

Total '3 2.4800 3.0112

CV: 15.80% 15.37%

Media (t/ha): 1.96 1.0 t/ha

Cuadro 13. Andlisis de Variancia para rendimiento (i/ha) por localidad de la Prueba de
Adaptacion y Eficiencia (parcela de comprobaciéon de tres cultivares de haba en Molino y

Sihualaya 2007 — 2008)

Molino Sihualaya
‘ FdeV GL SC CM F-Valor Pr>F sC CM F-Valor Pr>F
Repeticiones 2 |po228 |0.0114 |0.23 |0.8058 1.0209/0.5104 {5.43 0.0725
Cultivares 3.6788 |1.8394*|36.76 |0.0027 1.0902 | 0.5451 ns | 5.8 0.0658
| Error 0.2001 |} 0.0500 0.3761 | 0.094
Total 8 13.9018 2.4873
CV: 18.57 % | % 1047
Media (t/ha): 1.20 2.92 t/ha

Cuadro 14. Andlisis de Variancia Combinado para rendimiento (t/ha) della Prueba de
Adaptacién y Eficiencia (parcela de comprobacién de tres cultivares de haba en

Challapampa, Kellamaya, Molino y Shualaya 2007 ~ 2008)

FdeV GL 8C CW . F-Valor Pr>F
Localidades 3 20.6261 6.8753 104.03 <.0001
Rep(Localidad) 8 1.4229 0.1786 2.70 0.0431
Cultivares de haba 2 8.8859 4.4429 ** 67.22 <.0001
Localidad*Cultivar 6 0.5076 0.08461 * 1.28 0.3206
Challapampa 2 1.8866 0.9433 * 0.76 0.0289
Kellamaya 2 2.7378 1.3688 ns |57.92 0.0011
Molino 2 3.6788 1.8394 * 36.76 0.0027
Sihualaya 2 1.0902 0.5451 ns |5.80 0.0658

Error 16 ° [1.0574 0.0660

Total 35  |32.506

Media (t/ha) 1.774

c.v.% 14.48
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Cuadro 15. Prueba de significacion tukey al 0.05 para rendimiento (t/ha) y localidad del
analisis combinado de la Prueba de Adaptacién y Eficiencia (parcela de comprobacién de
tres cultivares de haba en Challapampa, Kellamaya, Molino y Shualaya 2007 — 2008)

LOCALIDADES CULTIVARES DE HABA
Localidades t/ha . Tratamientos t/ha )
Sihualaya 2.927 a . Blanca Gigante 2469 |a
Challapampa 1.966 - b Munay Angelica 1520 | b
Molino 1.204 c Gigante Tahuaco 1.335 b
Kellamaya 1.000 _ c Media poblacional 1.60
DMS 0.3467 Desviacion estandar |0.32
Promedio de eleccién | 1.92
Minima poblacional {1.34
Maxima poblagional |1.96
DMS 0.2708

Cuadro 16. Prueba de significacién tukey al 0.05 para rendimiento (t/ha) por localidad de la
Prueba de Adaptacién y Eficiencia (parcela de comprobacion de tres cultivares de haba en
Shualaya, Challapampa 2007 — 2008) . :

. STHUALAYA CHALLAPAMPA

Genotipos de haba t/ha Tukey 5% | | Genotipos de haba t’/ha Tukey 5%
Blanca Gigante 3.4033 a Blanca Gigante 2.6000 a
Munay Angélica 2.8000 a Munay Angélica 1.7667 a b
Gigante Tahuaco 2.5800 a Gigante tahuaco 1.5333 b
Media poblacional 2.92 | Media poblacional  1.96
Desviacién estandar 0.43 Desviacion estandar 0.56
Promedio de seleccién  3.35 Promedio de selecc. 2.52
Minira poblacional 2.58 7 Minima poblacional 1.53
Maxima poblacional 3.40 Maxima poblacional 2.60
CV (%) _ 10.47 4 1CV (%) 15.80
DMS 0.8923 DMS 0.9048

Cuadro 17. Prueba de significacion tukey al 0.05 para rendimiento (t/ha) por localidad de la ¢
Prueba de Adaptacion y Eficiencia (parcela de comprobacion de tres cultivares de haba en
Molino y Kellamaya 2007 — 2008)

MOLINO . KELLAMAYA
Genotipos de haba t/ha Tukey 5% Genotipos de haba . t/ha Tukey 5%
‘Blanca Gigante 2.0933 a Blanca Gigante 1.7233 a
Munay Angelica 0.9033 b Munay Angelica 06100 b
| Gigante Tahuaco 0.6167 b Gigante Tahuaco 06100 b

| Media poblacional 0.87 Media poblacional 0.64

‘ Desviacion estandar 0.24 Desviacién estédndar 0.07
Promedio.de seleccion  1.11 | Promedio de selecc. 0.71

Minima poblacional 0.62 Minima poblacional 0.81

| Maxima poblacional 1.09 : iMaxima pobiacional 0.72

| CV (%) 14.57 CV (%) 8.74

i DMS 0.3696 DMS 0.1649

|

|
|
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Grafico 6. Resultados de rendimiento (t/ha).por localidad de la Prueba de Adaptacion y
Eficiencia (parcela de comprobacion de tres cultivares promisorios de haba en Moling,

Kellamaya, Sihualaya y Callapampa 2007 — 2008)
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Cuadro 18. Emergencia de plantulas, maduracién, dafic por heladas, pulgones y Botrytis
fabae yunguyo 2007-2008.

o . Dafic de | .Dafo de | Botrytis
tnl':lt Cultivares de haba Em(edrigézr;ma I(\g?;sL;rez precocidad |[Pulgones | helada | fabae
' %) (%) (%)
1 {INIA 408 munay angélica 40 185" Semi tardla 3 2 4
2 | Blanca gigante 40 180 precoz 2 2 3
3 | Gigante tahuaco 45 195 Semi tardia 4 2 5

Prueba de Adaptacion y Eficiencia (parcela de comprobacion de dos cultivares prdmisorios
de haba en Callacami y Kellamaya 2008 — 2009)

A través del analisis combinado y la prueba de significacion (Cuadros 20, 21 y 22)
observamos que la diferencia para rendimiento es significativa al 1% y para localidades no
es significativa estadisticamente, por otro lado entre los tratamientos el cultivar Blanca
Gigante se encuentra con rendimiento 2.23 t/ha superior al testigo con 1.35 Vha.
Analizando los efectos simples para interacciones de localidades por tratamientos, se
identifica que en localidades el rendimiento fue similar estadisticamente (cuadros 21).

Cuadro 19. Andlisis de varianza por localidad para rendimiento (t/ha) de la Prueba de
Adaptacion y Eficiencia (parcela de comprobacion de dos cultivares promisorios de haba en
Callacami y Kellamaya 2008-2009).

Callacami Kellamaya

FdeV GL SC CM F-Valor Pr>F SC CM F-Valor| Pr>F
Repeticiones | 3 |0.5946 |0.1982 [2.85 | 0.2060 0.1428 |0.0476 |2.95 |0.1991
Cultivares 1 |2.4753 [2.4753* 3564 |0.0094 0.8064 |0.8064 ** | 49.93 | 0.0058
Error 3 [0.2083 | 0.0694 0.04884

Total 7]3.2782 0.9977

CV: 14.41% 7.23%

Media (t/ha): 1.82 1.75 t/ha
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Cuadro 20. Andlisis de Variancia Combinado para rendimiento (t/ha) de la Prueba de
Adaptacién y Eficiencia (parcela de comprobacién de dos cultivares promisorios de haba en
Callacami y Kellamaya 2008-2009).

FdeV GL sC- 'CM | F-valor Pr>F
Localidades 1 0.0203 0.0203ns |0.47 0.5167
Rep(Localidad) 6 0.7374 0.1229ns  |2.87 0.1124
Cultivates de haba 1 3.0537 3.0537* [71.35 0.0002
Localidad*Cultivar 1 0.2280 0.2280*  |5.33 0.0604
Callacami 1. |2.4753 24753 "  |35.64 0.0094
Kellamaya 1 0.8064 0.8064 ** 49.93 0.0058
Error 6 0.2567 0.0427
Total 15  [4.2063
Media (t/na) 1.793
c.v.% 11.5637

Cuadro 21. Prueba de significacién Tukey al 0.05 del combinado para rendimiento y
localidad de la Prueba de Adaptacién y Eficiencia (parcela de comprobacién de tres
cultivares promisorios de haba en dos localidades Callacami y Kellamaya 2008- 2009)

r LOCALIDADES CULTIVARES DE HABA
Localidades t/ha Tratamientos t/ha
Callacami 1.828 a Blanca Gigante 2.23
 Kellamaya 1.757 a Munay Angélica {Test.) 1.35 b
DMS 0.2531 DMS 0.2531

Cuadro 22. Prueba de significacién Tukey al 0.05 para rendimiento (t/ha) por localidad de [a
Prueba de Adaptacion y Eficiencia (parcela de comprobacién de dos cuitivares promisorios
de haba en Callacami y Kellamaya 2008 — 2009)

CALLACAMI KELLAMAYA
Genotipos de haba t/ha Tukey 5% Genotipos de haba t’ha Tukey 5%
Blanca Gigante 238 a Blanca Gigante 2.07
Munay Angelica Munay Angelica b
(Test.) 127 b (Test.) 144
DMS 0.593 DMS 0.286

Grafico 7. Resultados de rendimiento (t/ha) de la Prueba de Adaptacién y Eficiencia (parcela
de comprobacion de dos cultivares promisorios de haba en Callacami y Kellamaya 2008—
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Cuadro 23. Componentes de rendimiento de la Prueba de Adaptacién y Eficiencia (parcela
de comprobacion de dos cultivares promiscrios de haba en Callacami 2008-2009)

C.2

{j

Altura |Longitud | Longitud |Ancho |N° o Peso de Peso de
Cultivares de haba |- Planta |vaina grano grano | Macollos/ nudof talle | YN mil granos

{cm) (cm) (cm) {cm) planta _ grano (d) | (kg)
Blanca gigante | 1385 | 1313 | 345 | 2.5 8 12.5 2.77 2693
IMunay Angélica | 120.75 10.96 2.53 1.83 7 13 1.29 1.720

Grafico 8. Componentes de rendimiento de la Prueba de Adaptacion y Eficiencia (parcela de
comprobacién de dos cultivares promisorios de haba en Callacami 2008—-2009)
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Cuadro 24. Componentes de rendimiento de la Prueba de Adaptacién y Eficiencia (Parcelas
de comprobacién de dos cultivares promisorios de haba en Kellamaya 2008-2009) .

Longitud | Longitud | Ancho
. Altura . : Ne N° Peso de un
Cultivares de haba vaina grano granoe

Planta {cm (cm) (cm) {cm) Macollos/planta | nudo/ tailo | grana (g)
Blanca gigante 122.50 13.87 3.28 2.15 7.50 10.50 3.15
IMunay Angélica | 40300 | 907 | 238 | 173 6.75 9.50 1.37

Grafico 9. Componentes de rendimiento de la Prueba de Adaptacion y Eficiencia (parcela de

comprobacion de dos cultivares promisorios de haba en Kellamaya 2008-2009)
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Cuadro 25. Periodo vegetativo, dafio por pulgones, heladas y Botrytis fabae 2008-2009.

Dafio de | Dafio de
Emergencia Madurez Botrytis
N® trat, | Cultivares de haba (dias) (dias) Pul(%/coa)nes h?‘lszt):{a fabae (%)
1 Blanca gigante . 20 190 1 0 . 2
2 INTA 409 Munay Angélica 20 170 2 0 3

A través de la prueba de significacién Tukey al 0.05 individual (Cuadro 5y 11) y combinado
para rendimiento de grano (Cuadro 6 y 15) y resumen de las medias de rendimiento de
grano en t/ha (Cuadro 26, 27 y 28) de la Prueba de Adaptacion y Eficiencia (comparativos y
parcelas de comprobacién de cultivares promisorios de haba en ocho localidades), se
demuestra el comportamiento del cultivar de haba Blanca gigante frente a las variedades
utilizadas como testigos de comparacion en las diferentes fases de evaluacion, Comparativo
de cultivares promisorias de haba en Tahuaco 2006-2007, Salcedo 2007-2008 y parcelas de
comprobacién 2007-2009 en seis localidades), lo que nos ha permitido observar la
superioridad en rendimiento y calidad del grano mediante el andlisis bromatoldgico del
grano de la nueva propuesta tecnoldgica frente a las variedades que actualmente se
cultivan comercialmente en las zonas productoras dé haba en la regién Puno, por otro lado
podemos observar el potencial genético de esta nueva variedad que a nivel experimental en
campos de agricultores 'y en condiciones ambientales desfavorables de produccién su
potencial de rendimiento es bastante superior a las variedades comerciales.

Cuadro 26. Resumen de las medias de rendimientos (t/ha) por localidad de la Prueba de
Adaptacion y Eficiencia (Comparativos y parcelas de comprobacion de cultivares de haba en
siete localidades 2006 a 2009)

Afio CULTM'QRES - Media (t/ha} Dev std
_ Localidad Blanca Gigante | Munay Angélica
2006-2007 Tahuaco 2.3 1.05 1.68 0.441941738
2007-2008 Salcedo 1.81 0.75 1.28 0.374766594
2007-2008 Sihualaya 3.4 2.8 , 3.1 0.212132034
2007-2008 Challapampa 2.6 1.76 2.18 0,296984848
2007-2008 Molino 2.09 0.9 1.495 0.420728535
2007-2008 Kellamaya 1.72 0.61 1.17 0.392444264
2008-2009 Callacami 2.38 1.27 1.83 0.392444264
2008-2009 Kellamaya 2.07 1.44 - 1.76 0.222738636
Media (t/ha) 2.30 1.32 1.81 0.344272614

Grafico 10. Resumen de [as medias de rendimiento (t/ha) por localidad de la Prueba de
Adaptaclon y Eficiencia (Parcelas de comprobacidon de dos cultlvares de haba en siete
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Cuadro 27. Resumen de las medias de rendimiento (t/ha) prueba Tukey 0.05 individual,
localidad por tratamiento de la Prueba de Adaptacion y Eficiencia (Comparativo cultivares
romisorias de haba, Tahuaco 2006-2007, Salcedo 2007-2008)

663179

Localidades Tratamientos Media (t/ha) Desv std
Tahuaco Blanca gigante 2.30 0.2665
Tahuaco Munay angélica 1.09 0.1562
Tahuaco Gigante tahuaco 1.41 0.1994
DMS 0.8727

Salcedo Blanca gigante 1.81 0.0608
Salcedo Munay angelica 0.75 0.1184
Salcedo Gigante tahuaco 0.86 0.1115
oMS 0.4965

Cuadro 28. Resumen de las medias de rendimiento (t/ha) prueba Tukey 0.05, del
combinado, localidades por cuitivares de haba de la Prueba de Adaptacion y Eficiencia
(Parcelas de comprobacion de cultivares de haba en seis localidades 2007 a 2009).

Localidades Tratamientos Media (t/ha) Desv std
Challapampa Blanca gigante 2.60 0.458257
Challapampa Munay angélica 1.76 0.162752
Challapampa Gigante tahuacao 1.53 0.251681
DMS 0.9048

Kellamaya Blanca gigante 1.72 0.254230
Kellamaya Munay angélica 0.61 0.255342
Kellamaya Gigante tahuaco 0.61 0.255342
DMS 0.1649

Molino Blanca gigante 2.09 0.362261
Molino Munay angélica 0.90 0.218250
Molino Gigante tahuaco 0.61 0.161658
DS 0.3696

Sihualaya Blanca gigante 3.40 0.577350
Sihualaya Munay angélica 2.80 0.583866
Sihualaya Gigante tahuaco 2.58 ~{.155884
DMS 0.8923 '
Callacami Blanca gigante 2.38 0.239652
Callacami Munay angélica 1.27 0.458503
DMS 0.593

Kellamaya Blanca gigante 2.07 0.077244
Kellamaya Munay angélica 1.44 0.240416
DMS 0.286

2.5. Resultado de reaccién a enfermedades de mayor incidencia en la zona andina

En cuanto a la reaccion de los tratamientos frente a la enfermedad en su infeccién en hojas
en el cuadro 29 y grafico 11 podemos observar que el cultivar Blanca Gigante, manifiesta
un crecimiento lento de la enfermedad registrandose la severidad de ataque de plena
floracién a maduracion del cultivo hasta un 10% mientras que la severidad fue mayor en la
variedad testigo, que para el presente estudio en [as localidades y afios de evaluacion a
mantenido niveles hasta 20% de severidad lo que implica una disminucién en el rendimiento
y la calidad de grano para el mercado agroindustrial, por consiguiente podemos manifestar
que la nueva propuesta tecnolégica es una alternativa para la producciéon de haba en la
region andina ya que manifiesta su reaccién de tolerancia moderada a la principal
enfermedad que afecta el cultivo que es la mancha chocolate ocasionado por Botrytis fabae.
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Cuadro 29. Infeccién de Botrylis fabae por campana a nivel de hojas en las Pruebas de
Adaptacion y Eficiencia de los tres afios de evaluacién 2006 a 2009,

CAMPANA AGRICOLA 2006 - 2007 CAMPANA AGRICOLA 2007 - 2008 CAMPANA AGRICOLA 2008 - 2009
TRAT E‘giad io- TRAT Estadio TRAT Estadio
LFlor P.Flor MAD L Flor P.Flor MAD: LFl P.Flo MAD
Blanca gigante 0 -5 5 Blanca gigante 0 5 10 Blanea gigante 0 10 20
Munay Angel. 0 10 10 Munay Angel. 5 10 20 Munay Angel. 0 20 - 20
Gigante Tahu. 5 10 20 Gigante Tahu. 10 20 30 Gigante Tahu. 20 20 40

Grafico 11: Progreso de la enfermedad (Botrytis fabae) por cémpaﬁa agricola a nivel de
hojas en las pruebas de adaptacién y eficiencia de los tres afios de evaluaciéon 2006 a 2009

—— Blanca glgante -—iMupayangclica ——=Giganie Tohvato

——Blanca gipante

_Progreso de Botrytis fabae en hojas

15 .2

———Mlnayangelica  ——Gigants Tehuaco

a5 5 A

' Botryris fabae 2008-2009 ..

- =~—=Muiay angelica, "

A

2.6. Resultados de calidad de grano

El nuevo cultivar de haba se caracteriza principalmente por tener grano grande de buena
calidad, para diversos usos en [a gastronomia, procesos agroindustriales y comercializacién

regional, nacional y externa (Cuadro 30).
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Cuadro n® 30, Resultados de andlises bromatoldgico del cultivar de haba Blanca Gigante.
PRUEBAS UM. METODOS RESULTADO -
Peso de los 1000 granos d kg . ' 2.69
Humedad % Por diferencia 13.47
Proteinas (N x 6.25) % Kjeldahi (F.C. 6.25) 22.86
Fibra % Weendy §.42
Cenizas. % Gravimétrico 3.90
‘Grasa % Gravimétrico 1.66
ELN % 54 .37
Energia (kca/100 g) 320.71
Acidez % Volumétrico 0.0
Impurezas macroscopicas % 0.0

Fuente: Laboratorio de analisis EEA. [lipa-Puno, 2009
2.7. Resumen de principales caracteristicas del nuevo cultivar de haba

El resumen de las principales caracteristicas del cultivar de haba INIA 423 “BLANCA
- GIGANTE YUNGUYO" se nominan en el cuadro 31, y las principales caracteristicas
cuantitativas del nuevo cultivar mas el testigo en el cuadro 32.

Cuadro 31. Resumen de principales caracteristicas del nuevo cultivar INIA 423 “BLANCA
GIGANTE YUNGUYQ" - '

Estado y Caracter UPOV TG/206/1 ' Nota

Follaje: tono grisédceo del color verde ' Presents
Follaje: intensidad del color verde Medio
Foliolo: longitud 8.89 cm
Foliolo: anchura 4.30 cm
Flor: longitud 4.33 cm
Quilla: mancha de melanina presente
Color de la mancha de la melanina ’ negro
Estandarte: pigmentacion antocianica presente
Estandarte: extension de la pigmentacion antocianica media
Vaina: porte Semi erecta
Vaina: tongitud (sin el pico) 17.88
Vaina: anchura (de sutura a sutura) 3.52
Vaina: grado de corbatura en estado de vainas verdes media
Vaina: intensidad del color verde claro
Vaina: espesor de |la pared gruesa

‘ Grano seco: color de la testa (justo después de la cosecha) Verde claro
Grano seco; coloracion negra del hilo Presente
Color de grano Verde claro

Cuadro 32. Caracteres cuantitativos de la nueva variedad INIA 423 "Blanca Gigante
Yunguyo” y el testigo "Munay Angélica”

i Epoca de desarrollo completo de la vaina (primeras vainas) temprana

N° y estado del Caracter UPOV TG/206/1 g;g:‘ng?;,uligaﬂsg, “Munay Agélica”
6. (*) altura de planta {cm) Alta (122 a 143) Media (118 a 127)
7. (*) nimero de tallos Alto (8 a 14) Medio (6 a 10)

8. Numero de nudos Alto (24 a 28) Medio (13 a 19)

9. (b) longitud del foliclo ' Largo (8.19 a 10.2) Medio (7.15 a2 8.5)
15. (*) longitud de la flor Larga (4.05 a 4.6) Media (3.2 2 3.9)
20. (+) extension de la pigment. antocian. | Media Pequefia
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)

23. (*) (a) (b) longitud de vaina

Larga (16.23 a 19.4)

Media 10.43 a 15.55)

24. (") (a) (b) anchura de vaina

Ancha (3.23 a 3.78)

Media (2.65 a 3.0)

27. (*) (a) (b) numero de dvulos

Medio (3 a §)

Medio (3 a 4)

28. (a) (b) espesor de.pared de vaina

Gruesa

Media

31. (*) (+) ( ¢ ) peso seco del grano

Alto (3.37 a 3.49)

Bajo (1.63 a 1.74)

Peso de mil granos (kg)

2.69

1.72

Rendimiento medio de grano (t/ha) 2.30 1.32
Tamafio del grano (seco) 3.45 2.53
Peso de un grano (g) 2.775 1.280

lil. ANALISIS DE RENTABILIDAD

EVALUACION ECONOMICA DE LA NUEVA VARIEDAD DE
HABA INIA 423 “BLANCA GIGANTE YUNGUYO” RESPECTO AL TESTIGO VARIEDAD
“MUNAY ANGELICA”

La nueva variedad de Haba INIA 423 “Blanca Gigante Yunguyo" presenta buena capacidad
productiva 2.30 t/ha (testigo 1.32 t/ha), grano grande 3.45 cm (testigo 2.53 cm) y de color
blanco crema, longitud de [a vaina 16.23 cm (testigo 10.43 cm), peso de 1000 granos 2.69 g
(testigo 1.72 g), excelentes cualidades para la exportacion y agroindustria, de igual manera
se observé en los ensayos de adaptacion y eficiencia, resistencia a mancha chocolate
causada por Bolrytis fabae principal enfermedad foliar de importancia econémica de haba.
El cultivar de haba Blanca gigante, muestra tolerancia a bajas temperaturas (heladas) en la
fase vegetativa (hojas verdaderas a inicio de botén floral) y formacion de vaina, manifiesta
tolerancia a veranillos prolongados (“Sequias”).

Para el trabajo se cuenta con informacién de coeficientes técnicos, precios, costos de
produccion y rendimientos referidos a una hectarea de las parcelas de comprobacion de las
camparfias agricolas 2006-2007 (Tahuaco), 2007-2008 (Salcedo, Sihualaya, Challapampa,
Molino y Kellamaya) y 2008-2009 (Callacami y Kellamaya), que fueron conducidos en las 08
localidades mencionadas. Realizado la sistematizacion de la informacion estadistica del
registro de costos, se presenta la evaluacion econémica.

3.1. ANALISIS DE RENTABILIDAD

Rendimientos, costos e ingresos

Los registros de rendimiento y costos para la validacién econémica de la variedad de haba
INIA 423 “Blanca Gigante Yunguyo” frente a la variedad testigo “Munay Angélica” se
realizaron en parcelas de comprobacion en ocho localidades diferentes ubicadas entre 3836
y 3870 msnm de la region Puno, en donde se registraron los insumos utilizados, labores
culturales, mano de obra, horas maquina y precios que han permitido obtener los indices
técnicos correspondientes (Cuadro 1).

Los mayores rendimientos (kg/ha) corresponden a la variedad de haba INIA 423 “Blanca
Gigante Yunguyo” frente a la variedad testigo “Munay Angélica”, siendo el promedio de
2,296.25 kg/ha con un rango que varia desde los 1,720.00 kg/ha hasta los 3,400.00 kg/ha,
la variedad de menor rendimiento fue la variedad “Munay Angélica” con un promedio de
1,322.50 kg/ha con un rango desde los 610.00 kg/ha hasta los-2,800:00-kg7ha;-en-costos,
como se observa en el detalle del Cuadro 1, el costo de produccién por hectarea de la
variedad de haba 423 “Blanca Gigante Yunguyo" es en promedio, mayor S/. 2,815.90
variando entre un minimo de S/. 2,530.97 obtenido en kellamaya - Puno y un maximo de S/,
3,260.02 obtenido en Callacami — puno. El menor costo de producgién corresponde a la
variedad testigo “Munay Angelica” que registro como costo promedio S/. 2,363.79. El mayor
ingreso total promedio corresponde a la variedad de haba INIA 423 "Blanca Gigante
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Uddiqi

Yunguyo" S/. 6,454.50 mientras que con la variedad testigo “Munay Angélica” se recibe
Unicamente ‘S/. 3,731.38.

Cuadro Ne° 01 Rendimientos, Costos e Ingresos. . .

- i Rendlmlento p?c?t:gcclrgn Ingreso Total :Ing'resc; Neto _ Rentabllidad (éiC)
I R kg./ha. SI. S, St P )
Localldades ‘i‘;“,}’;?,i? INI,M(z:‘? ) ~Tn 423( ) INTA 42:; ’ lNlAm( : ) _|N|A423N p

) “Blanca | Munay’ “Blanca. | Munay | "Blanca | Munay "Blanca | Munay “Blanca | Munay
Glgant_e“ Angéllca Glgante” lAngéllca G]gante“ Angélica Glante“ Angélica Glgant_e" Angélica

+ Yunguyo Yunguyo Yunguyo Yunguyo |
Tahuaco '2006-2007 | 2.300,00 | 1.050,00 | '2.589,27 | 2.030,26 | 5.750,00 | 262500 | 3.160,73 | 594,74 122,07 29,28 |
Salcedo 2007-2008 1.810,00- 750,00 { 2.586,17 | 2.030,14 - 5.068,‘00 2.100,00 2.481,83 69,86 . 95,97 3,44 '
Sihvalaya 2007-2008 3.400,00 [ 2,800,00 | 3.041,57 [ 2.777.64 9.520,00 [ 7.840,00 B8.478,43 | 5.0682,36 213,00 182,25
Chaltapampa | 2007-2008 | 2.600,00 | 1.760,00 | 2.809,27 | 242287 | 7.280,00| 4.92800| 4.47073 | 2.505,13 159,14 103,40 |.
Molino 2007-2008 2,090.00 900,00 | 264367 | 2.118,12 5.852,0(5 2.520,00 3.208,33 401,88 121,36 18,97 ‘
Kellamaya 2007-2008 | 1.720,00 610,00 | 2.530,97 | 2.032,44 | 4.816,00 | 1.708,00 | '2.285,03 -324,44 90,28 -15.56
Callamani 2008-2000 | 2.380,00 | 1:270,00 | 3.260,02 | 2.709,75 | 7.140.00 | 3.810,00 | 3.879,08 | 1.100,26 | . 118,02| 40,80
Keliamaya 2008-2009 2.070,00 | 1.440,00 3.066,25 2.788,10 6.210,00 | 4.320,00 3.143,76 | 1.530,%1 102,53 54,89

PROMEDIO 2.296,25 | 1.322;50 | 2.815,90 | 2.363,79 6.454,50 | 3.731,38 3.638,60 | 1.367,59 127,92 52,11
DESVIACION ESTANDAR 531,81 705,00 274,09 352,15 1.51539 [ 2.004,01 | 1.343,98 | 1.737,01 40,45 63,62

3.2. ANALISIS DE RIESGO ,

Riesgo se define como una medida de dispersidén de posibles resultados, o también ia
' probabilidad de que los retornos de una determinada inversién caigan por debajo de un nivel

critico. Para la presente validacién se consideran dos grandes grupos de riesgo como los

riesgos fisicos que repercute en la variabilidad de los rendlmrentos y riesgos de mercado en

la variabilidad de los precms (costos).

Cuadro N° 02. Andlisis de Riesgo en los Rendimientos.

* Elementos de Célculo INIA 423\,';?1';:;3..6“’"“ Munay Angélica

| Rendimiento 2.296,25 1,322,580

| Desviacién Standard 531,81 705,00
Coeficlente de Variabilidad Rendimienta (%) 23,16 53,31

| Rendimiento Minimo 1.017,79 854,38
Funcigén Normal'de Probabilidad (Z) 240 | -0, 66
Distribucién normal esténdar (Probabili. al valor Z) 0,01] 0,25 |
Probabilidad de Obtener Rendimiento-Minimo{%) J M - 8919 L TABT

Realizando €l analisis de riesgo indicado en el cuadro anterior, se determina que los
rendimientos de la produccién de Haba presentan menor riesgo en la nueva variedad INIA
423 “Blanca Gigante Yunguyo® y en la Variedad “Munay Angélica’, resuitando una
probabilidad de 99.19% y 74.67% de obtenér rendimientos minimos respectivamente, con
coeficientes-de variabilidad de 23.16% y 53.31%. :

Respecto a la probabilidad de obtener rendimiento minimo, cuanto mas cercana sea a 100%
es menos riesgoso, por lo tanto es recomendable utilizar la nueva variedad de Haba
denominado INIA 423 “Blanca Gigante Yunguyo”.

Por otro lado, el andlisis de probabilidad de ocurrencia de obtener costos iguales a los
ingresos es de 0% en ambas alternativas, debido a que la variabilidad de los costos es
relativamente minima en las campafias en evaluacidn, en promedio se obtuvo 9,73% para la

nueva variedad de Haba INIA 423 “Blanca Gigante Yunguyo® y de 14 ,90% para “Munay
Angélica”.

Respecto a la probablilidad de que el costo iguale al ingreso, cuantoc mas cercana sea a 0%
es menos riesgoso producir con la nueva variedad; por lo que es recomendable utilizar la
nueva variedad de Haba INIA 423 “Blanca Gigante Yunguyo®.
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Cuadro-N° 03. Anilisis de Riesgo en los Costos.

0

-

Elementos de Calculo INIA 42’1:?::;:..6'93"& Munay Al'_lgéllca;
Costo 2,815,90 2.363.79 |
Desviagién Standard 274,09 352,15
Coeficlente de Variabilidad del costo {%) 9,73 14,90
“|Ingreso promedio 16.454,50 [ 3.731,38
Funcién Normal de Probabilidad (Z) 13,28 3,88
| Distribucién normal estandar (Probabili. al valor Z)
Probabilidad que Costo [guale al Ingreso (%)

3.3. ANALISIS DE SENSIBILIDAD 7

Para profundizar mas el anélisis y considerando que el ingreso neto es una variable que a
su vez depende del comportamiento de los rendimientos y los costos, es necesario
determinar cual es la rentabilidad econémica con una dlsmlnucmn de 25% en el rendimiento

y con el incremento de 25% en los costos.

La rentabilidad de la nueva variedad de Haba denominado INIA 423 “Blanca Gigante
Yunguyo”, al disminuir el rendimiento promedio en 25% sera de 71.91% y en “Munay
Angélica” es 18.39%. Por otro lado, en el andlisis de la rentabilidad del cultivo al
incrementar los costos promedio en 25% sera de 83.37% y de 26.28% respectivamente.
Recordemos que Ia rentabilidad en un escenario conservador es 127.92%,
significativamente rentable, que alienta la inversion en esta nueva variedad de Haba INIA
423 "Blanca Gigante Yunguyo® y que cambios bruscos como disminucién en los
rendimientos o incremento de costos no provocara la disminucion del capital y logra obtener
rentabilidad econdmica.

Cuadro N° 04. Analisis de Sensibilidad de Rendimientos y Costos.

. Valores

Rubro Variaclén | NiA 4z:¥;ﬁ::::"slgante Munay Angélica
Rendimiento actual . 2.296,25 1.322,50
Ingreso.actual _ 6.454,50 | . 3.731,38
Costo de:produccién actual 2.815,90 2.363,79
1er Escenario: Rendimiento:Disminuye 25% '
Disminucién de rendimiento en 25% 25% 1.722,19 |, ' 991,88
Ingreso con disminucién en 25% del rendlmlento ‘ ) 4,840,388 2 798 53
Rentabilidad A S el
2do Escenario: Costo se Incrementa 25%
Costo con incremento def 25% . 25% 3. 519 87 2.954,73
Rentabilidad ' A EeRT | 26,28
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Iv. CONCLUSIONES FINALES

El cultivar promisorio de haba Blanca Gigante, denominada a partir de la fecha de
aprobacion de este expediente técnico como INIA 423 “BLANCA GIGANTE YUNGUYO”,
durante el desarrollo de las pruebas de adaptacion y eficiencia realizados en zonas
productoras de haba en la region Puno, en condiciones de manejo técnico predominate del
cultivo, presenta caracteres cuantitativos superiores como: rendimiento 2.30 t/ha (testigo
1.32 tha), peso de 1000 granos 2.69 g (testigo 1.72 g), peso de un grano seco 3.37 g
(testigo 1.863 g), longitud de la vaina 16.23 cm (testigo 10.43 cm), tamano del grano seco
3.45 cm (testigo 2.53 cm), calidad de grano a los cultivares comerciales de haba sembrados
en el Altiplano peruano, de igual manera se observé en los resultados presentados en los
ensayos de adaptacion y eficiencia (parcelas de comprobacion) que presenta resistencia a
mancha chocolate causada por Botrytis fabae principal enfermedad foliar, de importancia
econdmica,

El cultivar de haba Blanca gigante, muestra tolerancia a bajas temperaturas (heladas) en la
fase vegetativa (hojas verdaderas a inicio de botén floral) y formacion de vaina, manifiesta
tolerancia a veranillos prolongados (“Sequias”).

El nuevo cultivar de haba se caracteriza principalmente por poseer grano grande (3.45 cm)
frente al testigo de 2.53 cm, color blanco crema, de buena calidad para diversos usos en la
gastronomia, procesos agroindustriales, comercializacion regional, nacional y exterior.
También se caracteriza por su precocidad, 190 de periodo vegetativo, frente a las comunes
de 220 dias.

Sobre la base de los resultados obtenidos se concluye que el cultivar promisorio de haba
Blanca gigante, esta apto para ser liberado con el nombre de variedad comercial INIA 423
“BLANCA GIGANTE YUNGUYO” C

V. PERSONAL RESPONSABLE DEL DESARROLLO DE LA VARIEDAD
Ing. M.Sc. Vidal Apaza Mamani E.E.A. ILLPA-PUNO
.Ing. Rodolfo Cahuana Quispe E.E.A. ILLPA-PUNO
Ing. Gladys Céaceres Sanizo E.E.A. ILLPA-PUNO
Tco. Eloy Ladislao Copa Mamani E.E.A. ILLPA-PUNO

E.E.A. ANDES-CUSCO
E.E.A. ANDES-CUSCO

Blgo. Mirihan Gamarra Flores
[ng. Rigoberto Estrada Zufiga

Es necesario el reconocimiento al Proyecto Haba — APROCUR CURAHUASI PBA, por su
apoyo econémico en las pruebas de adaptacion y eficiencia; a las asociaciones de
productores de haba, Sihualaya, Challapampa, Molino, Kellamaya y Callacami, quienes
colaboraron en sus chacras en el desarrollo de la nueva variedad de haba.

VL. ANEXOS

Se adjunta cuadros de costos de produccion, analisis de rentabilidad de la nueva variedad
de haba INIA 423 “BLANCA GIGANTE YUNGUYO" '
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Producto Neto Kg. 0.05 2,300.00 145.00 1,050.00 52.50
MATERIALES:
Sacos de Poliprapileno {nuevo) Unidad 1.20 33.00 39.60 15.00 18.00
B. TOTAL COSTOS INDIRECTOS 337.73 264.82
1. COSTO DE CAPITAL (7%) Y GASTOS ADMINISTRATIVOS (8%): 337.73 i 264.82
15% de costos directos [ % [ 015 2,251.54 337.73 | 1,765.44 264.82
TOTAL COSTO DE PRODUCCION 2,589.27 2,030.26
Nota: El monte de jofnales se incrementd de S/, 10 a S1. 12 en ef mes de Abril 2007 en la EEA lllpa Puno
ANALISIS ECONOMICO:
0 o < -VARIEDAD, .
INDICADOR ECONOMICO - | i’nﬁ'ﬁiﬁﬁ TFBLANCA | . wmUNAY
o A } | (SIGANTE | AnGELICA”
i YUNGUYO" ' S
. Coslo S/ 2,5689.27 2,030.26
2. Produccion Kg. 2,300.00 1,050.00
3. Precio S1./Kg. 250 | 2.50
4, Ingreso S/, . 5,750.00 2,625.00
5. Utilidad Neta Si. 3,160.73 594.74
6. Costo Unitario S/./Kg. 1.13 1.93
7. Rentabilidad % 122.07 29.29
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ANEXO

COSTO DE PRODUCCION DE HABA

;

Lugar : Tahuaco
Campaiia : 2006-2007
< - VARIEDAD MEJORADA TESTIGO LOCAI{
5 . . T Litl
Actividud . Unldad |- Preclo B%ﬁﬁg&{%‘-\-NTE "MUNAY ANGELICA™
o Medida . Unlt_ario sl ) Costo Towal |- Costo Total
. o ; Cantidad (St) Cantidad (Sf-)}
A. TOTAL COSTOS DIRECTOS 2,251.54 1,765.44
1. PREPARACION DEL TERRENO 155.00 155.00
MANO DE OBRA:
Limpieza Jornal 10.00 0.50 5.00 0.50 5.00
MAQUINARIA:
Aradura Hr./Maq. 30,00 3.00 90.00 3.00 90.00
Rastrado Hr./Maq. 30.00 2.00 60.00 2,00 60.00
2. SIEMBRA Y ABONAMIENTO 700,89 700.89
MANO DE OBRA. .
Siembra Jornal 10.00 6.00 60.00 6.00 60.00
Tapado Jornal 10.00 3.00 30.00 3.00 30.00
MAQUINARIA:
Surcado Hr./Maq. 30.00 3.00 80.00 3.00 90,00
SEMILLA:
Semilla Kag. 2.50 140.00 350.00 140.00 350.00
FERTILIZANTES:
Urea Ka. 1.24 9.00 11.16 9.00 11.16
Fosfato Diamonico Kg. 1.36 108.00 146,88 108.00 146.88
TRANSPORTE:
Insumaos y materiales Ka. 0.05 257.00 12.85 257.00 12,85
3. LABORES CULTURALES 435,25 435.25
MANO DE OBRA:
Riego Jornal 10.00 2.00 20.00 2.00 20.00
1er. Deshierbo Jornal 10.00 7.00 70.00 7.00 70.00
1er. Aporque Jornal 10.00 11.00 110.00 11.00 110.00
1er. Control Fitosanitario Jormnal 10.00 1.00 10.00 1.00 10.00
Control Ornitoldgica Jornal 10.00 5.00 §0.00 5.00 50.00
MAQUINARIA;
Pilchadeo Hr./Maq. 30.00 2.00 60.00 2.00 60.00
ABONOS
Bayfolan Lt 16.00 2.00 32.00 2.00 32.00
FUNGICIDA,
Antracol Ka. 42.00 1.00 42.00 1.00 42.00
ADHERENTE
Agrigel Lt. 15.00 1.00 15.00 1.00 15.00
MATERIALES
Cohetes de arranque Unidad 1.75 15.00 26.25 15,00 28.25
4. COSECHA §65.80 289.80
MANCO DE OBRA:
Siega Jornal 12.00 14,00 168.00 7.00 84.00
Emparve Jornal 12.00 7.00 84.00 4.00 48.00
Control Qrnitoldgico Jornal 12.00 1.00 12.00 0.50 6.00
Traslado de parvas Jornal 12.00 1.50 18.00 1.00 12.00
Trilla Jornal 12,00 19.00 228.00 9.00 108.00
Venteo Jornal 12.00 4.00 48.00 2.00 24,00
Ensacado Jornal 12.00 0.50 6.00 0.50 6.00
MATERIALES:
Sacos de Polipropileno (usado) Unidad 0.30 6.00 1.80 6.00 1.80
5. PROCESAMIENTO Y ALMACENADO 394.60 184.50
MANG DE OBRA: .
Seleccion Jornal 12.00 18.00 216.00 8.00 86.00
Ensacado y Pesado Jornal 12.00 2.00 24.00 1.50 18.00
TRANSPORTE:

53

P
Ced
Tt
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Producto Neto Kg. 0.05 2,300.00 115.00 1,050.00 52.50
MATERIALES:

Sacos de Polipropileno (nuevo). Unidad 1.20 33.00 39.60 15.00 18.00

B. TOTAL COSTOS INDIRECTOS 337.73 264,82

1. COSTO DE CAPITAL (7%) Y GASTOS ADMINISTRATIVOS (8%): 337.73 264.82

15% de costos directos % | 0415 2.251.54 337.73 1,765.44 264.82

TOTAL COSTO DE PRODUCCION 2,589,27 2,030.26

Nota: El monta de jomales se incrementd de S/, 10 a S/. 12 en el mes de Abril 2007 en la EEA lllpa Puno

ANALISIS ECONOMICO:;

e L UNmAD" "VARIEDAD - . -
INI?ICAD,OB qunqmco o MEDIDA :Ge;'émgg A;“é‘é'ﬁ';‘ci

T YUNGUYO" '
1. Costo sl. 258927 | 2,030.26
2. Produccién Kg. 2,300.00 | 1,080.00
3. Precio S1.iKg. 2.50 2,50
4. Ingresa s/, 575000 2,625.00
5. Utilidad Neta sl. 3,160.73 594.74
6. Costo Unitario S/./Kg. 1.13 1.93
7. Rentabilidad % 122,07 20.29
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COSTO DE PRODUCCION DE HABA

Lugar ' . :

Salcedo
Campaita ' 2007-2008
. - ) L L VARIEDAD MEJORADA - TESTIGO LOCAL
At Unidad | Precio | CraieaciCaNTE | iMUNAY ANGELICA®
Actividad —
S Medida. - Unitario SI. Costo Total | ., Costo Total
. . ; ,-Canltl_.dgd (81). Qqntidad s ”, .
A. TOTAL COSTOS DIRECTOS 2,248.84 1,765.34
1. PREPARACION DEL TERRENO 181.00 181.00
MANQ DE OBRA:
Limpieza Jornal 12.00 0.50 6.00 0.50 |- 6.00
MAQUINARIA:
Aradura Hr./Maq. 35.00 3.00 105,00 3.00 105.00
Rastrado Hr./Maq. 35.00 2.00 70.00 2.00 70.00
2, SIEMBRA Y ABONAMIENTO 733.89 733.89
MANC DE OBRA:
Siembra Jornal 12.00 6.00 72.00 6.00 72.00
Tapado Jornal 12.00 3.00 36.00 3.00 36.00
MAQUINARIA:
Surcado Hr./Maq. 35.00 3.00 105.00 3.00 105.00
SEMILLA:
Semilla Ka. 2.50 140.00 350.00 140:00 350.00
FERTILIZANTES:
Urea Kg. 1.24 9.00 11.16 9.00 11.16
Fosfato Diaménico Kg. 1.36 108.00 146.88 108.00 146.88
TRANSPORTE:
Insumos y materiales Kag. 0.05 257.00 12.85 257.00 12,85
3. LABORES CULTURALES 505.45 505.45
MANO DE OBRA:
Riego Jomnal 12.00 2.00 24.00 2.00 24.00
1er. Deshierbo ' Jornal 12.00 7.00 84.00 7.00 84.00
1er. Apcrque Jornal 12.00 11.00 132.00 11.00 132.00
1er. Control Fitosanitario Jornal 12.00 1.00 12,00 1.00 12.00
Control Ornitolégico Jomat 12.00 5.00 60.00 5.00 60.00
MAQUINARIA:
Pilchado Hr./Mag. 35.00 2.00 70.00 2.00 70.00
ABONOS
Bayfolan Lt 18.00 2.00 36.00 2.00 36.00
FUNGICIDA
Antracol Ka. 45.00 1.00 45,00 1.00 45.00
ADHERENTE
Agrigel Lt. 15.00 1.00 15.00 1.00 15.00
MATERIALES
Cohietes de arranque Unidad 1.83 15.00 27.45 15.00 27.45
4. COSECHA 4383.00 195,00
MANO DE QBRA:
Siega Jornal 12.00 12.00 144.00 5.00 60.00
Emparve | Jornal 12.00 6.00 72.00 2.00 24.00
Contro! Ornitolégico Jornal 12.00 1.00 12.00 0.50 6.00
Traslado de parvas Jornal 12.00 1.50 18,00 1.00 12.00
Trilla Jornal 12.00 15.00 180.00 6.00 72.00
Venteo Jornal 12.00 4.00 48.00 1.00 12.00
Ensacado Jornal 12.00 0.50 6.00 0.50 6.00
MATERIALES:
Sacos de Polipropileno (usada) Unidad 0.50 6.00 3.00 8.00 3.00
5. PROCESAMIENTO Y ALMACENADD 345,50 150.00
MANO DE OBRA:
Seleccién Jornal 12.00 16.00 192.00 7.00 84,00
Ensacado y Pesado Jornal 12,00 © 2,00 24.00 1.00 12.00
TRANSPORTE:
Producto Neto Kg. 0.05 1,810.00 90.50 750,00 37.50
MATERIALES: :
Sacos de Polipropileno (nuevo) Unidad 1.50 26.00 39.00 11.00 16.50
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B. TOTAL COSTOS INDIRECTOS 396.73 362.30
1. COSTO DEL CAPITAL (7%) Y GASTOS ADMINISTRATIVOS (8%): 396.73 362.30
15% de cosfos directos % l 0.15 2,644.84 396.73 2,415.34 362.30

TOTAL CQOSTO DE PRODUCCION 3,041.57 - 2,777.64
ANALISIS ECONOMICO:
,‘ ) i VARIEDAD
: INDIGADOR ECONOMICO - - © | . NP [""BLANCA T iy jyay ”
I C | TR e | ANGELICA”

1. Costo Si. 3,041.57 2,777.64
" 2. Produccitn Kg. 3,400.00 2,800.00 |

3. Precio S/./Kg. 2,80 2.80

4, Ingreso Si. 9,520.00 7,840.00

§, Utilidad Neta 1A 6,478.43 5,062.36

8. Costo Unitario S/./Kg. 0.89 0.99

7. Rentabilidad % 213.00 182,25

58




‘

Ca ' EXPEDIENTE DE VALIDACION TECNICA Y ECONOMICA DE HABA INIA 423 "BLANCA GIGANTE YUNGUY Q"

PR

AT HSa T I
» U U ] l W
COSTO DE PRODUCCION DE HABA
Lugar . : : Sihualaya
Campaiia B 2007-2008 i
i - . L - VARIEDAD MEJORADA TESTIGO LOCAI:;E?i.
. - .. Unidad Precio "BLANCA GIGANTE “MIUNAY ANGELICA"
. Actividad Pt . o - YUNGUYO
JREE . “Medida - | Unitario Si. Costo Total Costo Total
. : Cantidad (s1) Cantidad (S
A. TOTAL COSTOS DIRECTOS 2,644.84 2,415.24
1. PREPARACION DEL TERRENO o 181.00 181.00
MANO DE OBRA:, '
Limpieza Jornal 12.00 0.50 6.00 0.50 6.00
MAQUINARIA:
Aradura: Hr./Magq. 35.00 3.00 105.00 3.00 105.00
Rastrado Hr./Magq. 35.00 2.00 70.00 . 2.00 70.00
2. SIEMBRA ¥ ABONAMIENTO 733.89 733.89
MANO DE OBRA: .
Siembra Jornal 12.00 6.00 72.00 6.00 72.00
Tapado Jornal 12.00 3.00 36.00 3.00 36.00
MAQUINARIA: :
Surcado Hr./Maq. 35.00 3.00 105.00 3.00 105.00
SEMILLA:
Semilla Ka. 2.50 140.00 350.00 140.00 350.00
FERTILIZANTES:
Urea ; Kg. 1.24 9.00 11.16 9.00 11.16
Fosfato Diaménico Kg. 1.36 108.00 146.88 108.00 146.88
TRANSPORTE:
Insumaos y materiales Kag. 0.05 257.00 12.85 257.00 12.85
3. LABORES CULTURALES 505.45 505.45
MANQ DE OBRA:
Riego Jornal 12.00 2.00 24,00 2.00 24.00
1er, Deshierbo Jornal 12.00 7.00 84,00 7.00 84.00
1er. Aporque Jornal 12.00 11.00 132.00 11.00 132.00
1er. Control Fitosanitario Jarnal 12.00 1.00 12.00 1.00 12.00
Control Qrnitologico Jornal 12.00 5.00 60.00 5.00 60.00
MAQUINARIA:
Pilchado Hr./Magq. 35.00 2.00 70.00 2.00 70.00
ABONOS
Bayfolan Lt. 18.00 2.00 36.00 2.00 36.00
FUNGICIDA
Antracol Ka. 45.00 1.00 45,00 1.00 . 45.00
ADHERENTE
Agrigel Lt. 15.00 1.00 15.00 1.00 15.00
MATERIALES
Cohetes de arranque Unidad 1.83 15.00 27.45 15.00 27.45
4, COSECHA 705.00 549.00
MANO DE OBRA:
Siega Jornal 12.00 15.00 180.00 12.00 144.00-
Emparve Jornal 12.00 8.00 96.00 5.00 60.00
Contral Ornitolégico Jornal 12.00 1.00 12.00 0.50 6.00
Traslado de parvas Jornal 12.00 2.00 24,00 1.50 18.00
Trilla . Jornal 12.00 28.00 336.00 23.00 276.00
Venteo Jornal 12.00 4.00 48.00 3.00 36.00
Ensacado Jornal 12.00 0.50 6.00 0.50 6.00
MATERIALES: ’
Sacos de Polipropileno (usado) Unidad 0.50 6.00 3.00 6.00 3.00
5. PROCESAMIENTOQ Y ALMACENADO ) 519.50 446.00
MANQ DE OBRA:; )
Seleccion Jornal 12.00 20.00 240.00 18.00 216.00
Ensacado y Pesado Jornal 12.00 3.00 36.00 2.50 30.00
TRANSPORTE: ; ‘
Producto Neto  ~ Ka. 0.05 3,400.00 170.00 2,800.00 140.60
MATERIALES:
Sacos de Polipropilerio (nuevo) Unidad 1.80 49.00 73.50 40.00 60.00
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B. TOTAL COSTOS INDIRECTOS 396.73 362.30
1. COSTO DEL CAPITAL {7%) Y GASTOS ADMINISTRATIVOS (8%): 396.73 362.30
15% de costos directos % | 0.15 2,644.84 396.73 2,415.34 362.30
‘| TOTAL €OSTO DE PRODUCCION 3,041.57 2,777.64
ANALISIS ECONOMICO:
ﬁ - o | VARIEDAD
' INDICADOR ECONOMICO- ** L ENOAD. [TBIARCATT gy
B o e IR LGIGANTE. fray
: L 7| yuNguyoes | ANGELICA™
S/, 3,041.57 2,777.64
© 2. Produccién Kg. 3,400.00 2,800.00
3. Precio S1./Kg. 2.80 2.80
4. Ingreso 51, 9,520.00 7.840.00
5. Utilidad Neta 8l 6,478.43 5,062.36
6. Costo Unitario S1IKg. 0.89 0.99
7. Rentabilidad % 213.00 182.25




EXPEDIENTE DE VALIDACION TECNICA Y ECONOMICA DE HABA INIA 423 "BLANCA GIGANTE YUNGUYO"

000183
COSTO DE PRODUCCION DE HABA
Lugar Challapampa
Campaia i 2007-2008
e T A VARIEDAD MEJQR@DA : TESTIGQ‘EQCAL"
" nctividad © v ‘Unidad Procio | -l R CIGANTE “"MUNAY-ANGELICA
oo Medida | Unitario S/. - Costo Costo Total.
_ . o . W -| Cantidad Total (Si.) Cantidad (1) *.
A. TOTAL COSTOS DIRECTOS 2,442.84 2,106.84
1. PREPARACION DEL TERRENO 181.00 181.00
MANO DE OBRA:
Limpieza Jornal 12.00 0.50 6.00 0.50 6.00
MAQUINARIA:
Aradura Hr.iMaq. 35.00 3.00 105.00 3.00 105.00
Rastrado Hr./Maq. 35.00 2.00 70.00 2,00 70.00
2. SIEMBRA Y ABONAMIENTO ' 733.89 733.89
MANO DE OBRA:
Siembra Jornal 12.00 6.00 72.00 6.00 © 72.00
Tapado Jornal 12.00 3.00 36.00 3.00 36.00
MAQUINARIA:
Surcado Hr./Mag. 35.00 3.00 105.00 3.00 105.00
SEMILLA:
Semilla Kg. 2,50 140.00 350.00 140,00 350.00
FERTILIZANTES:; ‘
Urea Kg. 1.24 9.00 11.16 9.00 11.16
Fosfato Diamonico Kg. 1.36 108.00 146.88 108.00 146,88
TRANSPORTE:
Insumos y materiales Kg. 0.05 257.00 12.85 257.00 12.85
3. LABORES CULTURALES 505.45 505.45
MANO DE OBRA:
Riego Jornal 12.00 2.00 24.00 2.00 24.00
1er. Deshierbo Jornal 12.00 7.00 84.00 7.00 84.00
1er. Aporque Jornal 12.00 11.00 132.00 11.00 132.00
1er. Control Fitosanitario Jornal 12.00 1.00 12.00 1.00 12.00
Control Ornitolégico Jornal 12.00 5.00 60.00 5.00 60.00
MAQUINARIA:
Pilchado Hr./Maq. 35.00 2.00 70.00 2.00 70.00
ABONOS
Bayfolan Lt. 18.00 2.00 36.00 2.00 36.00
FUNGICIDA
Antracol Kg. 45.00 1.00 45.00 1.00 45.00
ADHERENTE
Agrigel Lt. 15.00 1.00 15.00 1.00 15.00
MATERIALES
Cohetes de arranque Unidad 1.83 15.00 27.45 15.00 27.45
4, COSECHA 5§97.00 393.00
MANO DE OBRA:
Siega Jornal 12.00 14.00 168.00 9.00 108.00
Emparve Jornal 12.00 7.00 84.00 4.00 48.00
Conirol Ornitoldgico Jornal 12.00 1.00 12.00 0.50 6.00
Trastado de parvas Jornal 12.00 2.00 24.00 1.50 18.00
Trilla Jornal 12.00 21.00 252.00 14.00 168.00
Venteo Jornal 12.00 4.00 48.00 3.00 36.00
Ensacado Jornal 12,00 0.50 6.00 0.50 6.00
MATERIALES:
Sacos de Polipropileno (usado) Unidad 0.50 6.00 3.00 6.00 3.00
§. PROCESAMIENTO Y ALMACENADO 425.50 293.50
MANQ DE OBRA:
Seleccidn Jornal 12.00 18.00 216.00 13.00 156.00
Ensacado y Pesado Jornal 12.00 2.00 24.00 1.00 12.00
TRANSPORTE:
Producto Neto Kg. 0.05 2,600.00 130.00 1,760.00 88.00
MATERIALES: ’
Sacos de Palipropileno (nuevo) Unidad 1.50 37.00 55,50 25.00 37.50
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B, TOTAL COSTOS INDIRECTOS 366.43 316.03
1. COSTO DE CAPITAL (7%) Y GASTOS ADMINISTRATIVOS (8%): 366.43 316.03
15% de costos directos % I 0.15 2,442.84 366.43 2,106.84 316.03
TOTAL COSTO DE PRODUCCION 2,808.27 2,422 87
ANALISIS ECONOMICO:
T e e e | VARIEDAD s
INDICADOR ECONOMICO "UNIDAD [ BLANCA T wyay':
R RN S MELRUA 1. GIGANTE - | AngE| [oa”
_ B < L oyoneuye || ANEEEEAL
1.-Costo 8/, 2,800.27 | 2,422.87
2, Produccién Kg. 2,600.00 1,760.00
3. Precio S/./Kg. 2.80¢ 2.80
-4, Ingreso S/ 7.280.00 4,928.00
5. Utilidad Neta Si. 4,470.73 2,505,13
8. Costo Unitario S//Kg. 1.08 1.38
7. Rentabifidad % 159.14 103.40




COSTO DE PRODUCCION DE HABA

Lugar i Molino
Campafia 2007-2008- ‘
LT ) e ‘| VARIEDAD MEJORADA _ "'TESTIGOLOCAL 3
scied nigsa. |, e | "OANSAGIGANTE | ipuvay anceuica';
" Medida ° Unitario S/. g - T
o ' : * " | -Cantidad Costo Cantidad | Costo Total
S i D ' e S| Total (S1) ; {81)
A. TOTAL COSTOS DIRECTOS 2,298,84 1,841.84
1. PREPARACION DEL TERRENO 181.00 181.00
MANO DE OBRA:
Limpieza Jornal 12,00 0.50 6.00 0.50 6.00
MAQUINARIA: .
Aradura Hr./Maq. 35.00 3.00 105.00 3.00 105.00
Rastrado Hr./Maq. 35.00 2.00 70.00 2.00 70.00
2. SIEMBRA Y ABONAMIENTO 733.89 733.89
MANQ DE OBRA:
Slembra _Jornal 12.00 6,00 72.00 6.00 72.00
Tapado Jornal 12.00 3.00 36.00 3.00 36.00
MAQUINARIA; ‘
Surcado Hr./Maq. 35.00 3.00 105.00 3.00 105.00
SEMILLA:
Semilla Kg. 2,50 140.00 350,00 140.00 350.00
FERTILIZANTES:
Urea Ka. 1.24 9.00 11.16 9.00 11.16
Fosfato Diaménico Kg. 1.38 108.00 146.88 108.00 146.88
TRANSPORTE:
Insumas y materiales Kg. 0.05 257.00 12.85 257.00 12.85
3. LABORES CULTURALES 505.45 | 505.45
MANO DE OBRA:
Riego Jornal 12.00 2.00 24.00 2.00 24.00
1er. Deshierbo Jornal 12,00 7.00 84.00 7.00 84.00
ter. Aporque Jornal 12.00 11.00 132.00 11.00 132.00
1er. Control Fitosanitario Jarnal 12.00 1.00 12.00 1.00 12.00
Control Ornitolégico Jomal 12.00 5.00 60.00 5.00 60.00
MAQUINARIA; :
Pilchado Hr./Magq. 35.00 2.00 70.00 2.00 70.00
ABONOS .
Bayfolan Lt. 18.00 2.00 36.00 2.00 36.00
FUNGICIDA
Antracol Kg. 45.00 1.00 45.00 1.00 45.00
ADHERENTE .
Agrigel L. 15.00 1.00 15.00 1.00 15.00
MATERIALES
Cohetes de arranque Unidad 1.83 15.00 27.45 15.00 27.45
4, COSECHA 513,00 ' 249.00
MANO DE OBRA:
Siega Jornai 12.00 12,00 144.00 5.00 860.00
Emparve Jornal 12.00 6.00 72.00 3.00 . 36.00
Contral Ornitologico Jornal 12.00 1.00 12.00 0.50 6.00
Traslado de parvas Jornal 12.00 2.00 24,00 1.50 18.00
Trilla Jornal 12.00 17.00 204.00 7.00 84.00
Venteo Jornal 12.00 4,00 48.00 3.00(. 36.00
Ensacado Jornal 12.00 0.50 6.00 0.50 6.00
MATERIALES:
Sacos de Polipropileno (usado) Unidad 0.50 6.00 3.00 6.00 3.00
5. PROCESAMIENTO Y ALMACENADO 365.50 172,50
MANO DE OBRA:
Sefeccion Jornal 12.00 16.00 192.00 8.00 96.00
Ensacado y Pesado Jornal 12.00 2.00 24.00 1.00 12.00
TRANSPORTE:
Producto Neto Kg. 0.05 2,090.00 104.50 $00.00 45.00
MATERIALES:
Sacos de Polipropileno (nuevo) Unidad 1.50 30.00 . 45.00 13.00 19.50
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B. TOTAL COSTOS INDIRECTOS 344.83 276.28
1. COSTO DEL CAPITAL (7%) Y GASTOS ADMINISTRATIVOS (8%): 344.83 276.28
15% de costos directos % | 0.15 2,296.84 344.83 1.841.84 276.28
TOTAL COSTO DE PRODUCCION 2,643.67 2,118.12
ANALISIS ECONOMICO:
N e P I VARIEDAD .. " " -
NDICADOR ECoNomico .~ -| * MNIDAR:. I BLANGA T .y nay .
‘ I A (FIGANTE. | angELICA
i . [ .yungeuyo b
1. Costo S/ 2,643.67 2118.12
2. Produccién Kg. 2,090.00 900.00
3. Precio S/.1Kg. 2.80 2.80
4. Ingreso 8. /5,852.00 2,520.00
5. Utilidad Neta S/, 3,208.33 401.88
6. Costo Unitario 8/./Kg. 1.26 2.35
-7. Rentabilidad % 121.36 18.97
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005154
COSTO DE PRODUCCION DE HABA
Lugar ' : Kellamaya
Campafia : 2007-2008 )
o : i . ' ‘ . | VARIEDAD MEJORADA - TESTIGO LOCAL;
LU 'Unidad | . Precio "BLANCASIGANTE | wMUNAY ANGELICA"
Actividad. Medida - | Unitario S/ _ YUNGUYO L
) : o ) gy Costo : Costo Total
5 e _ : : . Cantidad Total (S1.) Canﬂdad (SI.)'i..
A. TOTAL COSTOS DIRECTOS 2,200.84 1,767.34
1. PREPARACION DEL TERRENO 181.00 181.00
MANO DE OBRA:
Limpieza Jornal 12.00 0.50 6.00 0.50 6.00
MAQUINARIA:
Aradura Hr./Maq. 35.00 3.00 105.00 3.00 105.00
Rastrado Hr./Maqg. 35.00 2,00 70.00 2.00 70.00
2. SIEMBRA Y ABONAMIENTO 733.89 733.89
MANO DE OQBRA: .
Siembra Jornal 12.00 6.00 72.00 6.00 72.00
Tapado Jornal 12.00 3.00 36.00 3.00 36.00
MAQUINARIA:
Surcado Hr./Mag. 35.00 3.00 105.00 3.00 105.00
SEMILLA:
Semilla Kg. 2.50 140.00 350.00 140.00 350.00
FERTILIZANTES:
Urea Ka. 1.24 9.00 11.16 9.00 11.16
Fosfato Diamdnico Kag. 1.36 108.00 146.88 | 108.00 146.88
TRANSPORTE:
Insumos y materiales Kg. 0.05 257.00 12.85 257.00 12.85
3. LABORES CULTURALES 506.45 505.45
MANO DE OBRA:
Riego Jomnal 12.00 2.00 24.00 2.00 24,00
1er. Deshierbo Jornal 12.00 7.00 84.00 | 7.00 84.00
1er. Aporque Jornal 12.00 11.00 132.00 11.00 132.00
1er. Control Fitosanitario Jornal 12.00 1.00 12.00 1.00 12,00
Control Omitolégico Jornal 12.00 5,00 60.00 5.00 60.00
MAQUINARIA:
Pilchado Hr./Magq, 35.00 2.00 70.00 2.00 70.G0
ABONOS
Bayfolan Lt. 18.00 2.00 36.00 2.00 36.00
FUNGICIDA .
Antracol Kg. 45.00 1.00 45.00 1.00 45.00
ADHERENTE
Agrigel Lt. 15.00 1.00 15.00 1.00 15.00
MATERIALES
Cohetes de arranque Unidad - 1.83 15.00 27.45 15.00 27.45
4. COSECHA 453.00 207.00
MANO DE OBRA:
Siega Jornal 12.00 11.00 132.00 4.00 438.00
‘Emparve Jornal 12.00 5.00 60.00 2.50 30.00
Control Ornitolégico Jornal 12.00 1.00 12.00 0.50 6.00-
Traslado de parvas Jornal 12.00 2.00 24,00 1.50 18.00
Trilla Jornal 12.00 14.00 168.00 £.00 60.00
Venteo Jornal, 12.00 4.00 48.00 | 3.00 36.00
Ensacado Jornal 12.00 0.50 6.00 0.50 6.00
MATERIALES:
Sacos de Paolipropileno {usado) Unidad 0.50 6.00 3.00 6.00 3.00
5. PROCESAMIENTO Y ALMACENADO 327.50 140.00
MANO DE OBRA:
Seleccion Jornal 12.00 15.00 180.00 7.00 84.00
Ensacado y Pesado Jornal 12.00 2.00 24.00 1.00 12.00
TRANSPORTE:
Producto Neto Kg. 0.08 1.720.00 86.00 610.00 30.50
MATERIALES:
. Sacos de Polipropileno {nuevo) Unidad 1.50 25.00 37.50 9.00 13.50 ‘
\
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330.13

B. TOTAL COSTOS INDIRECTOS _ 265.10
1.COSTOS DEL CAPITAL (7%} Y GASTOS ADMINISTRATIVOS (8%) 330.13 265.10
15% de costos directos % 0.15 2,200.84 330,13 1,767.34 265.10
TOTAL COSTOQ DE PRODUCCION 2,530.97 2,032.44
ANALISIS ECONOMICO: )
N ﬁh'liDAD':"' il oo VARIEDAD 2% -
INDICADOR ECONOMICO,_ ™ * MEDIDA - | - “ﬁm‘;? | adNAY
L < ~ | vuNeuyor. | ANGELICA
1. Costo Sl 2,530.97 2,032.44
2. Praduccién Kg. 1,720.00 610,00
3. Precio S/./Kg. 2.80 2.80
4. ingreso St 4,816.00 1,708.00
5. Utilidad Neta 81 2,285.03 -324.44
6. Costo Unitario S1./Kg, 1.47 3.33
7. Rentabilidad %a 90,28 -15.96
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COSTO DE PRODUCCION DE HABA

Lugar Callamani
Campafa i 2008-2009-
;:' B C R VARIEDAD MEJORADA -TESTIGO-LOCAL .:
[ hetvidad Unidad | Precio |~ Yunguyor . | "MUNAY ANGELICA":
SRR -, Medida | Unitario /. " T Costo Total " Costo Total
o i PR ant?dad . (81) Q‘antld.ad (S1) E
A. TOTAL COSTOS DIRECTOS 2,834.80 2,356.30
1. PREPARACION DEL TERRENO 232.00 232.00
MANO DE CBRA; '
Limpieza Jornal 14.00 0.50 7.00 0.50 7.00
MAQUINARIA: -
Aradura Hr./Maq. - 45.00 3.00 135.00 3.00 135.00
Rastrado Hr./Magq. 45.00 2,00 90.00 2.00 90.00
2. SIEMBRA Y ABONANIENTO 918.75 818,75
MANO DE OBRA;
Siembra Jornal 14.00 6.00 84.00 6,00 84.00
Tapado Jomal 14.00 3.00 42.00 3.00 42.00
MAQUINARIA:
Surcado Hr./Maq. 45.00 3.00 135.00 3.00 135.00
SEMILLA: .
Semilla Kg. 2.80 140,00 392.00 140.00 392.00
FERTILIZANTES:
Urea Kg. 1.70 9.00 15.30 9.00 15.30
Fosfato Diamonico Kg. 2.20 108.00 237.80 108.00 237.60 |
_ TRANSPORTE: .
Insumos ¥ materiales Ka. 0.05 . 257.00 12.85 | 257.00 12.85
3. LABORES CULTURALES 579.45 579.45
MANG DE OBRA; .
Riego Jornal 14,00 2.00 28.00 2.00 '28.00
1er. Deshierbo Jornal 14.00 7.00 98.00 7.00 98.00
1er. Aporque Jornal 14.00 11.00 154.00 11.00 154.00
1er. Control Fitosanitario Jornal 14.00 1.00 14.00 1.00 14.00
Control Ornitoldgico Jornal 14.00 5.00 70.00 5.00 70.00
MAQUINARIA:
Pilchado Hr./Maq. 45.00 2.00 90.00 2.00 90.00
ABONOS '
Bayfolan Lt 19.00 2.00 38.00 2.00 38.00
FUNGICIDA :
Antracol Kg. 45.00 1.00 45,00 1.00 45.00
ADHERENTE
Agrigel Lt. 18,00 1.00 15.00 1.00 15.00
MATERIALES .
Cohetes de arranque Unidad 1.83 15.00 27.45 15.00 27.45
4, COSECHA 654.60 388.60
MANO DE OBRA:
Siega Jarnal 14.00 13.00. 182.00 8.00 126.00
Emparve Jomal 14,00 6.00 84.00 3.00 42.00
Control Ornitolégico Jornal 14.00 1.00 14.00 0.50 7.00
Traslado de parvas Jornal 14.00 2.00 28.00 1.50 21.00
. Trilla Jornal 14.00 20.00 280.00 10.00 140.00
Venteo Jornal 14.00 4.00 £6.00 3.00 42.00
Ensacado Jornal 14.00 0.50 7.00 0.50 7.00
MATERIALES:
Sacos de Polipropileno (usado) Unidad 0.60 6.00 3.60 8.00 3.60
5. PROCESAMIENTO Y ALMACENADO 450.00 237.50
MANO DE OBRA:
Seleccidn Jornal 14.00 18.00 252,00 10.00 140.00
Ensacade y Pesado Jornal 14.00 2.00 28,00 0.50 7.00
TRANSPORTE:
Producto Neto Kg. 0,05 2,380.00 119.00 1,270.00 63.50
MATERIALES:
Sacos de Polipropileno (nuevo) Unidad 1.50 34.00 51.00 18.00 27.00
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B. TOTAL COSTOS INDIRECTOS 425.22 353.45
1.COSTOS DEL CAPITAL (7%) Y GASTOS ADMINISTRATIVOS (8%) 425.22 353.45

15% de costos directos | % [ 015 2,834.80 42522  2,356.30 353.45
TOTAL COSTO DE PRODUCCION 3,260.02 2,709.75

ANALISIS ECONOMICO:

L o . : - o ' - . VARIEDAD = .-
INDICADOR ECONOMICO | TBLANGA™T- yunay”
- : -t HIEL GIGANTE, ANGELICA"

VR i ) . YUNGUYQ" AN
1, Costo S/, 3,260.02 2,709.75
2. Produccién Kg. 2,380.00 1,270.00
3. Precio S/./Kg. 3.00 3.00
4. Ingreso S/, 7,140.00 3,810.00
5. Utilidad Neta S/ 3,879.98 1,100.26
6, Costo Unitario SI./Kg. 1.37 2.13
7. Rentabilidad % 119.02 40.60
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EXPEDIENTE DE VALIDACION TECNICA Y ECONOMICA DE HABA TNIA 423 "BLANCA GIGANTE YUNGUIYG”

COSTO DE PRODUCCION DE HABA

Lugar : Kellamaya
Campaia 2008-2008
L g 3 ST VARIEDAD MEJORADA - TESTIGO I,OQAE;E;.
o Acti ' Unidad Precio BLQ«T’,%S%&NTE “MUNAY ANGELICA
ctividad . Medi . . Mk
- Medida Unitario 8. ‘ Costo Costo Total
Cantidad | ropal (sr) | Cantidad | =gy
A. TOTAL COSTOS DIRECTOS 2,666.30 2,425.30
.| 1. PREPARACION DEL TERRENO 232,00 232.00
MANO DE OBRA:
Limpieza Jornal 14.00 0.50 7.00 0.50 7.00
MAQUINARIA: ‘
Aradura Hr./Maq. 45.00 3.00 135.00 3.00 135.00
Rastrado Hr./Mag. 45.00 2.00 90.00 2.00 90.00
2. SIEMBRA Y ABONAMIENTO 918.75 918.75
MANO DE OBRA:
Siembra Jornal 14.00 6.00 84.00 6.00 84.00
Tapado Jornal 14.00 3.00 42.00 3.00 42.00
MAQUINARIA:
Surcado Hr./Maq. 45.00 3.00 135.00 3.00 135.00
SEMILLA: :
Semilla Kg. 2.80 140.00 392.00 140.00 392.00
FERTILIZANTES:
Urea Ka. 1.70 9,00 15.30 9.00 15.30
Fosfato Diaménico Kg. 2.20 108.00 237.60 108.00 237.60
TRANSPORTE:
Insumos y materiales Kg. 0.05 257.00 | 12.85 257.00 12.85
3. LABORES CULTURALES 579.45 579.45
MANO DE OBRA:
Riego Jornal 14.00 2.00 28.00 2.00 28.00
1er. Deshierbo Jornai 14.00 7.00 98.00 7.00 98.00
ier. Aporque Jornal 14.00 11.00 154.00 11.00 1564.00
1er. Contro! Fitosanitario Jornal 14.00 1.00 14.00 1.00 14.00
Cantrol Omitolégico Jornal 14.00 5.00 70.00 5.00 70.00
MAQUINARIA:
Pilchado Hr./Maq, 45.00 2.00 90.00 2.00 90.00
ABONOS
Bayfolan Lt. 19.00 2.00 38.00 2.00 38.00
FUNGICIDA
Antracol Ka. 45.00 1.00 45,00 1.00 45.00 |
ADHERENTE
Agrigel Lt. 15.00 1.00 15.00 1.00 15.00
MATERIALES
Cohetes de arranque Unidad 1.83 15.00 27.45 15.00 27.45
4. COSECHA 556.60 402.60
MANQ DE OBRA;
Siega Jornal 14.00 11.00 154.00 9.00 126.00
Emparve Jornal 14.00 5.00 70.00 3.00 42.00
Control Ornitoldgico Jornal 14.00 1.00 14.00 0.50 7.00
Traslado de parvas Jornal 14.00 2.00 28.00 1.50 21.00
Trilla Jornal 14.00 16.00 224.00 11.00 154.00
Venteo Jornal 14.00 4.00 56.00 3.00 42,00
Ensacado Jornal 14.00 0.50 7.00 0.50 7.001
MATERIALES: '
Sacos de Polipropileno (usado) Unidad 0.60 8.00 3.60 6.00 3.60
5. PROCESAMIENTO Y ALMACENADO 379.50 292.50
MANC DE OBRA.
Seleccion Jornal 14.00 15.00 210.00, 13.00 182.00
Ensacado y Pesado Jornal 14.00 1.50 21.00 0.50 7.00
TRANSPORTE:
Producto Bruto Kg. 0.05 2,070.00 103.50 1,440.00 72.00
MATERIALES:
Sacos de Polipropileno (nuevo) Unidad 1.50 30.00 45.00 21.00 31.50
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B. TOTAL COSTOS INDIRECTOS 399.95 363.80
1.COSTOS DEL CAPITAL (7%) Y GASTOS ADMINISTRATIVOS (8%) 399.95 363.80

15% de costos directos [ % | 0.15 2,666.30 309.95|  2,425.30 363.80
TOTAL COSTO DE PRODUCCION - _ 3,066.25 2,789.10

ANALISIS ECONOMICO:

TN - : ‘ T VARIEDAD .

““INDICADOR ECONOMICO N ;’ﬂ’éggg " "BLANGA | wgunAY
: ‘ SR : Y| CIGANTE | aNgELICA

. . t : YUNGUYO!
1. Costo Si. 3,066.25 2,789.10
2. Produccién - Kag. 2,070.00|  1,440.00
3. Precio S//Ka. 3.00 3.00
4, Ingreso S/. 6,210.00 4,320.00
5. Utilidad Neta S/. 3,143.76 1,530,981
6. Costo Unitario S81./Kg. 1.48 1.94
7. Rentabilidad . % 102.53 54.89
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