
Uso de agentes microbianos 
y manejo de la salud del 
suelo para la contención de 
Fusarium oxysporum f. sp. 
cubense raza 4 tropical

Inoculación directa en vivero o plantones
Objetivo: proteger las plántulas desde su fase inicial, fortalecer su tolerancia y 
promover un ambiente supresivo contra Fusarium oxysporum f. sp. cubense raza 
4 tropical.

•	 Baño de raíces en suspensión de 
agentes microbianos antes del 
trasplante*.

•	 Riego con solución de agentes 
microbianos  en v ivero: 
Trichoderma spp., Bacillus spp., 
Pseudomonas spp*.

•	 Colonización temprana de 
la rizósfera, dificultando la 
infección por Foc R4T.

•	 Estimulación del crecimiento 
radicular y mayor absorción de 
nutrientes.

•	 Inducción de defensas naturales 
en la planta.

*Dosis de 1 litro o su equivalente en polvo del agente microbiano en 20 litros de agua.

Métodos de Aplicación Beneficios
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Fusarium oxysporum f. sp. cubense raza 4 
tropical (Foc R4T)
La producción mundial de banano y plátano está en riesgo 
por la expansión de Fusarium oxysporum f. sp. cubense raza 
4 tropical (Foc R4T), presente en 23 países, especialmente 
en el sur y sudeste de Asia (Altendorf, 2023). Este 
patógeno afecta tanto al clon Cavendish como a variedades 
tradicionales, pudiendo causar pérdidas de hasta el 100 % 
en plantaciones (Organización de las Naciones Unidas para la 
Alimentación y Agricultura, 2023). Su impacto compromete la 
seguridad alimentaria y la economía de regiones tropicales y 
subtropicales. En la actualidad no existe un fungicida efectivo 
ni una variedad resistente ampliamente aceptada. 

Importancia del manejo de la salud del 
suelo
El manejo de la salud del suelo es clave para la contención 
de Foc R4T, ya que un suelo equilibrado y biodiverso puede 
reducir la incidencia del patógeno. La aplicación de agentes 
microbianos benéficos, la mejora del contenido de materia 
orgánica, el ajuste de la disponibilidad de nutrientes y el 
mantenimiento de una estructura óptima del suelo favorecen 
la supresión de Foc R4T. Estas estrategias fortalecen las 
defensas naturales del cultivo y contribuyen a la sostenibilidad 
de la producción de banano.

¿Qué son los agentes microbianos de 
control biológico?
Los agentes microbianos de control biológico para Foc 
R4T son microorganismos benéficos, que suprimen el 
patógeno mediante competencia, antibiosis e inducción de 
resistencia en la planta, reduciendo su impacto en el cultivo 
de banano. Se han identificado cuatro géneros microbianos 
como predominantes en los artículos revisados: Bacillus, 
Pseudomonas, Trichoderma y Streptomyces (Solórzano et al., 
2025).

Beneficios y resultados esperados
•	 Reducción de la incidencia de Foc R4T debido al 

antagonismo directo en el suelo, formación de suelo 
supresor y colonización endofítica.

•	 Mejora de la estructura del suelo y fertilidad en general, 
que atenúan el daño por estrés en las plantas.

•	 Resistencia inducida en las plantas.

•	 Mayor sostenibilidad en la producción de banano.

•	 Efecto biofertilizante y reducción del uso de fertilizantes 
sintéticos hasta en un 30 %, lo que puede compensar el 
costo de los agentes microbianos y la materia orgánica.

Estrategias para mejorar la salud del suelo

Uso de compost o humus para mejorar 
la microbiota del suelo a razón de 5 a 
10 tn ha-1 por año.

Aplicación de consorcios microbianos: 
Trichoderma sp. y Bacillus sp. en dosis 
de 4 litros ha-1 o su equivalente en 
presentaciones en polvo (ejemplo: 4 
bolsas de Trichoderma sp. esporulada 
en arroz de 800 g cada una). Se 
recomienda aplicar al menos 4 
veces por campaña al trasplante, 
crecimiento vegetativo, floración y 
postcosecha.

Uso de biochar de cascarilla de arroz 
a dosis de 2 litros por metro cuadrado 
hasta 2 veces en un periodo de 5 años.

Aplicación de agentes microbianos: 
Bacillus, Pseudomonas, Trichoderma y 
Streptomyces en dosis de 4 litros ha-1 
o su equivalente en presentaciones en 
polvo. Se recomienda aplicar al menos 
4 veces por campaña al trasplante, 
crecimiento vegetativo, floración y 
postcosecha. 


