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FEBLIMEN

La dnvestigacidn s deszrrolld en ia Snb-Estacidn Experi-
meEntal Forestal Slesander von Husboldt en un drea superimental
ge 1,500 ha ubicadss dentro de las 56,500 ha cedidaz en usoc al
IMNIas por la Dirsceoidn Genersl de Forestal v Fauna.

boos  ewperimentos  correspond & trabaios de plantacidn
rastlradoe baioc 4 sistemas: Fajes de enriguescimento de 9 m con
entrefaise de 1% o, Tajas de 10w con entrefaiss de 20 m, fajas
de 30 om con sntrefaias de &0 m, & campo abierto v plantsciones
bajo dosel protector.

los sistemss estédn establecidos bajo diferentes condiciones,
midiendose en ellos lag variables dependientes altura v didmetro
dos vecss al afio durante 10 afos, para determinar 1a condicidn
Gptima para sy orscimisntao.

Las variables independientes sstudiadas son: Tipo de suelo,
nabdendose caracterizeado bajo ] sistems FAO-UNESCO los tipos
Gleveosl, Cambiszcl v Acriscl {(Mltisclls la fTisicgrafia encon-—
trandose I niveles, =] 1 gue corresponde & una zone inclinada o
plana, cuya altitud es menor de 250 m., 21 2 gus corresponde &
una Zana de colines, cuya altitud s de Z50 a 290 . v =1 3 gue
correspondy & una roma de oolinas, cuys sltitod es de 290 a 340
me bLa zone dncluyve un declive suave. La influsncia de sstas
variables fue medids v analirada en dos tipos de plantones. en
bolea v & radiz desnuda.

En los ensayos, distribuidos en 700 ha =g gvalaan entre otras
variables, las necesidades de luz, los factores de mortandad v
&l crecimiento en didmetro v altura para obtenesr mediante un
andlisis la combinacidn o combinaciones gque determinen un
crecimiento dpltimo o aceptable. '

{2

Eeta investigacidn nos llevd a detsrsinar gue los suelos
eyenl v Cambiscl =zon aptos para el orecimiento de Ga i
crinita Mart, siendo mes aprropiadas fas plantacionss en fajas de
TRy D omy, vy & camply abisrito.

ABSTRACT

The res

garoeh was conducted in the Slgxasnder von Humboldt
Forestry Experimental Substation. This Substation is an experi-
mental ares of 1,500 ha and within limite of the 546,500 ha
Slexander von MHumboldt Mational Forest.

2 FeT o ztion strip-syetems sre being studied: (&)
reforgstation in strips 3 m widey at 1% m interval: () reforgs-
Ctetion in strips 10 @ wide at 290 o interval. and () refaresta—
tion in strips 30 @ wide at &0 o interval, alsc included are {d)}
retorsstation at open field, and {(g) reforestation under protec-
ticn cannopy dn & 700 he supsriment.

In esch svstem tree heigth and diameter were measured twice
#OovEst over a 19 yesr peviod. Tree height and diameter were
related, ar dependent variables, to tree heigth soil types (FAO0-
UNMEBQCO & Gleyvsol, Cambisol and Acrisoll) and three physiographic



surferoes: (a) & flat to slightly sloped ares with > 280 m
altitude, (by & hilly asres with 250-290 m alititude, and (o) &
i oHed , Flat ard hdlly sores with 290340 @ altitude. This relas-
tLuﬂ.hxp mas evaluated under-bag and open-root transplant
systems .

This resgaroh made us conclude that the Glevsol snd Cambi=zol
zoil types are apt for the growth of Suazuma crinita Mart, the
mozt appropiate and economic plantations sare the ones using
ashyips woand & om wide aithmugh it ds &lso possible to plant

the trees im small areas ot open fields.

Lo INTRODUCCION

La investigsoidn forestal tropicsl planificeds con miras
g un desarrollo futwwo v & la conservecidn del fragil eco-
zistemns de bosgues tropicales con sus invalorables recursos
gendticos, s viens desarroallando en la Sub-Estacidn Expori-
mertal Forestal Slexvander von Humboldt con marcado éxito desdes
Face 10 aflos, con apoyve de la Cooperacidn Téonica Internacio—
el

Bl aprovechamiento de maderas en bosgues tropicales esta
clrounscorito a especies de regeneracidn natural. La tasa de
deforestacidn anual por extracoidn ldcite, ilicita v por
agriculitura migratoria, bordea las 300,000 ha afo, siendo esta
el idad la pr&mrnpacién constante de gobernantes v conserva-
ciondistas & nivel nacional v mundial. Es en este contexto gue
se ve plasmado wn Provecoto Internacional que se ejecuts desde
@l ado de 1781 en el Perd, vy denominadeo Provecito de "Fstudio
Corjunto sobre Investigacidn v BExperimentacion en Fegener s ion
de Bosques en la fona Amazdnica de la Repablica del Peru”.

bl obijetivos principales de este Provecto son los de
encentrar el sitio adecuado para el desarrollo dptime de
eepecies forestales nativasy pars gue de estd maners se pasdan
utilizer gstos datos en @] desarrollo de hosgues manedados en
reEas tropicales.

A1 cabo de 10 afos de investigacidn ze presenta en esta
publicecidr el primer estudio silvicultural concluido de una
especie forestal tropical de la amazondia peruana, gue es el
tudio de Guaruma orinid =3 Mart {Holaina Blancal.
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2.2 Carachteristiogs Hotdmioss

AGroaed de 25 5 30 om o de alturs gue s&lcania haslts

I3 oom o de didmetro posees aletas basales, fuste recte v
cilirndrico de superficie lisa v agrietada, de color
blancuroo, presenta lenticelas. Ezta sspecise tiene
poda natwral, v la maders es suave v Dlanguetina. s@uds
gusilagos. Sue hojas son simples, alternas, de limbo
corgads v horde aserrado, base truncads v palminervada,
pubmsscencia en &1 har v en &)l enves: sus flores son
peEguEfias, e color rossde en paniculsassy los Trutos son
pequefios btipo capsula  dehiscente, s, de  forma
estTérica cublderts por finos pelos largos: las semillas
SO MUY pequeRas,  pardgas, encochrdndose hasts 20
semnillas por fruto v oentre 880,000 v 870,000 semillas
por kilo.

4 e

2.3 Pistiribucicon v Foologis

Ee frecusnts en la Aoesronis perudana v brasilera. se
te enocuentra naturalmente en suwelos ricos en nutrien-
tes, en laz ribheras de los rics v guebradas.

Er general es wna especie de clima tropicsl, donde
el promedio de tesmperaturs es de los 2690, con un rango
cher precipitacidn erntre 1,500 & J,500 om. Mo oes may
erigente en suelos, &l hien =e le encuentra natwealmer-
te en suelos cambiscls {(Tramcod) con buen  drenade,
tambidgn las encontramos en suelos gleysados con mal
dremnaie, arcilloscs v compactables.

Farma meacchaies en combinecidn con otras especies
helidfitas de rédpldo crecimiento como la Tops (Johroma
lagapuz?, &) Celtico (Cecropia zpl, Cedro hlanco {(Cedre-—
Ia z2pi, wio,
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PHETGDOLOG T A

IMIAA-JICA-Monografiss 1991 INMIAS-JICS Ootava Meunidn
1299y INIAA-IICE Béptima FReunidn 1788y INFOR-IICA
Imforme Frimera BEtaps del Froveobto de Estudio Conjurnto
sabre Irvestigascidn v Experisentacidn en Fegeneracidn
de Bosgues en la fona Smazdnmics de la Fepablica del
Peria 19843 Trucics ®. Calendaric Fenoldgico  19846;
Trucios F. st &1 fvanoes del Provecto INFOR-JILS 1987,

El gren problems de muestro peds vy los paises deld
mramclo que posesn bosowes Dbropiosles es la carencia de
Muertos semilleros de especies Torestales nativas
cercanas 6 los gentrog de investigacidn v o desareollog
asimismn s preocupanite la rapdds pérdida de wiabilidead
e las senillas gue isplica wn proceso de slmacigacdo
casi dinmediato en muchas especies, siendo por ello el
swerinistro de ogerooplasma 1z perte oriticosx en la
plandficacidn de programas de reforestacion. La inves-
tigscidn  comienza  buscasndo &rbodes semilleros con
caracteristices fenotipicas dignas de ser conservadas
yoogute determinen eu oalidad. experimentando luego con
mé&todos de conservecidn de semillas,

A.1.1 Fenologia

L determinacidn precisa de las fases fenold-
gicse en el viempo, detersinardn ls obltencidn de
semilias en &)l momento preciso, e@lisinsndo el
riesgo de ervor oen la bldsguedds sobre drboles no
gvaliutados. Fara #llo se ubiiod 8 Arboales semille-
ros, los cuwales Tueeon evaluados mensuslmente
durante 8 afos, primerc cada 15 diss hasta 1988
v obasths 1990 mernsuslmerntes.

|

1.

&

Eand

2.1.2 Almacenamntiento v Consgrvacidn

Los provectos de reforestacidn, en especisl en
#onas bropioales donde la porochacoidr de semillas
de especies forestales e irvregular v estas
plerden raplidamente su viabdlicded. mecesitan I
seguridad de tener semilles de calidad en el
momanho  sdecuado,  todo esto se  puedes lograr
desarrollandoe tecnologias de almscenamisnito vy
conservanicn  que aseguren &l abastecimienta
continus v oportune de lass semillas necpssrias.

Los ensayos e aboscenamiento de sepmillas se
wihemen reslizando desde ) afo de 1983%.
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e inicisaron pruebas de simscenamiento a dife~
rentes temperatiures tharante un a&fo en blsouweds de
la temperature tdexl de conservacddrn gue mantenga
la capacidad germinstiva de las semillaes colecta—
das v gue persita el alsascenamiento & largo
plazo.

El obietive principsl Tueg santener un poee
centaje de 30N de capacidad geroinativa despuss
ce un afic de conservacidn, establecidndose el
100% de capsoidad gerednativa &l momesto deld
almacenamniento.

Bl egxperimentc & tesmpesratiure  ambiente s
realizs ey secadore de criztsl o Lo e
digmetira v L3 om de profundided, con silicagel v
maTtalins, la teeperature medisz anusl fue de

P o
= ] L, "

i

Se enssoyl tembidny almacenamigntos en refri-
gerador a &9, 1% v 2820 {las semillas TFueron
tratadas con gersicideas v pesticidas antes de
gl s e ) .

CINTAR-JTCR-Monagratias 1990 INFOR-JICS 19865 INIAS-
JICA Ootava Feandde 1989 INIAS-T1I0A Séptima Feurnion

LEEE Y

Lo sqperimentos en vivero  tienen por abjetivo
chaervar  las careacteristicas de corecimierto de las
plantulas hasta antes de la selide &l casmpo detimitive.

Se realizaron las sigulentes prusbsas:

.3 Ensayvo de germinacidn
Del lote de semillas & almacigar , se tomaron D00
=emillas puras v bbuenss vy Sg osesbraron @8N oamas
de almdcigo cubriendolas con unae ligsra capa de
arena. LhLes camas de almécigo presentan ftinglados
e hoja de palmers com wne Loclinscddn aproxinada

w, 4T e
ol FEer,

El sustrato wtilizado consts de tisrra v arens
e proapoercidr Al afediendose Aldrin vy Tecto &0
aé da mernia {(pesticides).

Ademds se agregd Benreto diluido en agua antes
el almscigade cons preventivo contra g2l atague
de bongos. Se determind la resistencia a 1a
germinacidn vy la  energds germinstive. Fara
cletermninse el nupero de semillas por kg, se pesd
e 1o 10 gr v lueoo se realizd el conteo.
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A.de.2d Densidad
El experimento tigne como objetivo conoosr 1
respuesta de las pléantulas a cuatvro densidades de

repd gl

Gud o= 2% plantasimd

Dxd o= R0 plantas/m®

Hud = 3bH plantas/m™

A= o= B plantas m=

H.2.3 Momento oporitunc de repigue

Determing &l momento adecusdoc e gue debe ser
repicads la plants de aldsdcigo, se evaluard 1=
supsrvivencia v prendimiento al repigues conside—
rando &l mnaseroe de hojas verdaderas.

Se utilizaron 39 plantass i distanciamisntozs de
14230 om e 1 owF, lusao del repigue s los Z0 diss
s evalud el porcenteis de prendimisnto.

T2 Pode de ralces
Se evalud la respussts & la poda de raices,
midigndoeses la infloencia de la pods en el creci-
miento o desarrollo de lag plantaz. Las podss =e
reslivaron cuando la plants tenis 70 om.

H.2.5 Repigue

En bhalss v & raiz desnuda

FeTorestacido

{IMIaa-dI0A-Monogratias 1991 IMIAG-JICA-Manual SDilvi-
culiural 19913 INFOR-JICS 1987 dMakUvada, £. Tésis
1987y HMaRUVANMA, E. Téonicaz 1987y VIDAURRE, H. et &l |,
Mlonegraftias 19913 VMIDAURRE, H. et al Manusl Silvi-
cultursl 19%1).

El Fin de les investigacidn siivicultural gs 21 esta-
Blecimiento de plantacionss, &) maneio de s regenera-
cion netuwral v osu éxito posterior. Los experimentos
resxlizados en semillaz {(Tencoloadis v conzervacidn) vy
vivero tienen como seta la produccidn de un planton de
alta calidad v con caracteristicas fenctipicss ideales
para la gspecie; pero la investigacidn contimiard hesta
que esta planta ssté en edad de ser cosschadsa. Ermm el
caso de la skpevie Guasrums crinita Nart, iz investiga-
Cilry churd 10 afios, siendo gsta wna especis pilonera, de
ré&pido crecimisnto.




La investigaoidn en campo definitivo v resultades de
crecimientn de especiss troplosles en plantaciornes o
bosgues manejados e@n el Ferd 8s nuls. £roun estudio
silvicultura tendriz gue srslirzares todes o la mayoria
dae laz wvarisbles ieplicadas en el desarveilo de unas
plante vigoross v de alta calidad.

S base & la necesidad gue habia de tensr conoci-
migrntos cilentificaments demostrados sobre =) dessrrol lo
de plantas en sonas de Bosgque bdmedo tropical. se trasd
ur trabaio gque contemplabs la evaluascidn del plantdm
bajo todas las caracteristicas gue se presume inter-—
vergate en el desarvollo de un &rbol élite, Fars ello
s Phlzo wun estudico de suelos, detersindandose 3 tipes
predominentes  segun el Meps de scelos de las  FADQ:
Gleveel, Acriscl (Uitiscl), v Cambiscl. Ze debteroind
A faisiogratiss predominantes therade menos de IR0 @
Masta Los 240 m,

o Estas wvarisbles se combinaron a su ver oon obtras
comay los sistemss de plantacidn utilizados en feiss de
erricpaecimiento de & om, 10 m oy 30 om oy & campo sbhierto
¥ el distanciamiento sntre plantas v el tipo de plan-
T . La combimnscidn de todas éstes variables deheris
Plever a encontrer e condicidn perfects, donde se de
el mayor crecimiento en altura v didmetro en el tiempo
¥ ogue adenis produzcas una planta sanae v vigoroess. Todo
exto analizado mediante la continus toms de datos de
altura vy didmetro desearrelliados con la tecnologia de la
Eetacidn Experimental en materis de Evsluacionss de
Crecimienta en PFlantaciones. )

g

ARl Prusbeass
FaZ.bol Plantacion sr fajes de 5 getros

Corresponde & plantacionss heobss oen
bosgue intervenido. Sg alen fajas de 5 om
cony omstosierra, con entrefadees de 1% m de
conservacicn selective del bosoue v en
sllas se realizan plantaciones con distan—
ciamientos de 2x3 o@m oy SxuE om. Forewviamente
g har determinado los tipos de suelo v
Fisiogreafia evistentes en cada fejia.

JeB3 4 0E Flantacidn en Tajas de 190D metros

Bon plantaciones hechas bajo la modali-
dad anterior: perc les fajas zon de 1D o de
ancht con entrefajas de 20 @,

- - K iy e 3 ar

Deasd LA Flantscidn en faijas de 20 meiros

Fueron reslirades beajo las modalidades
arteriores, perc con falas de 30 m de ancho
v entrefaias de 60 m.

0



F.E.1.4

Flarntacidn a campo abierto

Se establecid una plantscidn de wna
hectares en suelos glevsol v degradados, a
distanciamiento de 5x% m.

Evalusciones de crecimiento

Fars conocer adecuademente el estado de
crecimisnto de las plantass, ez vrecomendable
svaluar €1 msvyor nunero posible de drbholes
por tratamiento o combinacide de Taclhores
rudiendo =er &l 10¥ de los &rboles planta-
dos o wy minisn de 300 planteas, totalizando
100 plantas por cada tipo de suslo, pudien-
do evaluarse hasta 1,000 d&rbole

-

De acuerdo & las condicliones del terye-
o, se evalud s campo sbierto el 4327 pero
pudiendo ser gntre D0 v 100E., B faise de
snriguecimienta s evelud en fajas colin-
dantez, de la sigulente saneras Las plantas
de los primeros 100 m, las plantas &l
centro, dentro de 100 & v 100 o al finsl de
la faia respectivamente; los drboles evs-
luados pusden Ser consesoutlisos o no.

Fara Tajss con difsrenciass topograficss
marcadazs, =& svaluaron los arboles gue ze
encontraron en las Donasse smds repressnbtati-
WERS . ;

Las evalusciones de orecismlento se
reslizaron 2 veces sl sfo, bhéasicamente en
los meses de ocotubre v diciembre (&l inicic
v al final de las lluviss), oo el obdsto
e glevar ] nivel de precisidn, las @va-—
luaciones en io posible s reslizarce en &1
tiempo de an oEs.

Fara los drbholes evaluados, existe ls
notacidn del coddigo v numgracidn segun
sEpErie, ¥ en cinta plastics pars rotulador
eienplorBolains blanca MEQOL serds BR-OO1

Coape s puede obhservar pars e anobtacidn
s wbtilizd 8] cdédigo v numeracion de tires
digiios, v =1 82l ndmero de drboles sobrens—
mara & mil wunidedes, =& anobard corn la
numerscion de cuatro digitos.



ta cinta plastica se colocd en un ilugsar
visible del drbol evaluade, con aslambre de
cobre, considerando el orecimiento de la
BOpEcie v opars evitar el estrangul amiento,
@l alambye debid ser colocado con cisrta
Ptbertad.

Fara posibilitar el reconccimiento W
clesificacidn & simple vista, los drboles
cor mde de dos metros de altura se les
pintd una framja rods de % om de ancho a
1.30 m de altura sobre &l nivel del suelo,
Yy esta marcea fue conziderads como sunte de
medicicon del DAF (didmetro a la altura del
peEchod .,

Fara los drboles menores de dos metros
iz altura s pintd & 0.3530 @ sohre el rivel
del suelo, sin embargo para agquellos mas
pegquesos la marcs podrd ser por debaio de
Tos 0.0 m,

La importancia en estos casos, de la
MErsacion rods 8% para gque sirva de sefal
para evitar el corte eguivecado en los
momentos de trabedos de limpierea v en otras
labores culturales.

LoE dtems evaluados fusron la altursa W
@l didmetro, siendo los factores constantes
o variables independientes las siguientes:
El tipo de suelo, la tisiografia, el siate—
ma de plantacidn, el tipo de plantdn, v el
distancismients gntre plantas.

L
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1.30m.

FIGURA N° 2

FIGURE 2 Evaluacidn de Bolaina hlanca
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T
e

aalad Evaluaciones v cantrol de luz

ooy
DU P

Las evalusciones vy control de lur se
real Araron o el sistema de  medicidon
maltipurcte de snergds solar, v s reslizé
@ veces por afc durante 4 alos. BN GROCRs
toincivdentes & las de evaluacidn de creci-
miegnto. Fara ello el Totdmetro de célula
fotasléctrics ee colocado sobre un soporte
cher 100 m o gdurante una semans enoel sitio a
evaluar {deben haber variss repeticiones),
azimismy s debe tener una medicidn para
CompaRracion en un drea a campo sbierto, &
la semana s retivan laz células folosléc—
tricas v ae descargan con un desscumilador
ge energis, gque mide en unidades la canti-
dad de enerois scusulada 2r las céglulas
fotoesldotricas, la comparacicon  con ia

3,

ernergia acuwmalads en campo abierto, nos
dhiardg 1 cantidad de Iuz en porcentais

&
ingresads por sitic.
Muestra

He evalud B08 plantas para las combinsciones de
variabiles establecidas, obterniéndoss resultados
gsatisfactorios en crecimiento en fajes de % m, 10
M, 30 m, en suelos canbisol v glevsol.

RESULTADOS vV COMTLUSIOMNES

FESULTADOS

{INTAS

LS

=FICA-Monografias 19%1; INIAA-JICS Manual Silvi-

cualtural 1991y INIAA-TICH Ootava Reunidn 19897,

4101

Fernoclogia

Carecterdisticas fenotipicas de un buen  édrbol

1. Fuste recto, buenas dimensiones

e Win bidduarcaciones

3. Copas bipios

4. #SArbol o sano {(sin enfermedades o R TR Y] e
insestos)

ve Hin defios mecARLoOs

t. Edad dintermedia

o Froduccidn de semnillas en forma regular

x



LT

Fases fencidoicas observadas en drboles senillera

Florscion

& Botones florales aparecisndo

LR Floracidnm avenzade, d&rbol totalmente Flo-
reacdo

P Floracidn por terminar o terminads

Fructificaoidn

L Fratos nueveos apareciendo
P Frutoe maduros presentes
- T Frutos mataros cavendo o dispersidn de

aerind il am

Mudanzea Toldar

P Frbol con pocas hojss o defolisdo

& - Moges mueves apareciendo
D= Mavoria de las hojess nuevas o totalmente

gty P e nueyae
L, Copa completamernte oon hojss viejas

La drnvestigescidn fenoldgics de las caracte—
rismticas sstudiadaes did por resultado la confeo—
cion de un crlendarico fencldgico para la especie,
con urne alts probebilidad de scierto,. por ser
gate une eepecie de ciclos fenoldgicos regulares.

CLASRRC 1 Celendarico fenoldgico de Bolains bdanca

) i M (21 i J J ) 5 (] B B

i FOFF M M D D D
g FR FR FR

4

o Floraseidn

Ry Fructificaoidn
Mo Madhar o i b

Bos Diseminacidn

Almascenantiento v conservacidn:

e colectsron los frutos cuando se secaron 1os
pelos de la cépsula, s secaron naituralsmente
durante wuna semana vy les senillas S8 sacaron v
BECHATON durante Wwhe Semas mas.

Pe edperinentd & temperatura ambiente, de 5o,

LE=, v 20,

of o
Lo



4.,

Fesul tados s

s Bolaina bhlanca almacernada a 29%°0 moosterd un
porcentaie de germinacidn supesrior al 50% pasados
Tew 280 dize de slimscenamiento.

INIAA-IICA Monograftiss 19913 INISAA-JICA Manual silvi-
cultural 1921,

Lag semillas dehen ser colectadss estando meduras,
antes o despuds la germinscldn es nulay; necesita
aprodimatdamente 2.8 meses para oue las semillas paedan
s2&r repiloadas. Bz ouns gspecie de rapido orecimienta,
chrienidgndoss en 3 peoes despuds del repioue plantas de
110w de alturs v 12 mm de diiametro. ’

sobre sdperimentos realizados en 100 semillas por
wEE, durante B afoz se ablbtuvodl

Fleaud tadoss

CLSDRD 2 Pesuliados en Vivero

DiEse para QEFDANSE v ervsvvonvvusovwwwnnsl

Tilempo de GerminGCiod e orem e annnwannnuufld
FPorcentaie de QErminaCion. . ee svuseesns o 38

Mmero de hodes al yepiQuUe. s cwarnnanaa 7=
Deneidad de replone plantas/m . .. ... S0é A= e
Foda O ralClS e s e v s cosssvunnmeseweueeod S5 Om
Plantios @87 BOLSE. s s nwnnuamsnannasnnneea BIEN Crec

]

Flantes & rads OIS v e ve oo ov e w e w00 DUED Crec

[ e A e Y YT g Tt b PNt et e

Sl o es et on

INISAA-JI0A Monogratiss 19%1y INIAA-JICA Manual Silvi-
cultwral 1991 VIDAURRE, H. st al Mormas sobre Regene-
racion fMrtdficiasl v Matursl. Monografias (INISA-J1-
Ca 199ty VIDAURRE, H., et al Marwal Silvicultural
CINIAM--JI0sYL99.,

Fara el estudico de crecimiento =e wtilizd une base
de datos con 5308 plantes evaluadass deusde ] s8c de
19825 para hacer el sndlisies petadistico se tomd las
caratteristicess svalveadas mids edxigentes para la esspe-—
cie: el suelo, la fisiografis v el sistema de planta-
cicrny wtilizandose une muestra de 190 datos para el

arndlieis.




La edad promedic es de & afos para todas las combi-
naciones de variable analizadasy; no se analizan & los
10 afioe porgue la totalided de combinacidnes {(trata-—
migmtose) de Tactores no llegan = lom 10 afios.
Fesultadoss

Al Evaluaciones v control de lus

CLBDRO X Porcentajie de Luz por Sistema cde Flanba-
€ 4.

B om . .

s
i
=

B S .
]
l:l
=

}i?ﬁé Ei.0m Gé ., 00 A 00| L0 D0

28,50 21,740

1987 1650

Fraet

10D L 00

o —

11‘?85 BH,00 | 31.90 | &%3.60] 100,00

]l?ﬁﬁ HLa.22 R L ‘ B B0 100,00

Lol = Dampo abierto



Tratamientos

4.5.8

e

S anzliz

i ]

Rt
s

Eamientos,

ocasgrvéndose las respuestas en las figuras co-
rrenpondientes.
1. Gleyvsol-~Fisiograftia 1-Sistemas 10 m ~ 19 reps-
Ticiones., {(FIGUERES
Z. Glevsol-Fisicgrafia 1-Bistems 30 m — 2% repe—
tigciones., (FIHURA 4)
Ga. filevesol-Fisiografia i-Histema C.8.- 42 reps-
ticiormes. (FIGURSs &)
4, Glevsol-Fisiogratia Z-Sistems S m ~ 10 repe-—-
ticipnes, {(FIGURS &)
GLEYSOL - FISi - {0 m, GLEYSOL - FiG1- 30 m.
{Surlo-Fisisyraliz-StcL de Plantacion) [Suek-Fisiagratn-Sist. 4¢ Plslachin}
& (cm & {mt: a YL
20 W {x18) ¥ B (em) Yot im3) 55 - {mts} ¥ O fcm} 3 -
2n r_ .................................................................... “us

B4 1983 1886 18R? 1488 hiolh) 128D

YARWMBLES

Bl sTuRe ——yoLuMen B QIAMETRD

LR

.

GLEYSOL - FiSY - CAMPD ABIERTD
{Seeio-Firlogralie-Sikt. da Plantacion}

YOL [m3)

- Himis} ¥ I (o) e

.35
23
0.25

B84

1883

1BBE an3 1|en

YARIABLES

B siTuRs —+ voLuMeEN BB DIAMETAD

FIGURS B

k-

18

F It

o H{mis} ¥ O {cm}

04

.3

d.2

B84 VEBS  1B3F  19B?  19BB  1ERB
YARIABLES
B siTuRa  ——voruden EEEDKRMETHRO
ALifeey 4

GLEYSOL - Fi52 - 5 m.
(Suels-Fimlogratia-Sist. 4 Plantxcios}

YOL {m3
{m !0‘1

FIGLRS

1934 1833 BB 98?  19BB  1BBE  IBED
YARIABLES
R AiTuRe  —~voluMEN EEDWKETRD

b



tigiones.,

chodEs . |
Y. Bleysol-Fi

cicree. |

Gleveol—F
ticiones.

.
i~

F

GLEYSOL - FIG2 - 10 m.
{Swio-Fraisgratin-Skt &z Plantaciony

5 # {m1s} ¥ D (e YOoL {nazu'"

y8BD  1D9E

18B? 1998 1883 1982 199y 4pB2

YARKBLES
B AiTuRse  ~~voLuneEN B DIAMETRD

FIGURS T

GLEYSOL - FIG3 - 5 m,
{Sualo-Fisiagrafla-Sigt. de Plantacion)

8 {mis} ¥ O (oo}

YOL {m3
= }l.'l.‘M

134

nas 1986 Y2R? 1388 Bon

YARMBLES
ERATuss  ——-voLunen BB DIAMETRD

FIGURE 9

{Fi
Gleyvenl-Fisiocgra
 DEUEs
siogrs
P IELRG 9}
isicgratia

(FIGLHES 10

2%

FI

i2

& a-Histema

GLEYSOL - FiB2 - 3¢ m,
{Suen-Fisiggratia- S, 4 Plazizchas}

H{miz} vy O {cm]

im Z-Distems 10 @ — Z1 reps—
73
g 2-Sistema 30 m - 9 reneti-

it m — 1% repe—

Vil (n3
{m JM

B84  1BRS  12BE  \BBY  1BBB  DRB 480D 8
YARIABLES
M siTora  ——voruMer WD METAO
ELRA o
GLEYSOL - FIS3 - 10 m.
(Seels-Fimiagratia-Sist. 4e Flarincien}

Hi{mis) x O {cm) WOl (e} an
.04
8.83
a.92
0.51
a

1BEY 1327 Lt 1aas 188D 1981

YARABLES
Bl TURse ——voiUMEN  EEEDKMETAD

FIGURS 10




Y. Berisel-Fisiggraftia 2-Sistems 10w — % repeti-
ciomes, (FIGURG 111}
i, Cambisgli-Fisicgratis i-Sistems 10 @ - 7 repes-
bicicones. (FIGLHRS 12
1i. Cambisgl-Fisiografia IZ-Sistems 5 om0~ 17
repeticicnes,. (FIGURS 133
12, Cambilscl-Fisiografia Z-Bistems 10 wm - Z&
repeticiones. (FIGURS 14)
ACHIBOL - FIS2 - 10 m. CAMBIGOL - FiSt - 16 m.
{Smb-Fisiograln-Sigl. da Plasiacios) {Seek-Fislagiatis- St de Fazizchn)
i {ml L] WOl (m3
2 Himisly & (o} YOi (w3} {iE-9) s 1 {mis} ¥ O fcm) {m lm2
4 -40.845
3
3 3]
2
4 5.8B5
g - o
a4 1883 1386 1882 i)t 1382 |en 1888 1888 188D
VARIABL ES YARIABLES
EBAiTuRs  ——voLUMEN B DIAMETRO R sugh ——voluden BB OKMETRO
Froiiea 11 FicliEs 12
CAMBISOL - FiS2 - Sm, CAMBISOL - FI32 - 10 m.
{Smlo-Frigrefie-Sut. de Plantation} {Seelo-Flaiegraliz-5ist. de Plagtzcion}
Himis} 3 B YL (a3
- H (mis] v b (om} YOL {n3} " i {mis) ¥ B fem} § 30.05
1.04
8.03
.52
0.5
g
1BR4 nmes 1885 18R7 1858 1RBR 120 ] YBE4 1233 186 na? 1888 1268 1BED
YARBLES VARIABLES

R sTuas ——voLunen R DIAMETAD

FIoima

13

MR aore —voisMes  EENDMMETRO

Flolieg 14



VE. Cambdisol-Fisiografia 3-Sistema 10 m -~ 7 repe-
ticiomes . (FIGURA L5}

CAMBISOL- FIB3 - 10 m.

{Suelo-Figiogratia-5ict. de Planiacion]

” H {mts} v D {cm} ¥OL {m3} .45

14 ku.aee.
2.,
10 F
-------------------------------- ! S ! DUE
ar |

................................ ! : .08

i [ipoeem e ssns -4 0.04

012

£.1

] R e -4 0.02

1384 1385 {986 1387 1986 {983 {84q

VERIABLES
B aituRs  —+—voLuMmeEN M DIAMETRO

LGRS L5

N

Suelo Gleveol 1 : gpﬂ—
b
Ll incremento Tinedico anusl Ten allturs hasta los
& afos Tue de 2024 m, determindndose una altura
proamEdio de 1&.13 @, LTS #1burs masima  de
1.2 m oy una mindima de V.6 moa los 8 afos de
ey Luae 1y . £l incremento (pFomedio, de voldmen
fue de 0,063 5® hasts los & afos.
=S ﬂs.Q / 4 ‘l_}a:,'fﬁg""}'1
Suelo forisod il Lv-FD e
HA‘(? Po & ARLD "/ o?Dﬂ'f’p.
El dincremento “1;mﬁﬁiu araal e altuwrs hasta los o
7. &b afos fue de UL08 m, determindndose una alturs 4

g 1 2 pEOhedio mactima de 1.78 m.
™Mt ‘apd @t -

OWLUL-["Q £ a

Suelo Cambdsol

¥

I oincremento @gronedio anual en altura hasta los

afios Tue de LUED m,e determindrndoss una aliura
promedic de 11,890 m, una aliuras promedio méaxima
ge L7.66 oy una minima de 4.584 p & los 8 sflos de
evaluacitn., Bl incremento ( ﬁ\ﬁdim del wvaldmen
fue de 00008 @ hasta log & EA0E.

rr

ama/ :
Por. ppaot

m ecrnrbe £ € 14

v faveeta ?



{CUADRO 4

de
sisztenas

Incremesntos
zitura maxims
vl Gimen @~

promedic

G
{4‘1‘}

mirvima {3
v oaltuwra promedic &

altura m {1y,
incramento
los

oo

de plantacidn establecidos.

i {1 { = = | a4 f =

! ! . ) i !

| mistema 5 m {1.74 £1m,uuf By { s wurf 14,301

| Sietema 10 m}iu?ﬁ 118,581 4.30 1 0.0311 11.40
Gistema 30 m{3.&61 (22.20] 15.25{ 0.144] 19.4Z

| Bistema C.A.11.62 (Z2.200 t.99 | o0.083] 14.50

H { { ! {

Voldmen a los & anos

He obtuvd el mayvor volamen al cabo de 4 af8os en
el tratamiento: suelo glevsocl, sistema 30 @ con
ry [y
058 m®. Por ARpyl /

-u-/-- .
En suelo glevsol s campo abierto se obiuve
L35 mT

T
El voltmen chitenido en sueleo cambiscl en Yajan de
G m fue de 0.24 mT,
£ suslo arrisnl en fajas de 10 m ose chiuva O.2
A 20 el £

3.3 Anslisie Estadistico

El amalisdis estadistico se realizd an el Programa.
A5, utilizando el Modelo Gﬁﬁaraiiﬂadm Linesd -

{GLI) ,

Le

Gumlias,

ser las mas
arbol.,
Suples

EFl andlisis de wvariancia
gxiste difersncia

susios al BY ., con

=1

El suelo
miento de
susic CUambis

ot =

OO SO
Fisiograftiaz

ias

o
repmresentativas en el

varisbles

Higte

c&efiviwﬁtﬁ de determinacidn s
dleyvent resultd apropiasdo para el creci-
Holsins blanmca v

e &L
slitamente significativa gnire

=n

Ia pruebs de DLE v Duncean.

independientes
de Plantacidn por
crecimiento del

i

muestra gue

ung probabilidad de 000001,

igual al L7%.

sequride térming el



Fisiografias

El andlisis de wvariancia en GLM muestra QuieE
edxiete diferencia altamente significative entre
flL\ﬁHPdeﬁk$ il BY ., con ouna probhebilidad de
PEATRTS 5 N A
El coeficiente de determinacidn es igual al 14%.
La prusba de DLES did 21 siguients resul tado:

CURDRG 0 Prueba de DLS para Fisicorafia

2 :;ﬁimgrﬁ?fa I 1A
| Fisivgratia 2 |m
} Fisiografia I (8

g pruebs de Duncan did diferencis en las tres x
prefirviendo fisiogratis 1, luego Tisiogratia 2 v
Fisiografia 3 &l Gltimo.

Bl andlisic de wvariancis en GLM suesstes HaE
eriste difgrencia altamente significativa entre
: @l B¥, con unas probabilidad de 9.0001%.
Bl cosficients de delterminacitn es del 3

For medic de la prueba de Duncean se obtovs el
ziguients resuliados

ol T R

CUADRD & Prusba de Duncan pars Sistemas

£

&

SZistemalld mi D

S asatoniyt pietcmn s sl

{5 {
e

detame ; ¢
\ 5.
{ !

COMCLUS TON

El experimento desarrollads con Bolainzs blanca en 1z Sub-
estacidn Experimentsl dlerander von Humboldt, culmissg al
cabo de 10 afos de investicscitn, es posibie poor los
resultados abtenidos ofertar a 1oz gsuarics del bosue
tropiocal une especis de rapido crecimiento voaceptada en
2l mercado nacional, con toda unas tecnnlogia disponmible
para su desarrollo dptimo en g8l campo definitivo.

L. Bl mejor desarrollo de Bolains blanca fue determinado

en Suelo Gleysol, Fisiografia 1 v en Sistema de planta-
cidgm en fejas de 30 m.,

=4
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2. Alternativamente s obtove crecicientos sceptables e
Baelo Gleveol, Figsiogretias 2 en Histems de plantascidn
& EDomo o3 Buelo Glevenl . Fisiogratia 1 a Campo abierlo
v Guwlio Cambisol, FislograTia L, sn Sistesss de planta-

)

cide en fedeas de 20 @ oy & Campo abderto.

e El desarroello ge Bolains blanos en sueslod acorisol fue

ieEdda tivo =

— it e 8

grEd LOGROFIA

L. COTERU-DEFF L9790 Marual de Identificscidn de Especies
Forestales. Provecto de Ceapasoitacidn, Extensidn v

Sgiraeiea de Uoesyali.s Pocallpa-Perid. 210p.

Ze IMFOR-JI0S 1984 InTorme Primers BEtapa del Proyvecto de
Fetudio Conjunto sobre Investigascoidn v Experimenta-—
cidm en Fegeneracidn de Bosgues en s donma Amazdnica
e ba Fepiblics del PFerd. Instituto Mecional Fores-
tad oy Fauna-Jdapern Internaticeoel Qooperstion Agenoy.
Uoayali-Ferd. 17% p.

S IMIAA-JI0S 1990 Monografiss. Provecto de Estudio Con
Juntho sobrve Investigacidn v Experimentacidn en Rege-
roprac idn de Bosoues en la Jon Amerdriicos de e Fepde
Blicae del Perd. Instituto Nacional de Investigaoidan
Sorearia v fAgroindustrisl-Japsn Internationsl Coope—
ration Agency. Limes-Ferd. 2640 0.

= ASFL 0 Mamisl Bilvicuwltuwral. FProvecto de

i Condurnto ... del Ferd, Instituto Macional de

i

naticnal Coopsratic Agency. Lime-Perd., %% p.
e e LR e tave FReundidn . Frovecto de Estudio
Comjunta ... ¢del Perd. Instituto Mecional de Inves-
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tionael Cooperation Agency. Woavali-Perd. 53 p.
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V. TRUCIDE, F. 1984 Dslendarico fenoldoico pars D Especies
el Hosgue Macional dlexander von Huamboldbt. Doowmen-
b dde Trabado NE OB, Frovecbo de Capacitsoide vy
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Fucsllps-Perd. 12 po ]
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