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El Instituto Nacional de Innovacion Agraria (INIA), Organismo Técnico Especializado del Estado
Peruano adscrito al Ministerio de Desarrollo Agrarioy Riego (MIDAGRI) y ente rector del Sistema
Nacional de Innovacién Agraria (SNIA), tiene como principal competencia la investigacion,
transferencia de tecnologia, asistencia técnica, conservacion y puesta en valor de recursos
genéticos, la extensidn agropecuaria y produccion de semillas, plantones y reproductores de
alto valor genético; asi como la zonificacidn de cultivos y crianzas, en todo el territorio nacional.

La Direccién de Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico (DIDET) es el érgano de linea a cargo
de conducir la ejecucion de actividades y proyectos para la generacion del conocimiento,
investigaciony desarrollo tecnoldgico en rubros de actividad agraria, en productos relevantes
y de temas emergentes. Por tanto, dirige y supervisa las actividades de produccién de
semillas, plantones y reproductores de alto valor genético, de acuerdo con las necesidades
y demandas de los productores agrarios, y en los terrenos y locales de las Estaciones
Experimentales Agrarias, con quienes coordina el proceso de produccién e instalacion de
los campos de multiplicacion de semillas y plantones; asi como de los reproductores de alta
calidad genética, en atencion a las necesidades del ambito geografico de su competencia.

En el marco del cumplimiento de sus funciones, esta Direccion viene ejecutando el proyecto
Mejoramiento de los servicios de investigacion y transferencia de tecnologia en ganaderia
altoandina en 33 distritos de los departamentos de Apurimac, Arequipa, Ayacucho, Cusco,
Huancavelica, Junin, Moquegua, Pasco, Puno y Tacna (PROGAN, CUI n.° 2491159); el cual
articula infraestructura, equipamiento, investigacion aplicada y transferencia tecnoldgica
para mejorar los servicios e impulsar la competitividad de la ganaderia altoandina.

En el contexto de dicho proyecto, se contemplan estudios en camélidos domésticos
—alpacas y llamas—, centrados en las lineas de biotecnologia reproductiva y
mejoramiento genético, sanidad, alimentaciéon y manejo. Como resultado de los
estudios en la linea de sanidad, se presenta el folleto denominado Sarcocistiosis en
alpacas y llamas: manejo para su control y prevencion; que el INIA pone a disposicion
de productores, estudiantes, profesionales y publico en general interesados en conocer
sobre esta enfermedad parasitaria y las recomendaciones para su mitigacion.

Jorge Juan Ganoza Roncal, M. Sc.
Presidente Ejecutivo
Instituto Nacional de Innovacion Agraria
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La crianza de camélidos sudamericanos es de gran importancia para las zonas
altoandinas del Perd. En 2025, la poblacion de alpacas alcanzé 4 577 840 cabezas,
concentradas en Puno (43,4 %), Cusco (14,6 %) y Arequipa (10,7 %). Asimismo, se
registré 1 049 164 llamas, cuya mayor densidad poblacional se concentré en Puno
(31,7 %), Cusco (13,1 %) y Huancavelica (12,4 %) (Ministerio de Desarrollo Agrario
y Riego [MIDAGRI], 2026).

En esta actividad, el principal producto obtenido es la fibra, seguido de la carne;
aunque esta tiene menor popularidad que otras carnes de origen pecuario. Salva
et al. (2009) mencionan que la carne de alpaca contiene baja cantidad de grasa
intramuscular y presenta bajo contenido de colesterol (51 mg/100 g de carne);
asimismo, Mateo et al. (2010) indican que el valor proteico de la carne promedio
es de 22,69 %. Por tanto, constituye un recurso fundamental para el sostenimiento
y mejora de las condiciones de vida de las familias que se dedican a esta crianza.

Sin embargo, la cadena de valor de la carne de camélidos presenta limitaciones y
debilidades en el aspecto sanitario. La persistente presencia de la sarcocistiosis,
una enfermedad parasitaria endémica y de alta prevalencia, que aun afecta a toda
la poblacion de camélidos, e impacta en su comercializacién y aceptabilidad por los
consumidores. Esto se debe principalmente a la presencia de macroquistes en el
tejido muscular —caracteristica principal de la enfermedad—, lo cual genera una
mala presentacion visual y le quita valor a la carne. Esta condicidn afecta gravemente
la comercializacidn y la aceptabilidad de la carne por parte de los consumidores; e
incluso, causa decomisos que pueden llegar a ser de hasta el 9% (Raul, 2012; Florin-
Christensen et al., 2025).

En tal contexto, en cumplimiento de las actividades del proyecto Mejoramiento de
los servicios de investigacidn y transferencia de tecnologia en ganaderia altoandina
en 33 distritos de los departamentos de Apurimac, Arequipa, Ayacucho, Cusco,
Huancavelica, Junin, Moquegua, Pasco, Puno y Tacna (CUI n.° 2491159) se pone a
disposicion este folleto, con el fin de contribuir en los esfuerzos de mitigacion de la
presencia de esta enfermedad en los rebafios de camélidos altoandinos del Peru.
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cQuéeslia
- sarcocistiosis?

La sarcocistiosis es una enfermedad parasitaria causada por un protozoo del
género Sarcocystis, principalmente por la especie Sarcocystis aucheniae.

Esta enfermedad se caracteriza por formar macroquistes visibles en la carne de
alpacas y llamas, similares a granos de arroz, que pueden medir entre 0,5-2,0
cm de longitud (Decker, 2016; Wieser et al., 2024).

La presencia de macroquistes en la carne tiene implicancias econdmicas
importantes, ya que ocasiona decomisos masivos por la contaminacion
parasitaria, afectando la comercializacion de la carne y generando pérdidas
significativas para los productores.

Figura 1. Revision de presencia de macroquistes en canales de alpaca
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Figura 2. Presencia de macroquistes en canales de alpaca con sarcocistiosis

Sarcocistiosis en alpacas y llamas: manejo para su control y prevencion
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cComo se
- transmitela
sarcocistiosis?

Para que la sarcocistiosis exista, se requiere de dos hospedadores obligatorios: la
alpaca o llama como hospedero intermediario y el perro como hospedero definitivo.
Esto significa que una parte del ciclo de vida del parasito Sarcocystis aucheniae se
desarrolla en la alpaca o llama, y la otra en el perro (Wieser et al., 2024; Florin-
Christensen et al., 2025).

En las alpacas o llamas, el parasito lleva a cabo una fase de reproduccion asexual,
formando quistes en las fibras musculares. La carne infectada con quistes es
consumida cruda por animales carnivoros —como los perros—, y estos se convierten
en los hospederos definitivos (Florin-Christensen et al., 2025).

Figura 3. Transmision de sarcocistiosis desde el perro como hospedero definitivo hacia las
alpacas y llamas como hospederos intermediarios (adaptado de Decker, 2016)

Una vez en el perro, el parasito lleva a cabo su fase de reproduccién sexual,
produciendo miles de ooquistes y esporoquistes en el intestino, los cuales saldran
al medio ambiente junto con las heces, contaminando los pastos y hasta el agua
(Decker, 2016; Wieser et al., 2024; Florin-Christensen et al., 2025). Luego, otras
alpacas y llamas ingerirdn los pastos contaminados y también se enfermaran,
iniciando nuevamente el ciclo del parasito.

Sarcocistiosis en alpacas y llamas: manejo para su control y prevencion
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cComose
- manifiesta?

En el perro, la infeccion por el
consumo de carne cruda con quistes
de Sarcocystis aucheniae suele
pasar de manera asintomatica.
Sin embargo, en ocasiones puede
causar fiebre, falta de apetito,
anemia, diarrea sanguinolenta,
debilidad, postracion o incluso
la muerte (Decker, 2016; Florin-
Christensen et al., 2025).

En alpacas y llamas, al igual que en el perro, la sarcocistiosis puede pasar
desapercibida y sin mostrar signos evidentes de la enfermedad. Esto da lugar a una
forma crénica, generando quistes que se podrdn ver en la carne luego del faenado,
principalmente en el cuello y los musculos de las costillas (Decker, 2016).

La fase aguda de esta enfermedad es poco comun y se desencadena en el corto
tiempo después de que el animal se alimenta con pastos contaminados con
esporoquistes (Decker, 2016). En estos casos, los camélidos afectados presentan un
cuadro clinico caracterizado por debilidad generalizada, fiebre, limitaciones en el
movimiento e incluso la muerte en casos severos (Raul, 2013).

Sarcocistiosis en alpacas y llamas: manejo para su control y prevencion
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¢Como puedo

- saber simis
animales estan
enfermos?

Para determinar el estado de infeccidn en perros, se puede realizar un examen
coproparasitolégico en laboratorio, mediante el método de concentracién por
flotacion con solucion azucarada, para los ooquistes y/o los esporoquistes del
parasito Sarcocystis aucheniae (Decker, 2016).

El diagndstico de sarcocistiosis en alpacas y llamas vivas presenta un alto grado
de dificultad (Carhuapoma—Delacruz et al., 2024; Decker, 2016), debido a que la
enfermedad suele presentar signos clinicos inespecificos que pueden confundirse
con otros procesos patolégicos (Decker, 2016); por lo que generalmente se detecta
luego del faenado (Florin-Christensen et al., 2025; Wieser et al., 2024).

El diagndstico de la sarcocistiosis en animales vivos mediante el uso de pruebas
PCR y ELISA aun presenta desafios técnicos en la estandarizacién y especificidad
de los antigenos utilizados. En la actualidad las investigaciones se enfocan en la
transcriptomica paraidentificar proteinas recombinantes que permitan diagndsticos
mas frecuentes y econdémicos (Wieser et al., 2024).

Sarcocistiosis en alpacas y llamas: manejo para su control y prevencion
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cY el ¢Como se puede
- tratamiento? - prevenirla
sarcocistiosis?

No existe un tratamiento
estandarizado para perros con
sarcocistiosis; sin embargo, se
han explorado diversas opciones . Actualmente, la Unica forma de evitar la alta presencia de sarcocistiosis en los
farmacoldgicas con resultados P (N OMPLEYB .~ [ELOPAR rebafios de alpacas y llamas es interrumpiendo el ciclo bioldgico del parasito
positivos. El empleo de toltrazuril , (Decker, 2016; Florin-Christensen et al., 2025).

y la mezcla de sulfadoxina con
pirimetamina han demostrado
eficacia en el control de |Ia

e Evitar alimentar a los perros pastores con carne y visceras crudas (Decker,
2016).

eliminacién  de  esporoquistes

(Barrientos et al., 2012). Asimismo,

se ha utilizado la clindamicina, -

aunque su aplicacion prolongada e | [

puedeverselimitadaporlaaparicidon | D ——————

TERNCNE]

de efectos  gastrointestinales
adversos (Ramos et al., 2023).
Finalmente, tanto el uso de
ionéforos (antibidticos) como la
salinomicina (Antoszczak et al.,
2019) y de antiprotozoarios como
el ponazuril (Lindsay et al., 2000),
representan alternativas viables
para inhibir significativamente el
desarrolloy replicacion del parasito.

Para alpacas y lIlamas, como
hospederos intermediarios de
la sarcocistiosis, no existe un
tratamiento especifico. Por ello, la
principal estrategia para el control
de la enfermedad es la prevencion
(Decker, 2016).
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de prevencion

Evitar que los perros ingresen a los corrales y canchas de pastoreo (Raul, 2013).

Limitar el nimero de perros en contacto con el rebafio y desparasitarlos

L]
periddicamente segln el calendario de manejo sanitario.

LS

o]
4,\f

o B

No abandonar en el campo a los animales muertos por diferentes motivos
sino enterrarlos profundamente, ya que pueden ser consumidos por perros y
zorros, y diseminar la enfermedad (Decker, 2016).

Prohibir el faenado de alpacas y llamas dentro de las casas (Raul, 2013; Decker,

2016).

Sarcocistiosis en alpacas y llamas: manejo para su control y prevencion
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e Mejorar las condiciones higiénicas y sanitarias de los camales urbanos, evitando
el ingreso de perros.

e Como medida de mitigacién, la carne afectada por sarcocistiosis puede ser
transformada en charqui o sometida a alta coccion, con temperaturas mayores
a 80 °C (Raul, 2013; Decker, 2016).

e Controlar la poblacién de perros vagabundos.

e Por el momento, aln no existen vacunas para mejorar la inmunidad de los
rebafos; sin embargo, su desarrollo futuro serd una estrategia clave para
el control de la enfermedad. Ademas, actualmente se vienen estudiando
alternativas moleculares para el diagndstico temprano en animales vivos
y la identificacidon de genes asociados a la resistencia a sarcosistiosis para la
seleccion de mejores reproductores.
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