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Innovacion agraria y la promocion de abejas silvestres en los agroecosistemas en el Peru

PRESENTACION

La investigacién en el sector agrario abarca diversas areas como la generacién de nuevas
variedades, practicas y técnicas para un mejor manejo del suelo, nutricidn de las plantas y
aspectos fitosanitarios, ademas de las diversas labores culturales, de manejo de cultivos,
cosecha y postcosecha. La innovacién agraria en el Peru es parte importante del proceso de
desarrollo agrario, involucra a diversos actores relacionados con la produccion, investigacion,
educacién, comercializacién, entre otras areas.

Es evidente la importancia de la polinizacion en la produccién agricola, y mucho mas evidente
elrol que cumplen las abejas, especialmente Apis mellifera L.y suimportancia en la agricultura.
Pero una visién integral del sistema agrario requiere de identificar la verdadera dimensién de
la diversidad biolégica en los agroecosistemas y su entorno.

Los cultivos como es sabido pueden ser anuales o temporales, introducidos o nativos, y
sus requerimientos de polinizacidon son diferentes en funcidn a su estructura genética. Se
tiene ademas a la gran diversidad de plantas que es parte del paisaje del agroecosistema,
arboles, arbustos, plantas sin aparente uso agricola, pero que se integran al ser albergue de
controladores bioldgicos o fuentes de alimento de una serie de insectos que no son plagas
agricolas.

Es en este paisaje diverso y complejo que los insectos, especialmente las abejas silvestres y
aquellas que provienen de la apicultura, que se cumple uno de los roles fundamentales en
el manejo de los ecosistemas. Los abejas y otros insectos polinizadores sin participes de la
dinamica bioldgica que trasciende a la produccién agricola, y que linda con la conservacién de
los ecosistemas donde la actividad agricola es en muchos casos un eje de desarrollo econdmico.

Este documento muestra de manera breve las necesidades para la investigacién en materia
de promocién de los polinizadores silvestres, su integracién en los planes de investigacion
dentro de los procesos de innovacidn agraria que propugna el Sistema Nacional de Innovacion
Agraria.

Jorge Juan Ganoza Roncal, M. Sc.
Jefe del INIA
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1. Introduccién

Una de las actividades de mayor valor ecosistémico es la polinizacién que se estima
globalmente en 226 billones de délares (Gallai et al., 2008), muchos cultivos dependen
de la intervencién de organismos polinizadores y consecuentemente de ello la
alimentacién de la poblacidn. La importancia de la polinizacion como un servicio para
la agricultura ha sido analizado y discutido en diversos foros internacionales y no queda
duda de la relevancia de los polinizadores, de la polinizacién como servicio ecosistémico
y su importancia para una agricultura sostenible.

Los polinizadores son considerados como organismos fundamentales para el desarrollo
de la vida humana, estratégicos para la conservaciéon de la diversidad bioldgica y el
mantenimiento de las relaciones ecoldgicas, e importantes para la seguridad alimentaria
(Gemmill- Herren, 2016). En el particular caso de los insectos polinizadores, su rol se ha
visto afectado y posiblemente una disminucidn de su aporte en el servicio ecositémico
debido a los efectos del cambio climatico, el uso intensivo de plaguicidas, practicas
agricolas poco amigables con la naturaleza, la deforestacion, el incremento de zonas
urbanas, entre otros acciones del hombre.

La innovacidn agraria requiere incluir el tema de la polinizacién y el accionar de los
polinizadores, se necesita una mirada integral del ecosistema rural y de su relacién con
el paisaje y el ambiente en un sentido mas amplio. Nuevos disefios del paisaje agrorural,
conocer los detalles de las interacciones ecosistémicas, la relacidn insecto - planta, los
aportes de la valoracién econdmica de los polinizadores, especialmente de las especies
silvestres, analizar la introduccién de nuevos cultivos, determinar los posibles efectos del
cambio climatico como la reduccion del caudal hidrico en la costa, son probablemente
algunas de las acciones que se requerirdn en los proximos afios.
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Polinizacion y las abejas
silvestres

éQué es la polinizaciéon?

Las flores presentan estambres (generador de
polen) y pistilos (receptor del polen), cuando
se transfiere el polen de una flor a otra de la
misma especie nos encontramos frente a un
fendmeno natural denominado polinizacién.
Gracias a este proceso se generan los frutos
que son fundamentales para el desarrollo
agricola y las semillas que permiten que una
planta pueda dispersarse en el ecosistema.

Existen diversas formas de polinizacion,
el viento es un medio importante que es
complementado y de manera muy especial
en algunos casos por diferentes especies de
animales, siendo relevantes los insectos, aves
y murciélagos. Entre los insectos polinizadores
puede encontrarse una amplia variedad,
sin embargo, los que mas resaltan son las
abejas, los abejorros y avispas, ademas de las
mariposas, polillas y algunas moscas.

La polinizacién por insectos, especialmente
las abejas, ayuda a mejorar los niveles de
produccién de muchos cultivos, aumenta el
rendimiento y en mucho casos la calidad de los
productos (Gemill-Herren, 2016; Sihag, 2018).
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La polinizacién por las abejas

Las abejas pertenecen al orden de los Hymenoptera uno de los grupos de insectos mas
importantes, ya que cuenta con especies que se comportan como controladores biolégicos
de plagas y también como polinizadores. Las abejas son parte de la Superfamilia Apoidea
y cuenta con varias familias, entre ellas a la Familia Apidae. Existen diferentes tipos de
abejas cada una de ellas con un comportamiento muy particular. La abeja mas conocida
es la abeja europea Apis mellifera introducida a América muy probablemente en el siglo
XVI (De Jaime Loren, 2003).



Innovacion agraria y la promocion de abejas silvestres en los agroecosistemas en el Peru

Las abejas son importantes bioindicadores de una agricultura sustentable (Kevan, 1999),
por otro lado, el tamafio de sus poblaciones deben estar en relacidn a las caracteristicas
del paisaje y de los cultivos que polinizan (Artz, Hsu y Naukt, 2011; Aizen et al., 2014;
Pisanty y Mandelik, 2015). Existen plantas que dependen de insectos polinizadores
como el zapallo, calabazas, palto, cacao, entre otros (Carabali et al., 2017; FAO, 2017;
MINAM, 2020). Esta relacion insecto - planta es fundamental considerarla en los planes
de manejo de los paisajes donde los agroecosistemas son parte importante. Estas
relaciones pueden verse afectadas por factores considerados como criticos, es el caso de
la contaminacidn de abejas por plaguicidas, sean estas abejas producto de una crianza
o silvestres (Brittain et al., 2010; Park et al. 2015), el manejo del cultivo (Johansen et al.,
2019), entre otros.

Abeja europea Apis mellifera

Las abejas silvestres y la polinizacion

Se estima que existen aproximadamente 6,000 especies de abejas en el Neotrdpico
(Nates- Parra, 2005), muchas de ellas en el Perd donde ya se cuenta con algunas bases
de datos iniciales (Lizarraga, Garcia y Burgos, 2008; FAO, 2017). En afios recientes los
insectos polinizadores en especial las abejas han cobrado importancia en sistemas
silvestres, agroforestales, organicos o sistemas no convencionales; un ejemplo es el
caso de las descripciones del manejo de las “abejas sin aguijon” Melipona eburnea en
la Amazonia peruana, importantes en algunas localidades gracias a un manejo cada vez

y N
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mas tecnificado (Delgado, Mejia y Rasmussen, 2020). Las “abejas de tierra” Geotrigona
fumipennis también han sido descritas con cierto detalle en Tumbes (Elizalde y Castillo-
Carrillo, 2010).

Abeja Halictidae.

10



y N

Innovacion agraria y la promocion de abejas silvestres en los agroecosistemas en el Peru

3. Elrol de las abejas silvestres en la innovacion agraria

La investigacidn en el sector agrario abarca diversas areas, la generacién de nuevas
variedades, practicas y técnicas para un mejor manejo del suelo, nutricion de las
plantas y aspectos fitosanitarios, ademas de las diversas labores culturales, de cosecha
y postcosecha. La innovacién agraria en el Perl es parte importante del proceso
de desarrollo agrario, que involucra diversos actores relacionados a la produccion,
investigacion, educacién, comercializacién, entre otras areas.

Es evidente laimportancia de la polinizacion en la produccién agricola, en especial la abeja
comun Apis mellifera L. sin embargo, una visidn integral del sistema agrario requiere de
identificar la verdadera dimensién de la diversidad bioldgica en los agroecosistemas y su
entorno. En el Peru se ha reportado diversas especies de polinizadores especialmente
insectos (Lizarraga, Garcia y Burgos, 2008) entre ellas diversas especies de Apoidea, y
periddicamente se continlan registrando especies silvestres de valor para la polinizacién

(Tabla 1).

Tabla 1.

Ejemplo de especies de abejas silvestres en el Peru.

Orden y Familia Especie Region Fuente
Hym: Apidae Melipona eburnea Loreto Delgado y Vela (2012)
Hym: Apidae Melipona mimetica Tumbes ?;;&L;Ssen y Castillo
Hym.: Apidae Nannotrigona cf mellaria  Piura Moreno (2010)
Hym: Apidae Trigona angustula San Martin ?;Scr)’r;)t;ssen y Castillo
. . . . Rasmussen y Castillo

Hym: Apidae Trigona wryrauchi Madre de Dios (2003)
Hym.: Halictidae Euglossa heterosticta San Martin Sanchez (2015)

1
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Considerando que los cultivos pueden ser anuales o perennes, introducidos o nativos,
con diferentes estructuras florales debido a su composicion genética y procesos
evolutivos, los requerimientos de polinizacion son diferentes. Por otro lado, existe una
gran diversidad de plantas que son parte del paisaje de los diversos agroecosistemas,que
incluye a los drboles, arbustos, y otras plantas sin uso agricola, pero que se integran en un
sistema que permite albergar insectos que se comportan como controladores bioldgicos
o son fuentes de alimento de una serie de insectos que no son plagas agricolas, entre
ellos polinizadores.

Ejemplos de interés realizados sobre abejas silvestres y otros insectos polinizadores
se centran en trabajos sobre meliponicultura y apicultura (Rasmussen y Castillo, 2003)
y su énfasis en algunos cultivos como camu camu (Delgado y Vela, 2012), chirimoya
(Morales, Bautista y Vegara, 2020), o en café donde los Apidae seguido de los Halictidae
resaltan durante el periodo de floracién (Aliaga, 2019). Importantes son los estudios
de la presencia de abejas silvestres en diferentes ecosistemas, p. ejem. con las abejas
silvestres de los bosques secos de la costa norte (Moreno, 2010), los bosques de Polylepis
en la zona altoandina de Arequipa (Calizaya, Aguilar y Lopez, 2021) o ambientes urbanos
donde es frecuente especies de sirfidos como Allograpta sp. en Cusco (Aucca, Aparicio
y Yabar-Landa, 2021) o coledpteros como Europs sp. (Monotomidae) en Lima (Morales,
Bautista y Vergara, 2020).

Los estudios de abejas silvestres se han orientado principalmente a temas de diversidad
(Lizarraga, Garcia y Burgos, 2008), sin embargo, en afios recientes existe un interés
particular por la importancia en el servicio ecosistémico de polinizacion y por la crianza
de abejas sin aguijon (Rasmussen y Castillo, 2003).

o El Gobierno peruano ha suscrito en 2018 la iniciativa internacional para la
conservacioén y la utilizacién sostenible de los polinizadores.

o En el afio 2019 se conformé en el MINAM la Mesa Técnica ad hoc de polinizadores,
donde el INIA participa activamente.

o EI INIA a través del PNIA financié algunos proyectos sobre apicultura con abejas sin

aguijén (Hym.: Meliponidae).

En el ambito mundial diversos autores han evidenciado el rol e importancia de los
colectores de miel en Perd, Brasil, Cuba, Nepal y Australia; actividad que tiene una
tendencia decreciente en los lugares donde se incrementa la apicultura (Perichon, 2019).
En Colombia y México se ha evaluado la importancia de las abejas meliferas incluyendo
a las abejas sin aguijon, principalmente abejas meliponas (Puerta et al. 1992; Claro y
Medina, 2019, 2020). También se ha estudiado el ginandromorfismo de Eulaema meriana

12
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y las abejas silvestres en los bosques de neblina en Ecuador (Pasmarifio-Palomino y de
Olivera, 2021; Hayes, 2015) y su impacto en ambientes naturales (Agliero et al., 2018).

Tabla 2.
Dependencia de la polinizacion de los principales cultivos en los que el INIA realiza
investigaciones de generacion de variedades y desarrollo de Buenas Prdcticas Agricolas.

pendencia
Programas Cultivos
Esencial Alta Moderada Leve No impo
Arroz Arroz X
Café X
Cultivos ST s
agroindustrialesy  Algodén X
agroexportacion Cafia de azticar X
Palma aceitera X
Quinua
Kiwicha
Granos andinosy  Cafiihua X
leguminosas Tarwi
Haba
Frijol X
Palta X
Frutales Mandarina X
Mango X
Tomate X
Hortalizas Zapallo X
Pepino X
Maiz X
Maiz y trigo
Trigo X
Raices y tuberosas Papa X
. Rye grass X
Pastos y forrajes
Avena forrajera X

Fuente: Adaptado de Klein (2006) y Bayer (2018) / Comunicacion Personal de R. Estrada (INIA).

Es en este paisaje diversoy complejo que las abejas silvestres cumplen unrol fundamental,
ser participes de una dinamica bioldgica que trasciende a la produccion agricola, y que
linda con la conservacion de los ecosistemas donde la actividad agricola es en muchos
casos un eje de desarrollo econémico.

13

™



1=

~." Instituto Nacional de Innovacion Agraria

4. Investigaciones sobre polinizadores silvestres para la
innovacion de la agricultura

En el paisaje diverso y complejo, donde desarollan los cultivos y las plantas no cultivadas
las abejas silvestres cumplen un rol fundamental, participan de la dindmica biolégica y
la produccidn agricola. La sinergia generada por los polinizadores silvestres aporta a la
conservacion de los ecosistemas donde la actividad agricola es en muchos casos el eje
clave para el desarrollo econémico.

Los temas de interés relacionados a la promocién de abejas silvestres en desarrollo de
agroecosistemas sostenibles como estrategia para la innovacién agraria son:

o Sistemas agroforestales y su relacion con las poblaciones de insectos polinizadores
silvestres.

o Corredores bioldgicos para la promocién de abejas silvestres en la produccion de
cultivos de agroexportacion.

° Cercos vivos con plantas que promuevan la presencia de abejas silvestres y otros
insectos polinizadores.

o Sinergia de abejas silvestres y Apis mellifera en cultivos de la agricultura familiar.
o Impacto en la polinizacién de las casas para abejas silvestres.

o Efecto de plaguicidas organofosforados, carbamatos y neonicotinoides sobre
poblaciones de abejas silvestres.

o Impacto de los polinizadores en agroecosistemas urbanos y periurbanos.

14
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