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PRESENTACTON

La investigacién en propagacién de los frutales nativos es una actividad de suma importancia para
el desarrollo de plantaciones. El Programa de Investigacion en Cultivos Tropicales estd
consciente de ello y por lo tanto la investigacion en propagacién es una de sus actividades
prlorltarlas Anteriormente, se ha publicado los resultados de la investigacién en la
germinacién de semillas de 28 frutales nativos de la Amazonia (Informe Técnico Nel3). El
presente informe es el complemento requerido para que 1a propagacion de las nuevas selecclones
de camu-camu puedan ser propagadas por injerto, sin temer la variabilidad que se tiene en la
propagacién por semilla. Adicionalmente, el fruticultor tendra plantas que iniciaran su
produccién mucho antes que las plantas francas sin injertar.

Esperamos que este informe sirva para que los agricultores y los viveristas inicien sus
actividades y puedan contribuir a suministrar plantas injertadas a los agricultores de la selva.

Lima, octubre de 1991.

HUGO VILLACHICA LEOK
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RESUMEN

En la Estacidén Experimental de Pucallpa se realizaron dos
experimentos para injertar camu-camu (Myrciaria dubia HBK).
El objetivo principal fué determinar los métodos de injerto
mas adecuado para esta especie.

Ensayo I. Realizado entre enero y abril de 1989.
Los tratamientos estudiados fueron:

Astilla en ramas maduras de 10 mm de grosor.
Astilla en ramas del afio de 6 mm de grosor.
Parche en ramas maduras de 10 mm de grosor.
Yema en "T" en ramas maduras del afio de 6 mm.
Inglés en ramas maduras de 7 mm.

Hendidura en ramas de 10 mm.

Corona en ramas de 10 mm.

El injerto se realizd en plantas de 5 afios. Se encontrd
que los injertos de astilla, hendidura e inglés, tienen
mayores posibilidades de uso en la propagacidén de Camu-camu
con 65, 29 v 24.5 % de prendimiento, respectivamente.

Ensayo II. Realizado entre enero y abril de 1990.
Los injertos estudiados fueron:

Astilla sobre patrones de 1 aho.
Astilla sobre patrones de 2 afios.
Inglés simple sobre patrones de 2 anos.
Hendidura sobre patrones de 2 afios.

El disefio experimental utilizado fué- completamente

randomizado con 3 repeticiones. Se encontrd que el injertc
de astilla logrd prendimientos de 83.3 3% para plantas 1
afio v 78.6 % en plantas de dos anos, superd al inj
hendidura (53 % de prendimiento en plantas de dos ano
ambas superan significativamente al injerto inglés que

[=)

alcanzd 16.6 $ de prendimiento.



INTRODUCCION

El Camu-camu es una especie frutal nativa de la Amazonia
Peruana con alto potencial para la industria. El fruto de
esta Myrtacea es fuente excepcional de acido ascérbico con
2,780 mg en 100 gr de pulpa, de buen sabor para la
preparacidén de néctares (Calzada, 1985). Actualmente y en
funcién de 1los haéabitos de consumo, es posible su
introduccidén en los mercados de paises desarrollados como
EE.UU., Japbén, - Alemania, donde prefieren productos
alimenticios puros, naturales y altamente nutritivos. La
industrializacidén del Camu-camu requiere abundante cantidad
de materia prima en forma permanente, pero no existen areas
cultivadas para ese fin. Segin estimados realizados en el
Peru (Iguitos - Pucallpa), esta especie frutal ocupa solo
50 ha en tierra firme. Estas plantaciones cultivadas
fueron establecidas en base a plantas francas originadas de
semillas lo que produce plantaciones con caracteristicas
muy variadas.

La tecnologia para el cultivo de Camu-camu puede mejorarse,
conduciendo adecuadamente las plantas en las etapas de
almacigo, injertera y plantacidédn definitiva; una de 1las
etapas mas importantes viene a ser la de injertera, donde
se cuidan a los patrones para luego injertarlos con las
variedades selectas v antes de 1levarlos al campo
definitivo, se seleccionan las mejores plantas injertadas.

El wutilizar plantas injertadas ©para establecer 1las
plantaciones permitira uniformizar v elevar los
rendimientos por planta, aprovechar 1los beneficios de
algunos patrones resistentes a enfermedades y plagas vy
preservar variedades mejoradas. Al respecto, Grunberg
(1968) menciona gue esta forma de propagacidn vegetativa
por injerto ha logrado resultados muy importantes en otros
cultivos frutales como manzanas, peras, ciruelas v
citricos. La injertacidn es importante porque permite
acortar el periodo entre la siembra en el campo definitivo
y el inicio de la fructificacidn. Por estas razones, se
planed el presente estudio con el objeto de determinar el
método de injerto mas adecuado para el Camu-camu.



2.

REVISION DE LITERATURA

A

Generalidades

E1 Camu-camu es un arbusto perteneciente a la familia
Myrtacea. Se le encuentra localizado en la orilla
inundable, ya sea de los rios, quebradas y cochas de
aguas negras, pero se adapta también en tierra fixrme.
Inicialmente el Camu-camu fué clasificado como
Myrciaria paraensis Berg, pero al hacer una reunidn de
la nomenclatura, se cambi® en clasificacidén a
Myrciaria dubia (Mc Vaugh, 1963).

Hasta donde ha sido posible investigar el Camu-camu es
originario, exclusivamente de la Amazonia Peruana.
Segin Calzada (1980), se le encuentra en forma nativa
en los rios, Nanay, Itaya, Tshuayo, Lago Morona, Gena-
ro Herrera, mientras que Mendoza et al, (1989) en ex-
pediciones de recoleccidn de germoplasma de Camu-camu,

determinaron que 1las poblaciones mas densas estéan
ubicadas en las quebradas de Supay y en el rio Nanay,
afluentes de los rios Ucayali y Amazonas, respectiva-
mente. También se le encuentran en 1los rios Napo,
Apayacu, Oroza, Itaya, Maniti, Ampiyacu. (Mendoza
et al, 1989).

Aspectos tedricos sobre el injerto

Requejo (1964), Norman (1982), Hartman et al (1982),

consideran que el uso del injerto es importante en
cualquier especie frutal, ya gue los &arboles obtenidos
por semilla son muy lentos para entrar en producciodn
comportandose algunas veces como plantas estériles o
produciendo frutos de baja calidad; mientras que el
injerto permite conservar ias caracteristicas
varietales de las plantas y los frutos seleccionados.

Estos autores definen al injerto como 1la porcidn
pequefia, separada del tallo gque contiene una o varias
vemas durmientes, las cuales al unirse con el patroén
forman la porcién superior de la nueva planta. Para
su mayor entendimientc dividen a los injertos de
acuerdo a la porcidén vegetativa a emplearse, es decir
injerto de pla e 1njerto de yema. Los 1n3ertos de pua
emplean una porcidn del tallo que contiene més de una
yema 'y se clasifican en injerto de hendidura, inglés
simple, inglés doble lengueta, corona y pua lateral.

En contraste con el injerto de pua los injertos de
yema se caracterizan porgue utilizan so0lo una yema Yy
una peqguefia seccidén de- la corteza, con o sin madera.
Este injerto estd supeditado a que se desprenda O no
la corteza de la madera del patron.

Los métodos de injerto'de yema que se puede realizar,
cuando la corteza del patrén se desprende con facili-
dad son injerto en "T" (injerto de escudete) injerto
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en "T" invertida e injerto de parche. Cuando la cor- .
teza no se puede desprender de la madera queda, como
4ltima alternativa de injertar, el método de astilla.

Para que la operacidén del injerto tenga éxito, se
requiere que:

a. El patrén y la pla sean compatibles, pudiendo ser
de la misma especie, género o familia.

' b. La regién cambial del injerto ubicada entre la

madera y la corteza debe quedar en contacto con
la del patrodn.

Ca La injertacidén debe hacerse en una época en gue
el patrén y el injerto estén en el estado
fisioldgico adecuado.

METODOS DE INJERTO PARA PROPAGAR ARBOLES FRUTALES

Requejo (1964) y Hartmann et al (1982), caracterizan
a los injertos de pta (inglés simple, inglés doble
lenglieta, hendidura, corona, pia lateral) y yema
(injerto en "T". "T" invertida, parche, astilla de la
manera siguiente:

El injerto de puGa, inglés simple, el prendimiento se
debe a que queda en contacto una considerable
superficie del cambium, cicatrizandose ademas muy

pronto las heridas. Este método es muy uUtil, ya que
puede injertarse cuando los patrones tienen todavia un
diadmetro relativamente pequefio de 0.5 a 1.5 cm. El

patrén vy la pGa deben tener aproximadamente el mismo
grosor, debiendo tener ésta dos o mas yemas.

En cuanto al injerto inglés doble lengueta, se carac-
teriza porque generalmente se hace sobre tallos que
han logrado el grosor de un lapiz (7 mm de diémetro),
formando una unién fuerte, ya que la hendidura se hace
tanto en el patrdédn como en el pua, después de haber
realizado los respectivos cortes sesgados, la hendi-
dura se hace hacia abajo en el patrdn y hacia arriba
en la puda formandose una lengiieta, en este método es
necesario que tanto la pla, como el patrén tengan un
grosor similar.

El injerto de hendidura, se caracteriza porgque
mayormente se realiza en tallos que han logrado el
grosor de 2.5 a 5.0 cm, también puede emplearse sobre
ramas delgadas.

Este tipo de injerto la pluma puede ser mas delgada
que el patrén. Sobre el patrén se practica una hen-
didura, en la que se inserta la pluma en cuya porcidn
basal se realiza previamente dos cortes a bisel.



El injerto de corona, se aplica generalmente en brotes
que han logrado un grosor de 2.5 cm O mas, aungue
existen injertadores que 1los efectlian sobre patrones
con diémetros menores, apenas un poco mayores que el
diametro de las plumas usadas. La técnica consiste en
injertar la pla a ambos lados del corte vertical, 1la
paa se inserta debajo de la corteza levantandola. Es
un método rapido que depende fundamentalmente de que
la corteza se desprenda de la madera con facilidad,
sin embargo tiene el inconveniente de que la herida
tarda més tiempo en cerrar. Algunos injertadores
levantan la corteza en un solo lado del corte vertical
para acelerar la operacidén del mismo, esta modifica-

cidn es conocida como "Corona Modificada®.

El injerto de yema en "T", o injertc de escudete, es
empleado generalmente en patrones que tienen de 0.5 a
2.5 cm de diadmetro, con corteza gue se separa facil-
mente de la madera. E1 injerto consiste en realizar
un corte vertical y otro horizontal en forma de "T" en
la corteza del patrén, se levanta la corteza con la
ayuda de la navaja para introducir la yema. PoOT otro
lado, la yema se separa de un solo corte para llevar
un trozo de madera. Se introduce la yema en el corte
Yy Se amarra.

Las técnicas para el injerto en "T" invertida, son las
%)

mismas va descritas para el injertc en "T" excepto
que la incisién horizontal se hace abajo en lugar de
arriba del corte vertical. El injerto de "T" inver-

tida se usa mas en citricos en lugares donde llueve
mucho, ya gue se presta para gue escurra el exceso de
agua. ' : '

£l injerto de parche, se usa generalmente sobre
patrones que han alcanzado un grosor de 1.5 & 2.5 em
las ramas yemeras no deben tener mas de 2.5 cm de
didmetro. E1 injerto consiste en sacar de la pluma
una porcidén de corteza en forma de rectangulo gue
contenga en el centro una yema, la gque se coloca sobre
el patrén en el cual se ha extraido una porcidn de
corteza de las mismas dimensiones. A diferencia de
los otros métodos se hace en la estacidn mas calurosa
gque permite gue tanto la corteza del patrén como de
las ramas yemeras se desprendan facilmente.

El injerto de astilla, es empleado generalmente en
época en que la corteza no se desprenda de 1la madera,
debido gue el crecimiento activo ha cesado prematura-

mente por falta de agua O alguna causa. En general,
se usa con material mas delgado de 0.5 a 2.5 cm de
diadmetro. E1l injerto consiste en realizar un corte

gue penetre en el patrdén una cuarta parte del grosor
del mismo y por arriba aproximadamente Z cm, se hace
un segundo corte hacia abajo y hasta que conecte con
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el primer corte. Los cortes para remover la yema se
hacen exactamente iguales a lo ejecutado en el patrdn.

ESTUDIOS SOBRE INJERTO EN CAMU-CAMU

Sobre el uso del injerto en la propagacidn vegetativa
del camu-camu todavia existen contradicciones.
Calzada (1980), considera que la propagacidn
vegetativa del camu-camu por el método de injerto es
dificil de realizar, mientras que en el Brasil Osche
et al (1965) manifiestan que en la especie Myrciaria
cauliflora, conocida como "Jacobita" cuyos frutos son
parecidos al camu-camu, se ha obtenido variedades
mejoradas utilizando el injerto.

En el Pera, Villacrez (1983), realizdé trabajos de
injertacién sobre plantas de camu-camu obteniendo 80
¢ de prendimiento para el injerto de pua de
aproximacién con lengueta. Estos resultados fueron
seguidos por el injerto de enchape de costado con 46.6
% de prendimiento. El Gltimo 1lugar lo obtuvo el
injerto inglés simple con O % de prendimiento.
Villacrez (1983) por otro lado también hace mencidn a
los trabajos de injertacidn realizados en San Roque,
Iquitos, en viveros y campo definitivo. En ambos
casos obtuvieron prendimientos de 10 $ a 25 % para
injertos de paa en inglés simple y doble lengieta
respectivamente.

MATERIALES Y METODOS
ENSAYO I
El experimento se condujo entre enero-abril de 1989 en

el huerto de 1la Estacién Experimental Agricola
Pucallpa - Km. 4.

" Para la ejecucidn de los injertos del presente estudio

se emplearon ramas de a&rbol de Camu-camu de 5 ahos de
edad. Las plumas yemeras utilizadas para el injerto
fueron obtenidas también de plantas adultas de Camu-
camu de 5 afios. Los injertos fueron efectuados por un
solo injertador en los meses de enero, marzo y abril
de 1989. Se utilizd una cuchilla de injertar para
efectuar los cortes correspondientes y cintas de
polietileno para el amarre. .



Los tratamientos estudiados fueron:

J i | 2 Astilla en ramas maduras de 10 mm de grosor.

T2 : Astilla en ramas del afio de 6 mm de grosor.

T3 - Parche en ramas maduras de 10 mm de grosor.

T4 : Yemas en "T" en ramas maduras de 7 mm de
grosor. :

Th - Hendidura en ramas maduras de 7 mm de
grosor.

T6 - Inglés simple en ramas maduras de 7 mm de
grosor.

T7 : Corona en ramas maduras de 10 mm de grosor.

No se empled un disefio estadistico. Se utilizaron 10
ramas por tratamiento. A los 90 dias despues de
haberse efectuado 1los injertos se —realizd 1la
evaluacién correspondiente, contando el numero de
yemas y puas que prendieron por tratamiento en cada
tipo de injerto.

ENSAYO II

El estudio se realizd entre los meses de enero y abril
de 1990, en los viveros del anexo del Km. 44 de 1la
Estacidén Experimental de Pucallpa.

Para la ejecucidn de los injertos del presente estudio
se emplearon plantas francas de Camu-camu de 1 y 2
afios de edad. Las plantas de un afio con diametro de
tallo con 6 mm fueron conducidas en camas profundas de
30 cm a un distanciamiento de 10 x 10 cm mientras gque
las plantas de dos afios con diédmetro de 10 mm fueron
conducidos en surcos de vivero a distanciamiento de 40
x 60 cm entre plantas e hileras, respectivamente.

Las plumas utilizadas para 1la injertacidén fueron
obtenidas de plantas adultas de Camu-camu de 5 afios de
edad, del fundo de la Cerveceria San Juan.

Los injertos fueron efectuados por un solo injertador
el 23 de enero de 1990.

Los tratamientos estudiados fueron:

T =« k3 Injerto de astilla sobre patrones de un afo
conducido en camas de almécigo (Figura 1).

T = 22 Injertos de astilla sobre patrones de dos
afios conducidos en surcos de viveros.

T = 3¢ Injerto inglés simple sobre patrones de dos
aflos conducidos en surco de vivero (Figura
2} 4



Figura 1

DE INJERTO DE ASTILLA
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Figura '23 PROPAGACION VEGETATIVA DEL CAMU-CAMU POR EL METODO

DE INJERTO INGLES SIMPLE
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T - 4: Injerto de hendidura sobre patrones de dos
afios conducidos en surco de viveros (Figura
3)

El disefio estadistico fué completamente randomizado
con 3 repeticiones. Se utilizaron de 30 a 90 plantas
por tratamiento y 10 a 30 plantas por repeticiones
segin puede observarse en el Cuadro 1.

CUADRO 1. Nimero de plantas empleadas por cada
tratamiento y repeticidn para evaluar
prendimiento de injertos, en Camu-camu.
Enero 1990.

REPETICIONES T-1 T-2 T-3 T-4
i 10 30 20 - 20
2 10 | 30 20 20
3 10 - 90 60 60

TOTAL: 30 90 60 60

A los diez dias después de realizarse los injertos
tipo inglés y de hendidura, se realizd la eliminacidn
de brotes emitidos por el patrédn.

En otras plantas, a los 30 dias después de realizarse
los injertos de astilla se podaron los patrones por
encima y cerca del injerto, con la finalidad de forzar
a la yema para emisidén del primer brote del injerto.

A los 75 dias después de haberse - efectuado 1los
injertos se realizd 1la evaluacidén correspondiente,
contando el nUmero de injertos gque prendieron por
repeticiones en cada método de injerto. Las cifras
encontradas fueron transformados en porcentajes.

Para 1los analisis de wvariancia y pruebas de
significancia de Duncan a partir de 1los datos
obtenidos en 1las evaluaciones de porcentajes de
prendimiento de los injertos se uwtilizé la
transformacién angular de datos ya que los porcentajes
provenian de dividir los resultados entre denominador
variable (Calzada, 1970).
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Figura 3 -~ PROPAGACION VEGETATIVA DEL CAMU-CAMU POR EL METODO

DEL INJERTO DE HENDIDURA

1. PREPARACION DEL PATRON

Con una cuchilla de injertar se hacen
cortes hasta el centro del tocon par-
tiéndolo.

2. PREPARACION DE LA PUA

VISTADE VISTA DE
LADO FRENTE

En la base de la plia se hace un corte
largo aguzdndolo tanto hacia abajo
como hacia adentro.

3. INSERCION DE LA PUA EN EL PATRON

4§ .°|  Sila pia se ajusta a los cor ’
o’ ¥
" tes hechos en el patron, se
s, sostendrdn con seguridad

con solo encajarlaen  su
lugar.

Finalmente, se debe cubrir
la union del injerto y  los
extremos de las plas con
cinta plastica.




12
RESULTADOS Y DISCUSION
ENSAYO I.

Se evaluaron seis métodos de injertacidn: (Inglés
simple, hendidura, corona, astilla, vyema en "T",
parche) sobre ramas de plantas de Camu-camu de 5 afios
de edad, a fin de determinar cual de ellos tenia
mayores posibilidades de ejecutarse y que porcentaje
de prendimiento se lograban.

El Cuadro 2 se observan diferencias en el promedio de
prendimiento de los injertos evaluados. El1 injerto de
astilla sobre ramas gruesas y delgadas, superd
porcentualmente a los injertos de hendidura e inglés
simple, estos métodos son seguidos por los injertos de
parche, yema "T" que lograron prendimientos muy bajos.
El injerto de corona logrd prendimientos nulos.

Los injertos de astilla realizados en ramas gJgruesas
lograron prendimientos similares a los realizados en
ramas delgadas del afio con 65 &% y 60 %

respectivamente. Estos porcentajes de prendimiento
del injerto de astilla fueron favorecidos
probablemente por 1la rapidez con que las heridas
cicatrizaron en este tipo de corte. Favorecidos

ademds por las altas precipitaciones de los meses
enero, febrero, marzo y abril.

Después del injerto de astilla se tiene al injerto de
hendidura con el cual se logrd porcentajes de
prendimiento de 10 $ a 70 % y un promedio de 30 %.
Este bajo resultado probablemente haya sido originado

por el tipo de plua empleada, gque era muy madura.

El injerto inglés simple presentdé porcentajes de
prendimiento menores. Estos bajos prendimientos en el
injerto inglés simple puede deberse a la dificultad
que significa coincidir al cambiim del patrén y 1la
pada. Villacrez (1983) no obtuvo prendimiento cuando
injertd el Camu-camu por el método inglés simple.

Los porcentajes de prendimiento para los injertos de
yvema en "T", fueron solo de 10 % lo que equivale a
solo el 15 % del porcentaje de injertos prendidos
obtenidos con el injerto de astilla realizados en
brotes maduros. El bajo porcentaje de prendimiento
del injerto de yema en "T" se debid probablemente a la
dificultad que presentaba al separar la corteza de la
madera del patrdédn, es decir gue la yema con astilla no
podia penetrar con facilidad dentro de la corteza del
patrén en el lugar del corte. Cuando el patrdén del
Camu-camu se encuentra en savia, es decir cuando el
cambiim se encuentra en actividad, la yema con astilla
entra con facilidad al lugar del corte con el ligero
esfuerzo que se hace. En el Camu-camu se observd gue



Cuadro 2. Porcentaje de injertos prendidos en tres pruebas preliminares de injertacién, 90 dias despues del
del injerto. Pucallpa 1989%.

! PRIMERA ! SEGUNDA : TERCERA | : INDICE '

TRATAMIENTO H PRUEBA i PRUEBA H PRUEBA . | PROMEDIC | PROCENTUAL |

! 11-01-89 ! 19-03-89 | 11-04-90 | i i
------------------------------------------------------------------- el e bl
E!\stilla en brotes de 10 mm de grosor H 70 H 60 ' - ! 65 H 650 ;
i 1 H H ) [

H 1 1 1 ] 1

Astilla en brotes del anc de 6 mm de gro-j ! ! ! o il H
sor. ' 60 i 60 i - H 60 : 600 }
- i ! L} i 1 ]

1 L i 1 1 1

Hendidura en brotes maduros de 10 mm de | : : ¢ ! H
grosor. : 10 H 70 s i0 : 30 ! 290 H
1 1 1 1 1 1

3 ] 1 i i 1

Inglés simple en brotes maduros de 7 mm | -- : 20 : 30 i 25 : 250 }
de grosor. ; i ! i H i
h i 1 ¥ 1 ] b
1 1 ] 1 ! t

Yema en "T" en brotes del ano de 7 mm de | 10 ! - ] - ! 10 : 100 i
lgrosor. i i i i i
) H ! i i ! i

Parche en brotes maduros de 10 mm de H H i i : o
grosor. i 10 ' -- i - - 10 : 19 ¥ !
. ¥ 1 1 ! i 1

1 1 ] ] ¥ H

Corona en brotes maduros de 10 mm de i H i ; ' i
grosor. ' 0 ! -— ! -- ; 00 : 0 :
i : & i " i

] L} ) ] 1 3

] 1 ] ] 1 ]

B e e e s i e o o i i e S o i o T T P o e L 8 O M LA L D P W e 0 B o g o e R S T SR SR S
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de cédda 10 varas solo una de ellas se encontraba en
savia en la época de injerto. En el cultivo de los
citricos es comin observar la actividad del cambium,
lograndose injertar con facilidad por este método.

Los porcentajes de prendimiento para 1los injertos de
parche fueron también bajos, solo 10 %. Estos bajos
resultados del injerto de parche pueden haberse debido
a la dificultad de separar la corteza del patrdén el
cual demord los trabajos de injerto. Esta dificultad
fué observada también en la ramas yemeras, lo que
imposibilita la separacién de la corteza con la yema,
posiblemente al separarse la corteza de la rama yemera
se destruyd parte del cambitm. Otro factor que
influye en el bajo prendimiento de los injertos de
parche, fue el tipo de yema gque se obtuvo de las
ramas, estas yemas fueron excesivamente dormidas. Es
conveniente recodar que el Camu-camu tiene una corteza
delgada bien adherida a 1la madera que dificulta
separarlo y que tuvo una influencia preponderante en
el éxito de los injertos de parche. Al respecto,
Hartmann et al, (1982) sugieren que el injerto de
parche es mas conveniente realizarlo en especies
frutales tienen corteza gruesa y que facilmente se
separan de la madera del patrdén y de la pua yemera.

El injerto de corona fué el unico gue no logrd
prendimiento alguno. E1 nulo prendimiento del injerto
de corona se debid principalmente al dafio ocasionado
a la corteza del patrén cuando se realizd 1la
separacién de la madera al momento del injerto.
Probablemente en el momento de separar la corteza de
1la madera se dafia el cambiim, lo que origina el secado
de las puas.

Los injertos de yema en "T", parche, corona, fueron
dificiles de realizar sobre las yemas del Camu-camu,
por tener corteza delgada, adherida a la madera en
cualquier época del afio, lo cual es un comportamiento
normal en el Camu-camu arbustivo. El cambium
permanece inactivo inclusive durante los meses de
mayor precipitacién, 1lo cual es todo lo contrario a
los citricos, donde la actividad del cambiim aumenta
en la época de 1lluvias, lograndose altos porcentajes
de prendimiento. Para realizar 1los injertos de
astilla, hendidura e inglés simple, no se reguiere que
la corteza y la madera tengan gue separarse, s por
esta razdn que estos injertos tiene mayores
posibilidades de usarse en la propagacidn por injerto
del Camu-camu, aunque los resultados encontrados hayan
sido diferentes para cada tipo de injerto.
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4.2 ENSRYO II.
En base a los resultados obtenidos en el Ensayo I, en
el siguiente afio, se evaluaron tres métodos de
injertacién (hendidura, inglés simple Yy astilla),
sobre plantas de dos afios, conducidos en surco de
vivero vy un métocdo de injertacidén (astilla), sobre
plantas de un afio conducidos en camas almacigueras, a
fin de determinar cual de ellos tenian un mejor
resultado en el porcentaje de prendimiento de las plas
y yemas injertadas.
Los mas altos prendimientos fueron alcanzados con los
injertos de astilla, cuando se realizan sobre plantas
de 1 y 2 afios, conducidos en camas de almacigos ¥y
surcos de viveros, respectivamente (Cuadro 3).
CUADRO 3 Promedio de Prendimiento (%), indice porcentual y prueba de Duncan en
injerto de camu-camu. Promedio de tres repeticiones. Abril 1,990,
ORDEN |
DE TRATAHIERTO PROMEDIO TRDICE
HERTTO PORCENTUAL
lero. T-1 Injerto de astilla 83.3 501 a
(*)
sobre patrones de
1 afio.
2 do T-2 Injerto de astilla 78.6 473 a
sobre patrones de
dos anos.
3ero. T-4 Injerto de hendidu- 53,0 319. b
ra sobre patrones
de dos anos.
4to. T-5 Injerto de inglés 166 100 e
sobre patrones de
dos anos.

(*) Tratamientos que tiene igual letra no muestran

[s3

diferencia significativa al 5 3.

Los porcentajes de prendimiento de los injertos de
astilla cuando fueron ejecutados sobre patrones de
Camu-camu de un afio de edad conducidos en camas de
almacigos no lograron diferenciarse significativamente
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de los injertos de astilla realizados sobre patrones
de dos afios conducidos en surcos de vivero. Sin
embargo, es conveniente puntualizar las diferencias
que existe entre las edades de 1las plantas de Camu-
camu en lo referente al tiempo que se emplea para
lograr plantas injertas en cada una de ellos. En este
sentido el injerto de astilla realizade en plantas de
un afio conducidas en camas de almacigo superarian
amplismente al injerto de astilla realizado sobre
pPlantas de dos afios conducidos en surco de vivero, va
que esta Ultima requiere un tiempo minimo de 36 meses
bara obtener plantas listas para su distribucidn a los
agricultores, mientras gque las realizadas en plantas
de un afio requieren de 24 meses para ser distribuidos.

Al compararse los promedios de los injertos prendidos
para los tipos e injerto se observd que existe
diferencias significativas entre el injerto de astilla
en relacidn al injerto de hendidura. Ambos injertos
se diferencian en forma significativa del injerto
inglés simple.

El irjerto inglés simple obtuvo las cifras mas bajas
eén promedio con 16.6 £ de prendimiento. Estos bajos
pPrendimientos obtenids ccn el injerto de astilils
realizado en plantas de un afio.

El injerto inglés simple obtuvo las cifras mas bajas
en promedioc con 16.46 % de prendimiento. Estos bajos
prendimientos obtenidos por el injerto de inglés
simple confirma lo .nformado por Villacrez {1983).
Para superar estds wrecerntajes se requiere gque el
cambitm tante del oatrén como de la piaz deben
coincidir exactamente, mara ello el diédmetro del
patrdén como del injerto deben ser iguales en la zona
de la wunidn regueriendo mucha precisién para
ejecutario.

La superioridad de> injerto de astilla con raespecto al
injertc de hendidurs o inglés en la propagacidén
vegetativa del Camu-camu puede deberse a la facilidad
con que se ejecuta, lograndose un contacto rapido
entre sl cambiim del patrén y de la yema con astilla,
favorecido por la época 1iluviosa v la alta humnedad
relativa, facilitando la cicatrizacién de los cortes.
Mientras que en la ejecucién de los injertos de
hendidura en inglés simple 1a mayor dificultad se
bresentd cuando se pretendid coincidir el cambigm
tanto del patrén como el de ia pia (en el injerto de
hendidura la dificultad es en menor grado) por 1o
tanto, los prendimientos estuviercon influenciados en
Mayor parte por la habilidad del injertador.

Adicicnalmente, con el injerto de astilla se reguiere
pPoco material vegetativo para lograr un mayor numero
de injertos. Esta ventaja es importante cuando se
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tiene una pua yemera de 20 cm de longitud, en la que
con el injerto de astilla se consigue injertar hasta
un maximo de 10 plantas, mientras que con 1lo0S injertos
de hendidura e inglés se 1logra injertar s6lo dos
plantas. El1 empleo del injerto de astilla permite un
ahorro bastante significativo del material vegetativo,
10 cual a nivel de vivero comercial tiene importancia
econdmica.

CONCLUSIONES

De acuerdo con los resultados obtenidos se puede
concluir lo siguiente:

El injerto de astilla logrd los prendimientos mas
altos convirtiéndose en el método de injerto de
mayores posibilidades de uso en los viveros para 1la
propagacién del Camu-camu.

El diametro del tallo del patrén adecuado para
realizar los injertos de astilla debe ser de 6 a 10 mm
de grosor y con una altura de planta de 70 y 110 ocm,
respectivamente.

La época mas favorable para el injerto se da en 1los
meses de mayor precipitacién. Dentro de la época seca
de junio, julio, agosto se debera paralizar el injerto
hasta el inicio de las lluvias, o injertar si se desea
realizar riegos por aspersiodn.

Las varas yemeras a utilizar para los injertos se
deberan obtener sdlamente de ramas del afio, en plantas
adultas.

Después de realizarse los cortes respectivos, tanto en
el patrdn como en la vara yemera, Se coloca la yema
con astilla en el patrén. Luego se realiza el amarre
cubriendo con la cinta pléastica toda -1la yema (figura
1).

E1 amarre con la cinta pléstica deberéd permanecer
durante 60 dias hasta que las heridas de los cortes
cicatricen bien. Después se hara un corte en el
patrén, muy cerca Yy arriba del injerto, con 1la
finalidad de estimular el rebrote de la yema.

Siete dias después de podar el patrdén, éste emite
brotes, los cuales deberan ser eliminados para que el
injerto prospere réapidamente. La eliminacidn de
brotes se hard en forma permanente hasta gque la planta
injertada sea trasladada al campo definitivo.
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