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~ Presentacion

a Revista Agro INIA de la Estacion
Experimental Agraria Pucallpa-EEAP,
pretende contribuir con la difusién de
informacion de tecnologias y conocimientos
con el proposito de aportar al desarrollo agra-
rio delaregion Ucayali.

La EEAP, desde hace cinco afio viene difun-
diendo informacion mediante este medio
como una forma de acercamiento a cada uno
de los usuarios de los servicios tecnologicos.

En la presente revista se publican articulos téc-
nicos y cientificos de investigaciones forestales,
suelos, recuperacion de areas degradadas,
notas técnicas y fichas técnicas de interés, de
los que esperamos sea de mucho provecho
para mejorar la gestion de las actividades agro
productivas.

Asimismo, esperamos que la revista AGRO
INTA, nos permita fortalecer las relaciones que
tenemos con los agentes de extension, promo-
tores y productores lideres, empresas privadas
e instituciones afines que precisan de servicios
tecnologicos agrarios.




RELACIONES DASOMETRICAS EN PLANTACIONES FORESTALES DE Ceiba insignis y
Cordia alliodora EN EL BOSQUE ALEXANDER von HUMBOLDT, UCAYALI

RESUMEN

Ymber Flores' y José Pilco?

El objetivo general del presente estudio fue generar conocimiento cientifico sobre variables
dasomeétricas en plantaciones de Ceiba insignis y Cordia alliodora, en una plantacién a campo
abierto mediante la determinacion de la relacién dasométrica existente entre el Diametro a Ja
altura de Pecho (DAP) con la altura total y altura comercial. La investigacion fue llevada a cabo e
plantaciones de 18 arios de las especies mencionadas, establecidas en el Bosque Nacional von
Humboldt(Ucayali) y a cargo del Instituto Nacional de investigacién Agraria (INIA).

REVISION BIBLIOGRAFICA

El analisis de las relaciones entre diferentes
dimensiones de la planta puede ser (til en los
estudios de crecimiento; en especial, el principio
de crecimiento alométrico determina el
crecimiento de una parte del organismo en
relacion con el organismo entero o alguna parte del
mismo (Gayon, 2000). Este concepto ha sido
exitosamente aplicado también al metabolismo, a
problemas de dosis-respuesta, y a la historia
evolutiva (Gayon, 2000; Craig y Seymour, 2003).

Thompson (1917) y Huxley (1932) sentaron las
bases del escalamiento alométrico en biologia,
que se resume en la forma Y = aX’, donde la
variable biolégica Y depende de la masa del
cuerpo X a través del exponente de escalamiento b
y de una constante a que es caracteristica de la
clase de organismo. Aunque este enfoque ha
prevalecido en los estudios sobre animales,
trabajos recientes han demostrado el poder del
analisis alométrico para interpretar variaciones en
las plantas (Niklas, 1994b; Niklas y Enquist, 2002).

1. M.Sc. Ingeniero Forestal Investigador del INIA - Pucallpa - 125 Ingeniero Forestal. Universidad Nacional de Ucayali
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Una aplicacién importante es la estimaciéon de la -

altura del arbol a partir de su didmetro medido a
la altura de pecho (DAP), a una altura estandar
de 1,37m. El DAP explica mucha delas
variaciones en altura (Zeide y Vanderschaaf,
2002), y como resultado, la relacién alometrica
DAP-altura ha sido utilizada como-uno de.los
factores en el estudio de la dinamica de
crecimiento del bosque. Esta relacion ha sido
también empleada para demostrar que el
diametro se incrementa a una tasa mas rapida
que la altura durante el crecimiento, como lo
predicho por los modelos biomecanicos {Henry y
Aarssen, 1999).

La relacion alometrica DAP-altura es usada para
calcularia altura de:l arbol, una vez que el diametro

se incrementa en la simulaciéon de acuerdo con la

ecuacidon que describe la dinamica de crecimiento
diamétrico. Esto es la ecuacion de Chapman y

Richard (Urban, 1993), que esta basada en unaley

exponencial:

H,..[1 exp(b,D)]”
Donde:
H'ﬂax

D: DAP (cm)

altura maxima (m)

b, y b, parametros que determinan la forma de la.: '

curva.

El coeficiente b,

representando cuan rapido se alcanza la altura
maxima

b, (adimensional) es un coeficiente adicional de

curvatura.

Chapman y Meyer, al referirse a las curvas DAP
Altura en las condiciones de los bosques
templados expresan gue éstas no presentan una
relacion biologica definida tal como la relacion
edad altura o DAP edad. Cuando dicha curva se
toma en rodales que abarcan varias clases de

edad y comprenden una variedad de sitics, se .
tendra un rango amplio de alturas parala misma

clase diamétrica. Deberia esperarse que la altura
se incremente con el diametro significa

altura.

METODOLOGIA

Ubicacidén y descripcion

EEAVH, se encuentra dentro del Bosque Nacional

REVISTA AGROFORESTAL AGRO - INIA

(cm-1) tiene valor négativo,'. :

- Alexander von Humboldt, a 225 msnm y 86 km de

la ciudad de Pucallpa; entre 8°31'00 8°50'30
Latitud Sury 74°14'27 74°55'10 Longitud Oeste.

-jfj}j:;-:Potl'ticamente. pertenece al departamento de
~ Ucayali, provincia de Padre Abad y distrito de

Irazola. La temperatura promedioc es 26.7° C, Ia

" temperatura maxima promedio es de 28.3 °C y la
- temperatura minima promedio es de 24°C. La

humedad relativa promedio es de 78.9 %. La

. precipitacién anual promedio es de 3600 mm con
" una estacién muy lluviosa (Noviembre Marzo) y

otra de menor precipitaciéon (Abril Octubre). Los
suelos son de origen sedimentario, de textura
arcillosa a arcillo-arenosa, drenaje pobre,
facilmente compactables y pH promedio de 5.1.
Aunque, segun la clasificacion FAO en la zona de
estudio existen 3 tipos de suelos (gleysol, acrisol y
cambisol), los experimentos a estudiar se hallan
en el tipo Acrisol o Ultisol, segun el Soil Taxonomy.
La zona posee una fisiografia plana.

Materiales y métodos

. Los materiales experimentales fueron las

plantaciones puras de Ceiba insignis y Cordia
alliodora a campo abierto establecidas en 1887 por

el Proyecto INFOR-JICAenla EEAVH.

Se evaluaron el 100% de los individuos existente
en cada plantacion, la cual tiene una hectarea de

tamano. Para las mediciones de campo se utilizé la
" metodologia del Sistema MIRA-SILV (UGALDE,

2000), la cual incluye formularios estandarizados
para la medicion de las distintas variables a ser
evaluadas, las que se presentan a continuacion:
DAP, altura total y altura comercial. La informacion
de campo fue almacenada y procesada en el
software EXCEL que permite obtener los
promedios estimados por parcela experimental y
para cada variable estudiada.

Para determinar las tendencias de la relacién entre
el DAP y las demas variables (altura total y altura
comercial) se efecturon analisis graficos sencillos,

- utilizando el programa SIGMA 2000. Definidas las

tendencias, se realizar6 una matriz de correlacion
para determinar el grado de relacién entre estas

crecimiento del rbol y por fo tanto aumenta dei por separado. Una vez seleccionadas las variables.

del arbol que presentaron coeficientes de
correlacion estadisticamente significativos (P =

. 0.05) con el DAP se construyeron y seleccionaron
' los modelos de regresion que expliquen mejor |a

influencia del DAP en las variables del arbol. La

- validez de los modelos seleccionados se verifico
El Anexo experimental Alexander von Humboldt -

mediante el analisis de los residuos para ver si
cumplen con los supuestos de normalidad.



£ ':"-RESULTADOS

Relacmn DAP VS aitura total en Cord:a al!rodora

. Los resultados dei anai|513 de varlanza para Ios datos de campo en ]a prueba de los 6 modelos :
_-,_-utlhzados se muestran-en el Cuadro 1, estos swvneron ‘como herramienta’ estadlstlca para elegir el
_mejor modelo. El coeficiente de determmacron (r ) fue el mdlcador que deflmo la selecmon del mejor :

; 'ajuste pnonzando eI modelo que presento e] mayor valor el

Cuadro 1 Resumen dei AﬂGl!SiS de Vanancna de Ia regreszon de ios se|s modelos probados
S para Ios datos de altura tota[ vs DAP i : T

d =1 S e ey

T R RGeS estandarde i
Ecuacion + = 55 i Tipo s O] slaRe T EE ‘Va‘,‘,’__’de
; . , e s Vest|m,ac.|on | I

Jy=a¢ . © . |Cuadralica  ||0705825 | 16385 | 237.5352
Jy=yotame " ICuadiaica 0705522 |1.6477 - | 117.391
)y Tae™ ey s in e 2 - Fexponencial - 0694808 | 16689, T 2253863

1
z
3
7 {4)y=ya+(log A el Exponencaa! 10.584009- - 12.0420° - | 138.9864
\5)y=yetaln(x—xs) - - . - |Logaritmica: - [0.875570. . |1.1225 . | '344.7960

e 6) y= ys+ainx+b(lnx) e Logarltmica A 0.'8'_'('49_93 - '1‘.1251-?-'? o .,":3'42.9_802 -

_ La ecuamon resultante fue Ia numero cmco cuyos coeflcsentes se muestran a continuacion:
AT =6.2552 +4.9961 In: (DAP B 0480) b : :
AT Altura total (m) DAP Dlametro a la aitura de[ pechc (cm)

Altura "
o e

AT =8.2552 + 4.9961 In (DAP 6.0480)

s '_F:gura 1 Graﬂco de Ia ecuacnon resultante para Ia relacnon DAP VS Altura total en -.'::
2 plantauones puras de C aﬂfodora de 21 anos de edad '  ;

Relacmn DAP vs altura comerc&a! en Cordla alhodora ; .ff? e

~ Los resultados del anahsns de varlanza para Ios datos de campo en la prueba de los 6 modelos
utilizados, se muestran en eI Cuad ro 2 estos swweron como herramlenta estadrstlca para elegir ei
'mejormodelo - : - R : g :

6 &ﬁrug ¢a31L PAT7 3wmmmMmm



Cuadro 2.e Resumen de! anai;sua B varlanaa de [a regresmn de los seis -

mode!os probados para [os datos de aItu ra comermal vs DAP

.-.‘EI‘I'Or!'._-_. i T
,es'téhd'ar de | - Valorde
lasa s e RS
_____ % SRt N SN estlmacmn e .
?)y AL T T T Cuadrat ica . 0.705825- ] 16385 + 23T 5352 -
12)y=Yo¥ axe . - .. -[Cuadratica.-: 10705522 .. 1 8477 .11739_61_
3 y=meT o Shesr i) Exponenma% .0.6948@@7 116689, | - . 2253863
dy= yo+(Log_)a" ] Exponenc&al 10593783 -1 - _._1_;9254 e iy
S)y=yotalnfx=x) . - Logammwca 10705308 |~ 16483 | . 1447121
16)y ZYata, nx+b(lnx) ] Logart ica '10705556._:}: i‘:; 1 6476 - 1174183

 Ecuacién o | oo Tipe,

La ecua01on resultante fue Ia numero uno cuyos ceeflmentes se muestran a contmuaclon:
AC = 1.9163 DAP =% =% 4 : ‘
AC = Altura comerma! {m ) DAP Dlametro a la altura del pccho (cm)

AC = {9163 DARS 0

" Altura comercial -

“ .. Figura2.. Graﬂco de Ia ‘ecuacion’ resultante_ _
e SR relacion.'DAP vs ‘altura -
‘-""‘-Ecomermat en. plantac&ones puras. -
e Cordia. alliodora - de: 21 anos de_ e

Relacmn DAP VS altura total en Ce:ba rns.'gm

Losresultados del anal|5|s de vananza para los datos de Campo' en
enel Cuadro 3, es+os siryi eron como herramlenta estad stica para e[egwe! me] ormodelo
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i prueba de los 6 modelos utmzados se muestran



ion de-los 6'mdd'é"fos-'ﬁ'?c}b_aaé's-:'j-ba.rgjl_o‘s"détosfdé:-. &

Error

estandarde

!a

5 estlmamon

_‘Valoﬁr‘ dé o

F_'

-Cuadrati

7 2375352

| Cuadratica

" -_;0 705825. 3 )

- 117.3961

|:Exporniencial

2253863]

- _'Exponenmal_- - {0.

ATt

y Yo +aln (x xo)

1421

y yu 2k a Inx + b(lnx) =

1174153

AT =15.9913 -7.2355 In DAP + 1.7643 (In DAP)?

‘ueba de Ios 6 modelos
a estadfstlca para eleglr el ;' :

A AGROFORESTAL AGRO - INIA



Cuadro 3. Resumen del analisis de variancia de la regresién de los 6 modelos probados para
los datos de altura total vs. DAP.

L5 ; Error estandar de la Valor de
Ecuacion Tipo R? a——
gstimacion F
1)y = ax® Cuadratica 0.927482 0.8142 1266.1877
2)y=yptaxt Cuadratica 0.931412 0.7958 665.4127
3)y = aeX Exponencial | 0.900125 0.9555 892.2429
4)y=ys t (Log aja* Exponencial | 0.5686926 1.9431 140.6671
5)y=yataln(x—X) Logaritmica 0.932548 0.7892 677.4572
6) y = yo + a Inx + b(Inx)? Logaritmica 0.933530 0.7834 688.1751

La ecuacion resultante fue la nimero seis, cuyos coeficientes se muestran a continuacion:

AT = 15.9913 -7.2355 In DAP + 1.7643 (In DAPY’ ,
AT = Altura total (m); DAP = Didmetro a la altura del pecho {cm)

20

16 -

14

Altura total
(m) 424
10 A1
AT = 15.9913 -7.2355 In DAP + 1.7643 (in DAPY’
8 T T T
0 20 40 a0 80 100

DAP (cm)

Figura3. Grafico de la ecuacion
resultante para la relacién DAP
vs altura total en plantaciones
puras de Ceiba insignis de 21
anos de edad.

Relacion DAP vs altura comercial en Ceiba insignis

Los resultados del andlisis de varianza para los datos de campo, en la prueba de los 6 modelos
utilizados, se muestran en el Cuadro 4, estos sirvieron como herramienta estadistica para elegir el
mejor modelo.

ReVISTA AGROFORESTAL AGRO - INIA 9



Cuadro 4. Resumen del Analisis de Variancia de la regresion de los 6 modelos probados para
los datos de altura comercial vs. DAP
% ; Error esténdar de la Valor de
Ecuacion Tipo R? estimacion .

Ny=ax Cuadratica 0.850208 0.5851 565.0211
2)y = yo+axt Cuadratica 0.858584 0.5728 297.4973
3) y = aeX Exponencial | 0.741001 0.7712 283.2414
4)y =yt (Log a)&* Exponencial  |0.426440 1.1477 73.6063 |
Sy=yetaln(x-—xg Logaritmica - | 0.866589 0.5563 318.2865
6) ¥ = yo + & Inx + b(Inx)? Logaritmica 0.869054 0.5512 325.2013

La ecuacion resultante fue la nimero seis, cuyos coeficientes se muestran a continuacion:

AC = -3.8625 + 4.5963 in DAP - 0.2912 (In DAPY

AC = Altura comercial (m); DAP = Diametro a la altura del pecho (cm)

72

4o 63

DAP (cm)

Figura 5.

para la relacion

Grafico de la ecuacidén resultante

DAP vs Altura

comercial en plantaciones puras de
Ceibainsignisde 21 afios de edad.

DISCUSION

Relaciones del DAP con otras variables para
Cordia alliodora

Luego de la obtencion de datos de 74 arboles de C.
alliodora; se realizé un diagrama de dispersion de
las relaciones entre el DAP con la altura total y
altura comercia y se utilizoé el programa SIGMA
2000, el cual permite realizar gréaficos y analisis
estadisticos.-

Para el caso de la relacion DAP-Altura total los
coeficientes de determinacion muestral son
aceptables (R®). El modelo cinco (Cuadro 1)
presenta el mejor coeficiente de determinacion:
0.8755; esto indica que de la varianza total (suma
de cuadrados total) el 87.55 por ciento de la

10

variacion de datos es explicado por la regresion y
solamente menos del 13.0 por ciento no es
explicado por esta. Ademas el valor de la prueba
de F indica que la probabilidad de ajuste del
modelo a la serie de valores reales, es significativa,
con un valor de F calculado de 344.79 a una
probabilidad del 0.05. De acuerdo al modelo cinco
(AT =6.2552 +4.9961 In (DAP 6.0480) del cuadro
1y la figura 1, la altura total se incrementa a
medida que se incrementa el DAP, tal como
mencionan Zeide y Vanderschaaf (2002), que el
DAP explica mucha de las variaciones en altura, y
coma resultado, la relacion alométrica DAP-altura
es utilizada como uno de los factores en el estudio
de la dindmica de crecimiento del bosque.

Para el caso de la relacién DAP - Altura comercial
los coeficientes de determinacién muestral son

REVISTA AGRCFORESTAL AGRO - INIA



medianamente aceptables (R*). El modelo uno
(Cuadro 2) presenta el mejor coeficiente de
determinacion: 0.7058; esto indica que de la
varianza fotal (suma de cuadrados total) el 70.58%
de la variacion de datos es explicado por la
regresion y menos del 30% no es explicado por
esta. Ademas el valor de la prueba de F indica que
la probabilidad de ajuste del modelo a la serie de
valores reales, es significativa, con un valor de F
calculado de 237.5352 a una probabilidad del 0.05.

De acuerdeo al modelo uno, la altura comercial se
incrementa a medida que se incrementa el DAP,
mediante una ecuacién cuadratica, tal como
encontrd la UNA, en la zona de Pozuzo, aungue
con coeficientes de correlacion relativamente
bajos; Sin embargo, Malleux (1982), encuentra
que en bosques tropicales, la relacion DAP altura,
se ajuste mayormente a una relacion cuadratica,
pero que cuando se establece una relacion DAP
Altura Comercial, sin discriminacion de especies, a
pesar de que se mantiene por lo general la
tendencia, es decir una curva parabolica, sin
embargo se puede dar una alta variabilidad o
dispersién de datos, perdiéndose ajuste en la
curva, e inclusive se puede observar influencias
significativas de ciertas especies que hacen variar
la tendencia de la curva, motivando la inclinacién
hacia debajo de la parte final de la curva, debido a
la presencia de arboles gruesos y bajos. La curva
de la relacion DAP Altura, ademas de disminuir ia
labor de campo para el célculo de volimenes, sirve
para describir los rodales y su desarrollo a traves
del tiempo, para la estimacion de alturas promedio
de subdivisiones del rodal, en la estimacion de
calidades de sitio, y para estimar crecimientos
(Curtis; Loetsch et al).

Relaciones del DAP con otras variables para
Ceiba insignis

Luego de la obtencion de datos de 178 arboles de
C. insignis; se realizo un diagrama de dispersion
de las relaciones entre el DAP con la altura total y
altura comercial. Para el caso de la relacion DAP-
altura total los coeficientes de determinacion
muestral son aceptables (R®). El modelo seis
(Cuadro 4) presenta el mejor coeficiente de
determinacion: 0.9335; esto indica que de la
varianza total (suma de cuadrados total) el 93.35
por ciento de la variacion de datos es explicado por
la regresién y solamente menos del 7.0 por ciento
no es explicado por esta. Ademas el valor de la
prueba de F indica que la probabilidad de ajuste
del modelo a la serie de valores reales, €s
altamente significativa, con un valor de F calcuiado

REVISTA AGROFORESTAL AGRO - INIA

de 688.17 a una probabilidad del 0.05. De
acuerdo al modelo seis (AT = 15.9913 -7.2355 In
DAP + 1.7643 (In DAP)*) del cuadro 3y la figura 3,
la altura total se incrementa a medida que se
incrementa el DAP, tal como mencionan Zeide y
Vanderschaaf (2002), el DAP explica mucha de las
variaciones en altura, y como resultado, la relacion
alométrica DAP-altura se utilizada como unode los
factores en el estudio de la dinamica de
crecimiento del bosque.

Para el casc de la relacion DAP - altura comercial
los coeficientes de determinacién muestral son
aceptables (R®) y variables. EI modelo seis
presenta el mejor coeficiente de determinacion:
0.8665; esto indica que de la varianza total (suma
de cuadrados total) el 86.65 por ciento de la
variacion de datos es explicado por la regresion y
menos del 14.0 por ciento no es explicado por esta.
Ademas el valor de la prueba de F indica que la
probabilidad de ajuste del modelo a la serie de
valores reales, es significativa, con un valor de F
calculado de 318.286 a una probabilidad del 0.05.
De acuerdo al modelo seis (AC = -3.8625 +4.5963
InDAP-0.2912 (In DAP)*)del cuadro 15y lafigura
16, la altura comercial se incrementa a medida que
se incrementa el DAP, mediante una ecuacion
logaritmica, en contraposicién de la UNA, en la
zona de Pozuzo, y Malleux (1982), que
encontraron ajuste a una relacion cuadratica; y
por su parte Bueno, en un estudio de las
regresiones DAP altura aprovechable realizadas
con datos de plantaciones de Eucaliptos de tres
zonas de Sierra del Pert (Norte, Centro y Sur),
encontré en los tres casos el ajuste por ecuaciones
lincales.

CONCLUSIONES

El promedio general del DAP de C. insignis fue de
32.6 cm, con un incremento medio anual de 1.6 cm.
El promedio general del C. alliodora fue de 13.6 m,
con un incremento medio anual de 0.68 cm. C.
insignis tiene mayor crecimiento diametral que C.
alliodora, es una especie de rapido crecimiento y
porque las condiciones edafoclimaticas le son mas
favorable que al de C. alliodora. El promedio
general de la altura de C. insignis fue de 10.71 m,
con un incremento medio anual de 0.54 m;
mientras que el promedio general de laalturaen C.
alliodora fue de 14.10 m, con un incremento medio
anua! de 0.71 m. Elmodelo logaritmico obtenido se
ajusta bien a C. alliodora en las condiciones dadas
para calcular la altura total a partir del DAP. El
modelo logaritmico obtenido se ajusta bien a C.
insignis en las condiciones dadas para calcular

11



la altura total, altura comerciall y diametro de copa
a partir del DAP. Aun cuando los datos fueron
colectados de una plantacidon y lugar especificos,
el modelo construido es factible de ser empleado
con estimaciones satisfactorias en Ia
determinacién del potencial de diferentes
regiones de laAmazonia peruana.

para una evaluacién, puesto que pueden
constituir un material de apoyo importante para
trabajos orientados hacia el manejo de
plantaciones forestales de estas dos especies. Se
recomienda efectuar estudios sobre la
distribucion de frecuencias de clases diamétricas
de ambas especies para esclarecer el

comportamiento del crecimiento y sobre los
tfrabajos silviculturales a efectuar en adelante
basados en los modelos establecidos para cada
caso, Yy determinar los trabajos de garantia
silviculturales en las plantaciones de C. alliodora y
C. insignis, parasu

de estas especies se debe considerar factores
econdmicos y sociales, los cuales son
importantes para el desarrollo de los programas
de reforestacion.

RECOMENDACIONES

Puede apreciarse que las variables aplicadas en
el presente estudio, constituyen verdaderas
herramientas de analisis y contribuyen
objetivamente al discernimiento del estado de
desarrollo de las plantaciones. [Las correlaciones
entre el DAP y otras variables pueden ser la base
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REHABILITACION DE SUELOS FORESTALES DEGRADADOS EN
LA ZONA DE ALEXANDER von HUMBOLDT, REGION UCAYALI

RESUMEN Auberto Ricse' y Julio Alegre”

Se describe un estudio dirigido a demostrar un método para rehabilitar suelos degradados por efecto del
corte y quema, utilizando técnicas de mejoramiento de suelos con abonos organicos y roca fosférica asi
como también con abonos verdes en plantaciones forestales en Ultisoles degradados del Bosque
Alexander von Humboldt, en la region Ucayali. Una vez eliminada la deficiencia de fésforo (aplicacién de
roca fosférica con 15 por ciento de P) en el suelo en estudio se encontré a los seis afios de crecimiento un
100 por ciento sobrevivencia y un significativo crecimiento en altura y didmetro para la especie forestal
shihuahuaco (Dipteryx odorata) con la aplicacién organica de humus de lombriz. Por otro lado, con Ia
aplicaciéon de compost vegetal los mayores porcentajes de sobrevivencia y crecimiento se dieron con

tahuari amarillo (Tabebuia serratifolia) y huayruro colorado (Ormosia schumkei).

INTRODUCCION

La region Ucayali es una de las mas afectadas por
procesos de deforestacion y degradacion de la
tierra en la regién amazoénica (Vivanco y
Benzaquén, 1996; Meza et al. 2006). En los
ultimos 55 afios, en un tramo de 160 km de la
carretera Federico Basadre, desde Aguaytia hasta
Pucallpa, se produjeron colonizaciones
espontaneas y desorganizadas, procedentes
mayormente de la regidon andina. Las practicas
inadecuadas de agricultura, ganaderia y foresteria,
asi como la ausencia de ordenamiento territorial,
fueron algunas de las causas que ocasionaron la
deforestacion de 355,080 ha en el periodo de 1955
y 1989, lo que representa el 21 por ciento del
ambito geogréafico de la carretera Federico
Basadre (Garayar, 2003 e I|IAP 2003).
Posteriormente, éstas areas fueron “invadidas”
por agricultores itinerantes y convertidas para uso
agropecuarias y cultivo de coca. Actualmente, se
nota el efecto negativo con grandes superficies de
territorio convertidas en areas improductivas y
suelos degradados con escasa capacidad de
recuperacion natural.

El estudio tuvo como objetivo evaluar métodos
para la rehabilitacion de suelos degradados por
efecto del corte y quema, utilizando técnicas de
mejoramiento de suelos con abonos organicos,
abonos verdes y plantaciones forestales en suelos
Ultisoles del Bosque Alexander von Humboldt, en
la region Ucayali.

REVISION DE LITERATURA

EIINIAYy sus socios estratégicos, ICRAF y CIFOR,
vienen desarrollando en la regién amazonica
peruana diversos estudios para rehabilitar suelos

1. Ing. Forestal Sub Director Nacional de Investigacion Forestal INIA
2. Ph.D. Docente de la UNALM Facultad de Forestales
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degradados a través de plantaciones forestales y
agroforestales (Meza ef al 2006). Los trabajos de
investigacion se han enfocado en el manejo de los
suelos a través del uso de enmiendas de roca
fosforica para corregir los problemas de acidez y
toxicidad de aluminio y al mismo tiempo aplicando
abonos organicos. Bajo el ecosistema boscoso
natural, el reciclaje de nutrientes de la biomasa con
materia organica constituye la razén principal para
el crecimiento y produccién de la biomasa. Cuando
el bosque es tumbado y quemado, se pierde
rapidamente la materia organica y se empobrece
el suelo. El nutriente mas limitante en estos suelos
es el fosforo, porque no se recicla faciimente y gran
parte de las reservas de la planta se va en los
frutos y semillas de los arboles (Szott 1991).

En Ultisoles de Yurimaguas se determind la
productividad maderera del tornillo (Cedrelinga
catenaeformis), alcanzando en 21 afios 620 pies
tablares (alrededor de 1.55 m®) por arbol en un
sistema agroforestal en multiestratos compuesto
por una palmera, pijuayo (Bactris gassipaes) y una
especie de madera dura, shaina (Colubrina
glandulosa), asociadas con guaba (Inga edulis),
café (Coffea arabica) y araza (Eugenia stipitata)
(Alegre et al. 1998)

En un estudio de dos afios realizado en un suelo
infértil y compactado de Pucallpa, se determinaron
los siguientes resultados de crecimiento en alturay
sobrevivencia para tres especies forestales de
valor comercial: Lupuna blanca (Ceiba pentandra),
2.4 my 92 por ciento de sobrevivencia con humus
de lombriz; pashaco blanco (Schizolobium
amazonicum), 2.2 my 88 por ciento con humus de
lombriz; y bolaina blanca (Guazuma crinita), 4.4 m
y 66 por ciento con roca fosférica (INIA/ICRAF
1996).
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En un ensayo de 12 meses en Pucallpa, con el
disefio de elemento faltante, se obtuvo para el
ishpingo (Amburana cearensis) un crecimiento en
altura de 1.9 my 75 % de sobrevivencia utilizando
humus de lombriz; y para bolaina blanca de 1.96 m
de altura y 89 % de supervivencia con estiércol de
ave {Tueros 1995).

En otro ensayo en Pucallpa se observo el efecto
del diametro y la profundidad de hoyos sobre un
suelo compactado y acido {pH 4.6), con la adicion
de 200 g de roca fosforica, sobre el crecimiento en
altura y sobrevivencia de las siguientes especies:
capirona {Calycophylium spruceanum), 2.10 my
87 % de supervivencia en hoyos de 20 x 40 cm;
bolaina blanca, 2.06 my 82 % en hoyos de 20 x40
cm; cacba (Swietenia macrophilla), 1.80 my 66 %
en hoyos de 20 x 60 cm (Gonzales 1999).

En un Ultisol de Pucallpa se experimentaron
durante 25 meses de crecimiento seis especies
forestales con algunos métodos de rehabilitacion
de “purmas” y tierras degradadas, en condiciones
de suelos enmalezados con cashauscha
(Imperata brasiliensis), sachahuaca (Baccharis
floribunda) y arrocillo {(Rottboellia
cochinchinensis). Las especies que mostraron
buena adaptabilidad en orden de crecimiento
fueron: pashaco blanco, seguida de tahuari
amarillo (Tabebuia serratifolia), yacushapana
amarilla (Terminalia oblonga), ishpingo, capironay
tornillo (Soudre et al. 2001).

En otro Ultisol en el BNAVH se fertilizé la especie
shihuahuaco (Dipteryx odorata) con 200 g de roca
fosférica y 1 kg de abono organico (compost
vegetal), alcanzando 100 % de supervivencia,
14.80 m de altura y 16.10 cm de diametro (Dap) en
5 anos de crecimiento, mostrande los arboles un
porte alto y cilindrico. En comparacion, en suelo
cubierto con mucuna, sin fertilizacién,
shihuahuaco alcanzé 80 % de supervivencia, y
crecio 9.90 m de altura y 13.70 cm de diametro en
el mismo periodo de tiempo (Ricse, comunic. pers.
20086). ‘

METODOLOGIA
Zonade estudio

El escenario donde se desarrolld el estudio
corresponde a la frontera oeste de la region
Ucayali, atravesada por la carretera Federico
Basadre, cuyas margenes en una extension de 5
km a cada lado han sufrido una fuerte intervencion
humana en forma manual y mecénica, causando el
desbosque y la sobre utilizacién del suelo en una
superficie de alrededor de 160,000 ha. Los
terrenos se encuentran generalmente con suelos
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degradados y altamente enmalezados por
vegetacion arbustiva secundaria, no permitiendo
ningtin tipo de cultivo y restringiendo fuertemente
la regeneraci6n natural de especies arboreas.

En la zona del Bosque Alexander von Humboldtlos
suelos estan tipificados como Ultisoles, que son
los mas extensos de la llanura amazénica de la
region. Morfolégicamente, estos suelos tienen
perfiles profundos y son intensamente edafizados,
siendo su principal caracteristica la presencia de
un horizonte arcilloso con profundidad de més de
1.5 m y un contenido de arcilla no menor de 20 %
en todo el perfil. Segin sus caracteristicas
quimicas, se trata de suelos muy acidos (pH menor
de 5.0), con alto porcentaje de saturacion de
aluminio con deficiencia de fésforo (Szott 1991) y
una saturacién de bases menor del 35 % en el
horizonte arcilloso. En general, estos suelos
presentan deficiencias nutricionales marcadas
(Alegre y Cassel 1999).

Area experimental

El experimento se establecio en un terreno de 100
x 100 m, de topografia plano - ondulada con
pendientes de hasta 30 %. El analisis del suelo al
inicio del experimento indicé una textura franco -
arenosa, resistencia mecanica de 12.3 kg/cm”a la
profundidad de 0-15 cm, altamente &cido (pH de
3.4 a 3.5), alta saturacién de aluminio y bajo
contenido de materia organica (2 %)y niveles de P
debajo del nivel critico de 10 ppm (Alegre ef al.
1988).

La vegetacién anterior en el drea fue bosque alto
con un dosel superior de arboles de hasta 25 m de
altura. Este bosque fue derribado y quemado para
ser utilizado para agricultura durante 10 afos,
quedando una asociacion vegetal secundaria o
“purma” de entre 5 a 10 m de altura, compuesta por
ocuera negra (Vernonia spp.), atadijo (Trema
micrantha), auca atadijo (Croton fessmanni), topa
(Ochroma sp.), cetico {(Cecropia sp.), guaba (Inga
edulis), shimbillo (/nga marginata), aguaje
(Mauritia flexuosa), pashaco blanco,
huamanzamana (Jacaranda copaia), cashausha,
sachahuaca, arrocillo y braquiaria (Brachyaria
humidicola).

Diseno experimental

Se utilizé el disefio de bloques completamente
randomizados con tres tratamientos y fres
repeticiones. Los fratamientos experimentales
fueron: 1) humus de lombriz, 2) estiércol de ave, y
3) compost vegetal y para cada tratamiento se
aplico roca fosforica; ademas, se conté con un
testigo sin ningun tratamiento.
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Se ensayaron siete especies forestales, que
fueron: cacba, capirona, estoraque (Myroxyion
balsamum), huayruro colorado (Ormosia

schumckei), quillobordén colorado (Aspidosperma-

vargasii), shihuahuaco y tahuari amarillo. Estas
especies se seleccionaron con base en la
densidad de la madera, tasa de crecimiento,
arquitectura del arbol, disponibilidad de semillas,
silvicultura y requerimiento edafologico (Flores
2005). Ademas, la seleccion tuvo en cuenta
especies de madera valiosa y especies de madera
dura, de largo periodo de crecimiento y con turno
de aprovechamiento entre 30 y 35 afios (ENDF
2002).

Las especies forestales se plantaron a una
distancia de 5 m entre columnas y 5 m entre
arboles y cada parcela estuvo compuesta por 21
arboles de lamisma especie.

Establecimiento del experimento

Material de plantacion. Las semillas utilizadas
procedieron de los rodales semilleros del Bosque
Alexander von Humboldt. Para obtener las
semillas en buenas condiciones se siguieron tres
métodos de limpieza: (1) los frutos fueron

fermentados durante 24 horas (permitiendo que la -

semilla se desprenda de la parte carnosa) y
después las semillas fueron lavadas y secadas
sobre mallas en ambiente bajo sombra; (2) los
frutos se dejaron secar sobre la malla y
posteriormente se extrajeron las semillas en forma
manual; (3) los frutos de las especies muy finas se
secaron sobre mantas, seleccionando las semillas
finas con un tamiz y eliminando asilas impurezas.

Enlas camas de almacigo las plantulasde 3a4 cm
de altura fuercn repicadas en recipientes de
plastico con sustrato de tierra agricola, abono
organico (70.0 por ciento) y arena gruesa (30.0 por
ciento), permaneciendo en vivero durante un
promedio de cuatro meses. Los plantones se
llevaron a terreno definitivo con un tamano minimo
de 35 cm y tallo lignificado de 6 mm de diametro en
promedio, hojas de color verde caracteristico y
abundante sistema radicular.

Preparacién del terreno y plantacion. La
vegetacion arbustiva fue rozada con machete y los
arboles de menor tamafno se cortaron con hacha.
La biomasa (ramas y hojas) se distribuyd
uniformemente sobre la superficie del suelo,
retirandose manualmente la madera gruesa del
area, En los puntos marcados para plantacion, un
dia antes se abrieron hoyos de 20 cm de didmetro
por 40 cm de profundidad. La tierra acumulada al
abrir el hoyo se mezclé con el estiércol con una
pala.

16

Se emplearon los siguientes abonos organicos:
estiércol de ave, humus de lombriz y compost
vegetal (mantillo de madera descompuesta) en la
siguiente proporcion: 1 kg de abono orgénico mas
200 g de roca fosfarica por cada hoyo (Gichuru y

- Sanchez 1988, Alegre y Chumbimune 1991). Al

momento de la plantacion se coloco previamente
una capa de tierra himeda de 20 cm de espesoren
el fondo delf hoyo.

Después de un mes de plantado se realiz6 el

inventario de los plantones muertos por efecto del

‘transporte y manipuleo, procediéndose luego al

recalce de los arboles muertos con plantones de la
misma especie, edad y tamano.

Manejo de la plantacién. Durante los primeros-
dos afios se realizé un deshierbo o limpieza total

de la parcela con intervalos de itres meses.

Posteriormente, la limpieza se realizo en forma de

“plateo”, eliminandose toda vegetacion arbustiva,

enredaderas y arbustos en un diametro de 1 m

alrededor del arbol.

Las ramas laterales de los arboles plantados
fueron podadas, con la finalidad de inducir el
crecimiento del arbol y favorecer el desarrollo de la
gufa o yema apical. La poda de las ramas y hojas
anchas se realizd hasta las tres cuartas partes del
fuste del arbol, con la finalidad de inducir el
crecimiento vertical, especialmente de los arboles
de hojas anchas y copas muy densas, como
Dipteryx y Cedrelinga. El material de la poda se
coloco al pie de los arboles como abono verde para

el reciclaje de nutrientes. Como cobertura durante

el primer afc se sembro fa leguminosa rastrera

- kudzu (Pueraria phaseoioides), con el objetivo de

controlar las malezas, mantener la humedad del
suelo y fijar nitrégeno. Al cuarto afio, la sombra de
los arboles redujo el desarrollo del kudzu, siendo
colonizada el area por la graminea braquiaria y
luego reemplazada por la mucuna (Mucuna
cochinchinensis).

RESULTADOSY DISCUSION

Crecimiento y supervivencia de las especies
forestales

En el Cuadro 1 Se presentan los resultados a los
72 meses (6 afios) de crecimiento en altura y
diametro {(Dap) para las especies forestales
ensayadas. En este cuadro solo se muestran las
especies con los tratamientos que alcanzaron los
rayores rendimientos: shihuahuaco, 11.03 m de
alftura con humus de lombriz; tahuari amarillo, 6.33
m de altura con compost vegetal; quillobordén
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colorado, 5.17 m con compost vegetal; huayruro
colorado, 4.27 m con compost vegetal; estoraque,
4.23 m con humus de lombriz; capirona, 3.85 m
con humus de lombriz; y caoba, 3.32 m con humus
de lombriz. El abono estiércol de ave (gallinaza) se
mantuvo en el tercer orden de rendimiento.

En 72 meses de crecimiento las especies
shihuahuaco, tahuari amarillo y huayruro colorado

Cuadro 1.

mostraron un porcentaje de supervivencia del
100.0 por ciento, mientras que las supervivencias
mas bajas se tuvieron con estoraque (61.9 por
ciento) y caoba (60.3 por ciento) (Cuadro 2). Esta
ultima fue atacada por Hypsipyla grandella desde
los 11 meses de edad. Las especies con 100 por
ciento de supervivencia lograron mejor
adaptacion y crecimiento.

Crecimiento de las especies forestales a los 72 meses de edad, con roca fosférica y cobertura de kudzd y

mucuna, en un ensayo en Ultisol degradado del Bosque Alexander von Humboldt, Ucayali

: Atram) | Dapem) | | Atura(m) | Dap(em)
Especies | @rboles con | érbolescon | Tratamiento arboles
L tratamiento | tratamiento | Eaiasly  testigo

Shihuahuaco 11.1 05 13.73 humus de lombriz 105 1200
Tahuari amarillo |83 33 10.7 compost vegetal 500 | 10.00
gﬂlroa%%rdon 52 6.8 compost vegetal -

Huayruro colorado | 4.3 27 7.4 compost vegetal 400 700
Estoraque 42 2N 5.6 humus de lombriz 400 I 460
Capirona 3.8 3% 3.9 humus de lombriz 340 : 220
Caoba * 33 R 4.4 humsdelombiz | 330 | 407 4.1

* La caoba fue atacada por Hypsipyla grandella desde los 11 meses de edad.

Debido a que los materiales organicos que se usaron en los tratamientos en estudio son bajos en fosforo
y los suelos Ultisoles mostraron deficiencias, se empled una dosis de 200 g de roca fosforica (por Unica
vez) en las siete especies forestales y los tres tratamientos.

Cuadro 2.

Supervivencia de las especies forestales ensayadas a los 72 afios de edad, con tratamiento v las

especies forestales testigo, en un ensayo en Ultisol degradado del Bosque Alexander von Humboldt,

Ucayali
Mo | Suenivrca ) | imro e [ st
Especies " tratamiento por | tratamiento por 'zez::}gocie;or (%t’l:;gfiﬂfs

. especie en tres especie en tres especie especie

\ bloques blogues
Shihuahuaco 63 100 7 85.7
Tahuari amarillo 63 100 7 714
Huayruro colorado 63 100 T 714
Quillobordén colorado , 63 825 7 0
Capirona | 63 70.0 7 14.3
Estoraque : | 63 61.9 7 286
Caoba * ' | 63 60.3 7 28.6

* La caoba fue atacada por Hypsipyla grandella desde los 11 meses de edad.
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Los abonos verdes, kudzu y mucuna, controlaron
eficientemente las malezas invasoras (90 %),
manteniendo la humedad del suelo (10 %) y
aportando nitrégeno al suelo (180 a 200 kg /ha).
Durante los primeros cuatro afios de crecimiento,
los arboles aprovecharon el reciclaje de los
nutrientes de la cobertura debido a la
descomposicion de las hojas (como fuera
reportado por Palmy Sanchez 1990).

Estadisticamente no se presentaron diferencias
significativas entre las especies para los tres
" tratamientos (humus de lombriz, gallinaza y
compost vegetal). Sin embargo, el humus de
lombriz en las plantaciones de 1 a 3 afios de edad
incremento la produccién de materia organica en
el horizonte A, y provoco un ligerc aumento en el
horizonte A,, en comparacion con la “purma” de 10
afnos de edad. Esto se debid a la alta produccién de
biomasa y de los rastrojos secos dejados sobre el
suelo, asi como al enraizamiento disperso vy
profundo, sobre todo del kudzl, que tiende a
formar raices muy densasy compactasenlos 10 a
12 cm superiores del horizonte Ap.

Las siete especies forestales con tratamiento
mostraron una ligera diferencia en el crecimiento
(altura y diametro) con las especies testigo. Sin
embargo, las especies con tratamiento, como
shihuahuaco, tahuari amarillo y huayruro colorado,
lograron una supervivencia de 100 %, mientras
que las mismas especies testigo alcanzaron 85.7
% y 71.4 % de supervivencia, respectivamente.
Todos los arboles testigo de quilloborddn colorado
murieron y los arboles con tratamiento alcanzaron
82.5 % de sobrevivencia. Las diferencias en el
comportamiento silvicultural de las especies en los
primeros seis afnos de establecimiento se atribuye
a la alta variabilidad de los suelos Ultisoles del
Bosque Alexander von Humboldt y a las propias
caracteristicas genéticas del material utilizado.

Cobertura conleguminosas arbustivas

El kudzu se establecio en todas las parcelas,
creciendo uniformemente hasta el cuarto afio y
alcanzando a producir 18 t/ha de materia seca. Se
estimé que estaba fijando entre 130 a 200 kg de
nitrégeno/ha/ano, (Wade y Sanchez 1984),
ademas de su utilidad como abono verde,
manteniendo la humedad del suelo y controlando
eficientemente las malezas. Sin embargo,
después del cuarto ano, por efecto del sombreo de
los arboles, su cobertura disminuyd
considerablemente, siendo invadido por
Brachiaria.

De otro lado, la mucuna fue sembrada como
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cobertura con un distanciamiento de 50 x 50 cm
(60 kg de semilla/ha). En los primeros cuatro
meses cubrid el 95 % del area, no permitiendo el
rebrote de otras malezas. El aporte de nitrogeno al
suelo durante el primer afio fue de 190 kg/ha, el
mismo que contribuyd al crecimiento de las
especies forestales. Después de la caida de las
semillas, disminuy6 la poblacién, siendo invadida
por Brachiaria.

Materia organicaenel suelo

Antes de la plantacién forestal el horizonte A, del
suelo de la parcela experimental contenia un nivel
critico del 2 % de materia organica. Para lograr una
capacidad optima de produccién del suelo, se
aplicaron abonos organicos (humus de lombriz,
estiércol de ave y compost vegetal) a razon de 1
kg/planta. Estas aplicaciones elevaron los niveles
de materia organica en el horizonte A, del suelo de
5 % a 8 % en sdlo tres meses, debido a que se
concentraron alrededor de los hoyos en los que se
plantaron los arboles. Estos abonos organicos se
descompusieron y soltaron nutrientes que fueron
asimilados por los arboles durante los primeros 11
meses. También la produccién de acidos himicos
y fulvicos favorecieron la estabilidad y agregacion
de las particulas del suelo, dandole a.este una
estructura mas suelta, lo que favorecid la
circulacion del aire y del agua y algunos resultados
similares fueron reportados por Sanchez ef.al.
(1989).

CONCLUSIONES

Después de resolver el problema de deficiencia de
fosforo de los suelos Ultisoles, al cabo de seis afios
de establecimiento del ensayo de plantacion se
encontraron los mejores resultados con las
especies forestales: shihuahuaco (Dipteryx
odorata), tahuari amarillo (Tabebuia serratifolia) y
huayruro colorado (Ormosia schumkei), que
lograron un 100 % de sobrevivencia y alcanzaron
un significative desarrollo en altura y diametro. El
crecimiento fue mejor para shihuahuaco con
abono de humus de lombriz, mientras que para
tahuari amarillo y huayrure colorado, el mejor
tratamiento fue con abono de compost vegetal. La
cobertura con kudzU (Pueraria phaseoloides) y
‘mucuna” (Mucuna cochinchinensis) favorecio el
crecimiento de los arboles por el aporte de
nitrégeno y el mantenimiento de la humedad del
suelo. Los abonos organicos incrementaron los
tenores iniciales del suelo, contribuyendo con la
supervivencia y el crecimiento inicial de las
especies.
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Aspectos silviculturales y financieros para el establecimiento
y manejo de plantaciones de Bolaina blanca Guazuma crinita
en el Bosque Alexander von Humboldt

W. Angulo Ruiz'
INTRODUCCION

En estos ultimos tiempos
se advierte una creciente
preoccupacion por
establecer grandes
superficies de plantaciones
forestales con especies de
rapido crecimiento con el
proposito de satisfacer la
demanda del mercado
regional y nacional.

En esta perspectiva la
actual politica del Estado
peruano tiene como meta
la producciéon de un millén
de plantones de especies
forestales diversas vy
potenciales en cada regioén
para incrementar la
produccion forestal. En el
caso de la regién Ucayali,
una de esas especies

consideradas es la Bolaina blanca Guazuma crinita, que por sus caracteristicas ecoldgicas de rapido
crecimiento, para ello se requiere de suelos fértiles, con pH mayora 5.7 y con buen drenaje. En zonas de
altura donde dominan los suelos cambisoles, esta especie crece de 3 a 4 m por afio y el
aprovechamiento es a partir de los 6 afios, tiempo en el que los arboles alcanzan una altura promedio de
30 m, con 23 a 40 cm de dap, obteniéndose una produccion entre 5 a 9 tucos por arbol. Para obtener
estos indicadores técnicos, es necesario aplicar técnicas silviculturales maa apropiadas que garantice el

crecimiento y productividad de las mismas.

ASPECTO SILVICULTURAL

Para garantizar el éxito del establecimiento de la
plantacién, primero se debe realizar un
diagnéstico del area a plantar, seleccionado los
mejores sitios en relacion a la calidad del suelo y
fisiograffa. En segundo lugar, se tiene que realizar
las labores silviculturales de preparacion del
terreno que consiste en delimitacién, rozo,
tumba, estaqueado, plantacion, evaluacién y
recalce. Esimportante indicar que la densidad de
la plantacion presenta ventajas y desventajas para
las practicas de raleo, y desde el punto de vista
financiero repercute en los costos. Es importante
indicar que la densidad esta en funcién del objetivo

1. Ing. Forestal. Investigador del INIA Pucallpa
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de la plantacion. Para plantaciones con fines
industriales se recomienda usar densidades de
400 plantas/ha ¢ 1111 plantas/ha por una razén
sencilla: en la primera no requiere aplicacion de
raleo, mientras que en la segunda se aplica tres
raleos, en este caso el costo de plantacion se
incrementa.

Una vez establecido la plantacién a campo abierto
para garantizar el crecimiento y productividad de
las plantas se debe establecer un cronograma
puntual para la ejecucion de la labor cultural de
mantenimiento y para la técnica silvicultural de
raleo, las cuales deben ser ejecutados en el
momento oportuno para facilitar el desarrollo de la
plantacion y obtener buenos volumenes de
madera/ha.
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ASPECTO FINANCIERO

En el aspecto financiero se debe considerar todas
las actividades requeridas para la instalacién y
manejo de la plantacion, costeado al precio de
mercado, el que permitira elaborar el flujo
financiero. El analisis- financiero es un meétodo
para determinar la rentabilidad financiera de las
diferentes opciones de manejo de plantaciones
forestales y agroforestales, es una herramienta
valiosa porque proporciona informacion requerida
por los inversionista para la toma de decisiones.
Los indicadores econdémicos y financieros estan
relacionados a la rentabilidad que ofrece la
actividad y/o proyecto y se expresan en términos
de Valor Actual Neto - VAN, Tasa Interna de
Retorno - TIR y relacion Beneficio/ Costo- B/C.

VAN. Refleja la ganancia neta que se obtiene
durante toda la vida del proyecto o de |la alternativa
utilizada en valor actual. En valores nominales la
ganancia es mayor.

TIR. Es un indicador del rendimiento financiero de
lainversion analizada, que se puede comparar con
el costo de oportunidad del dinero. Por ejemplo,
unainversion forestal conuna TIR del 25 por ciento
tendra mayor ventaja comparativa en una
localidad donde las inversiones agricolas tienen
un rendimiento promedio de 18 %.

Cuadro 1. Cronograma del flujo financiero/ha
de bolaina en sistema forestal

B/C. Refleja el beneficio bruto y neto obtenido por
cada unidad monetaria de inversion.

En conclusion la inversion es rentable cuando el
VAN es mayor a cero, la relacion B/C es mayor que
unoylaTIR es mayor que el costo de oportunidad
del capital invertido.

Finalmente en términos de costo comercial,
cuando la densidad es de 400 6 1111 plantas/ha el
costo de establecimiento de la plantacién es de
S/.835 y S/. 1449 nuevos soles respectivamente.

La informacién que se brinda es producto de la
investigacion desarrollada en el Anexo
Experimental Alexander von Humboldt en una
hectarea de plantacion de Bolaina blanca. Se
indica que la produccion esta referida a tucos/ha
de acuerdo al rango diametrico. En el cuadro 1y 2
se indica el flujo financiero /ha de plantacion
forestal y agroforestal con un horizonte de 6 afnos.
En el cuadro 3 se indica el comparativo del flujo
financiero/ha de la venta de madera a diferentes
pecios, tanto en plantacién forestal y agroforestal.
Para el caso de la plantacion agroforestal en el afio
0 se ha simulado tres cultivos con una secuencia
de arroz frijol maiz. En el cuadro 4 se indica el
comparativo del flujo financiero/ha cuando el tuco
cuesta S/. 2 nuevos soles. En el cuadro 5 se
muestra el cuadro comparativo del flujo
financiero/ha cuando el costo de transporte por
tuco cuesta S/. 2.00 nuevos soles.

Cuadro 2. Cronograma del flujo financiero/ha de
bolaina en sistema agroforestal

AROS
} ANOS ACTIVIDAD 0 1 2 3 4 5 6
ACTIVIDAD | o | 1 2 3 4 5 6 A. Costos:
A Costos: | | | Valor del terreno/ha 200
Valor del terreno/ha 200 | Establecimiento 835
| Establecimiento de plantacion 835 Mantenimiento i | 300 | 300 | 150 | 30 30 | 30
Manlenimiento de plantacion 300 300 150 30 3 | 30 Evaluacion 7% | 75 50 50 50
Evaluacién biométrica 75 75 50 50 | 50 | Aprovechamiento 150
Aprovechamienlo \ 150 Transporte de lucos i
Costo parcial 1035 375 375 200 | 80 | 80 180 Instalacién de cultive de arroz 865 !
B. Ingresos: Instalacion de cultivo de frijol 730 !
Venta de maue?a 0 | o 0 0 o | 0 4000 Instalacién de cultivo de mafz 92C |
lingresoneto | 1035 375 375 | 200 | -80 | 80 | 3.820 Costo parcial 355C 375 375 200 | BO | 80 180
[B. ingrosos:
Venta de arroz | 1800
| Venta de frijol B 8co |
Venta de maiz 1200
Venta de madera 0 0 0 0 0 0 8400
Ingreso nelo -3550 3425 -375 -200 -80 | -80 8220

VAN . = 3,566
1,04
35%

* Comprende todas Ias actividades de campo
con sus respectivos costos

REVISTA AGROFORESTAL AGRO - INIA 21



Cuadro 3 Comparatlvo del ﬂUJO fmanc:ero/ha de venta de madera de Bolama en forma de tuco
provemente de SIstema forestal y agroforesta! o e . o

-NF'

PLANTACEON FORESTAL

~ PLANTACION AGROFORESTAL

sl el s
(cm) | {arbol) | :(ha) = | VAN g/ | CTIR w_VERsi_- BENEFIC. [ VAN 'Bi_l c.| TIR | INVERS | BENEFIC.
L e el ey | e | e (PO e | e | ey
15-18 | 3 ‘71':200_ 1,50 ._-93:3f 0,50| -6 | 2042 | 1026 | -1,888 10,22 9 | 4,55 | 3541
19-22| 4 1,600 2,50 | 196 1,11 12 3| 2082 | 216 -70 |0,50| 22 | 4,557 | -2,299
23-26| 5 |2000] 3,00 | 1,223 1,66 22 | 2042 | 1,345 1,583 |0,74| 29 | 4,557 | -1,170
27-30| 6 2400|350 |2454|232| 30 | 2082 | 2700 | 3,566 [1,064] 35 | 4557 | 185
31-34| 8 [3,200| 400 |4.712(3,54| 41 | 2042 | 5183 | 7,202 |1,50| 44 | 4,557 | 2 668
35~ 9 |3,600| 6,00 |9.228 (597 | 56 | 2 042 | 10.151 | 14.475 | 2,68 55 | 4 557 | 7636

‘Cuadro 4. Comparativo del flujo financie‘r_o/ha de venta de madera d_é Bolainaa S/. 2.00 nuevos soles / tuco

Rango N° Nn‘ P.rec{o PLANTACION FOREéTAL_'_' PLANTACION AGROFORESTAL
Dap Tuco | Tuco | L 0 : s :
(em) | (&rbol) | (ha) | VAN B/C TIR | INVERS | BENEFIC. | VAN | . .| TIR | INVERS. | BENEFIC.
: | s @) | (sl s | st %) | (sl) (s1)
15-18| 3 11,200| 2,00 | -625 [0,66| 1 | 2042 | -3,202 |-1,393 |0,30| 13 | 4,557 | -3,202
|19-22| 4 [1600| 200 [-214 [088] 7 | 2042 | 2751 | -731 |o.40| 18 | 4557 | -2 751
23-26 | 5 (2,000 2,00 | 196 |[1,11| 12 | 2,082 | -2,209 | -70 |o50| 22 | 4,557 | -2 200
27-30| 6 [2400| 2,00 | 607 [1,33| 17 | 2,042 | -1,848 | 501 [|0,50| 25 | 4557 | -1 848
31-3¢| 8 [3,200| 200 [1,4281,77| 24 | 202 | -944 | 1,913 [0,79] 30 | 4557 | -oas
35~ | 9 |3600| 2,00 1838|199 | 26 | 2042 | -493 | 2,574 |os9| 32 | 4557 | -a03

Cuadro 5. Comparatlvo del flujo fi fnanmeroiha de venta de madera de Bolalna con costo de transporte de
- 3/. 2, 00 nuevos solesftuco o -

o o PLAN;I'ACION FORESTAL PLANTACION AGROFORESTAL
Rango N N Precio el s : -
Dap Tuco | Tuco | o SR e S = : .
(cm) | (arbol) | (ha) VAN |p,c| TR |INVERS. | BENEFIC.| VAN |, .| TR |INVERS [ BENEFIC.
e S %) | (sh) | (Sh) (S~} (%) | (s1) [
15-18 | 8 [1,200| 1,50 |-2,164 |0,30| -— | 3,397 | -4,806 | -3,872 |0.17| — | 5912 | -4 806
19-22| 4 [1,600| 2,50 |-1,035 |0, 66| -8 | 3,848 | -4,105 | -2,054 [0,38| 7 | 6,393 | -4 105
23-26| 5 |2000(300| -9 |100] 10 | 4300 | -3428 | -401 |o;57| 20 | 6,815 | -3 428
27-30 | 6 (2,400 3,50 | 1,223 | 1,40 22 | 4,751 | -2,525 | 1,583 |0,80| 20 | 7. 266 | -2 525




MINERALOGIA EN LA FRACCION ARCILLA EN SUELOS
REPRESENTATIVOS DE PUCALLPA UCAYALI PERU

: ) Edgar D;az Zumga
]NTRODUCC[ON : : S

La naturaleza y propiecades de los minerales de arc:IIa son mas vanadas en Ios troplcos que en la Zona templada A51m|sm0

estan menos definidas y comprendidas. Hasta el afio 1940 las arcillas del suélo se corisideraban’ amorfas, con la ilegada dela
espectrometria de rayos-X esa idea fue descartada y los mmeraloglstas se concentraron en &l estud:o de Ias dwersas formas N

cristalinas.

El término fraccién arcilla hace referencia a una. ciase granulometnca La unrdad crtstalograf ca fundamental en [as arcmas :
como en todos los silicatos es el grupo anidnico [Si0,]* (sﬂoxano) y, desde el punto de vista mmera!oglco engloba aungrapo
de minerales (minerales de la arcilla), filosilicatos en ‘su mayor parte, cuyas propledades fleco‘qurmlcas dependen de SU -
estructuray de sutamafio de grano, muyﬁno (Infertora 2x1 0 ‘m) .i. s :

Las importantes aplicaciones de este grupo de minerales radtcan en sus propledades fISiCO qmmlcas Dtchas propledades 3
derivan, principalmente, de su extremadamente pequefio tamafio de part:cula (mfenora 2 micras). Como consemencna de este .
factor, presentan, un valor elevado del rea superficial y gran cantidad de superficie activa. N e S S

En el campo agrondmico, las arcillas, influyen dzrectamente en Una serie de propledades de los suelos relacionados con'la
fertilidad fisica y quimica, tales como: Capacidad de Intercambio Catiénico (CIC), adsorcion de agua, textura, esfructura,
plasticidad pegajosidad, densidad aparente, porosidad, aireacion. Ademas de estas aplicaciones; las arcillas poseen unaserie
de propiedades para distintos usos industriales como en‘la ceramica, szderurg!a fabricacion de papel; asfaltos; !moieos =
plasticos, pegamentos, pinturas manufactura de Cueros, farmacologia cosmetolog|a decolorantes y ciar[f cadores de vmos y
aceites. T, S :

MATERIALES Y METODOS

Ubicaciony Supeﬁibie |

El area en estudio comprende los distritos de
' “profundidad; mientras que'la arcilla se incrementa -
. con.la profundidad a partir del horizonte AB; en el
suelo Campo Verde; en los horizontes A, AB y BC
- predomina la- arena (finas y. muy finas), mientras. -

Calleria, Campo Verde y Yarinacocha de la
Provm(na de Coronel-Portillo, Departamento de
Ucayali. Geograficamente se encuentra ubicado
entre los 08° 09'48" y 08°30'00" Latitud Sury entre

los 74°31'48" y 74°48'32" Longitud Oeste, con -
' “nitidamente la

una altitud que varia entre 145 y 250 m.s.n.m. La
superficie estudiada cubre aproxrmadamente
25000 ha.

Suelos

En la zona de estudio se han identificado siete -

distintos - tipos de suelos: Barrizal, -
Cashibococha, Yarmacocha Agua}a!

Restinga,

Barrizal, Restinga y Cashibococha poseen perfzies
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-"{arg'b'de"tbdb'el ;i'erf' resticandnias arenas finas.
= Encel suelo.:Yarinacocha predomma la fracclon____
+arcilla, a excepc;on “del - horizonte Ap ‘donde
;;-destacan las -arenas’finas;. en el suelo Aguajal

predomina la arena dismmuyendo ern funcisnala -

que en los horlzontes Bt1, Bt y Bt3 destaca';”’

arena

CEL estud:o de’ 1a mmeralog;a de Ia fraccmn arcﬁ[a::{*_-
~en los; sueios representatwos de la zona de_‘_}___
'-‘Pucallpa se ha realizado seleccionando muestras;vsf“

‘-de_horizontes de los perfiles’ representatlvo de
Campo

-'cada umdad ﬁs:o raﬁca tal ‘es ‘asi gue -en: los“
Verde y- Colina. Morfolégicamente ‘los suelos - 2 9

“-perfiles Barrizal; Rest;nga y-Cashibococha (suelos

+ aluviales recientes), se tomaron muestras delos .
tipo A/C; Yarinacocha, Aguajal y Colina perfiles - g ) :

tipo NBW/C y Campo Verde del tipo A/BYC. Los.
suelos Barrizal y Restinga presentan una’ alta
predominancia de la fraccion limo, en el suglo
Cash:bococha predomma Ia fraccron arena a fo '_

horizontes A y C; mientras que para los perfiles

‘.".i:fYaronaf'ocha (terraza medaa) ‘Aguajal,, Campo_:_’..

* arcilla; formando un’ tipico’ -
. horizonte de dlagnostzco argilic; en el suelo Cofma
~existe una alta predominancia de la ;
.:'_.:-'dlsmmuyendo en func:lon ala profund[dad S




Clima

El clima de esta zona deducida a partir de la
informacién proveniente del Servicio Nacional de
Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI), Estacion
“San Jorge”, carretera Pucallpa - Lima km 54,
distrito de Campo Verde, provincia de Coronel
Portillo, region Ucayali; geograficamente ubicada
a 08°35' LSy 74°45' LW con registros continuados
de 25 anos (1954 - 1978), se caracteriza en
términos generales por ser calido y himedo. Como
se muestra en el Cuadro 1, la temperatura media
anual es de 25°C, con ligeras variaciones entre los
meses del afno (23,6°C en julio y 25,8°C en enero);
la humedad relativa en promedio es 77.0 por ciento,
el mes de julio es menos humedo con 74.0 por
ciento y febrero el mas himedo con 82.0 por
ciento; las horas de sol en promedio por mes

alcanzan a 112,8, coincidiendo con el mes mas
humedo, febrero es el mes con menos horas de sol
(77,7) y julio y agosto, son los meses con mayor
horas de sol (162, 3 y 174,9 respectivamente),
también coincidiendo con los meses de menor
humedad. La precipitacién pluvial alcanza a 1
752,8 mm/afo, presentandose tres periodos bien
definidos; un periodo seco caracterizado por bajas
precipitaciones (60,5 a 81,0 mm/mes), que ocurre
en los meses de junio, julio y agosto, un periodo de
medianas precipitaciones (118,9 a 158,2 mm/mes)
que ocurre en los meses de abril, mayo,
septiembre, enero y otro periodo de altas o
abundantes precipitaciones que ocurre en los
mese de octubre, noviembre, diciembre, febrero y
marzo (171,6 a 217,9 mm/mes). La
evapotranspiraciéon potencial (ETP) alcanza a 1
261,4 mm/afio y precisamente en el periodo seco,

Cuadro 1. Resumen de los datos climaticos en la Zona de Pucallpa (Prom. 25 afios)

i

Promedio anusz

3l de precipitacién:

1,752.8 mm

‘Promedio anual de Evapotianspiracién Potencial: | IS ¥

i ¢

. 1.261.4 mm

£

Anadlisis de la fracciéon arcilla por
Difractometria de Rayos X

El analisis de minerales de arcillas se realizé
por el Método de Difractometria de rayos X,
en el Laboratorio de Espectrometria de la
Facultad de Geologia de la Universidad
Nacional de Ingenieria - UNI.

Para el analisis por Difractometria de rayos X se
han seguido los pasos siguientes: secado al aire,
secado alaestufaal05°C por 2 horas, tamizado
a malla - 325, sedimentacion de la fraccion
arcillosa, separacién y montaje de la fraccion
arcillosa, previo tratamiento con glicol o
"glicolado”, saturado con magnesio, y lectura en
el Difractometro. Los difractogramas se
obtuvieron utilizando un equipo xznel
Difractometro HZ G4/C-2 R.D.A., radiaciéon Cu
K alfa/filtro de niquel, voltaje de la corriente 40
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KV/35 m.a., velocidad de registro 2°/minuto, y
barrido entre 3y 50°.

La preparacion de los especimenes de arcillas,
requiere de: secado, preparacion mecanica
(pulverizacion y tamizado), sedimentacion vy
glicolacion. El fundamento de este analisis por
difractometria, es el siguiente: Un flujo o haz
colimado (alineado) de rayos X monocromaticos
de longitud de ondas incide sobre una muestra
cristal de arcilla, se producen haces difractados
que obedecen ala Ley de Bragg (I913), que
permiten la determinacion de las distancias
interplanares que dependen especificamente de
los parametros dered (a, b, c, alfa, beta, gamma)y
de los indices de Miller; los cuales son
caracteristicos de cada cristal mostrando sin
embargo los valores perturbados debido a
imperfecciones cristalinas.
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RESULTADOS

Los resultados del analisis semi-cuantitativo se
expresan en porcentaje (%) aproximado, los
mismos que corresponden a dos grupos: a) arcillas
propiamente dichas, que incluyen a la
montmorillonita, caolinita, clorita, mica fina o illita,
halloysita y nacrita; b) otros minerales arcillosos
en los que se han encontrado el cuarzo alfa,
ortoclasa, muscovita, albita, calcita anortita e
hidroxido de Fe-Delta.

En el perfil Barrizal, como se
muestra en la Figura1, lamontmorillonita
[ (A|1.sMgoaa)Si4o1o(OH)2Nau.33 ] se encuentra
en el horizonte Ap con 40.0 porciento, la
clorita [ (Mg,Fe™,Fe™ Al)(Si,Al),0.,,(OH), ] con
10.0 por ciento en el horizonte Ap aumentando
hasta 30.0 por ciento en el horizonte C, la mica fina
(antesllita) [(OH).K,s(Si;sAl:s) (Al,Fe,Mge)O,, ] se
encuentra en el horizonte C con un 30.0 por ciento;
el cuarzo ( Si0, ) se encuentra en los dos
horizontes analizados con un 20. 0 por ciento en el
Apy 15.0 por ciento en el horizonte C, la ortoclasa
[( Na,K)AISi,0, ) ] se encuentra en los horizontes
Apy C con 15y 10.0 por ciento, respectivamente;
la muscovita [KAL(Si,Al)O,,(OH,F),] se encuentra
en el horizonte C con un 20.0 por ciento, la albita
NaAlISi.O, ) aparece con 5.0 por ciento enelApyla
calcita (CaCO,) con 5.0 por ciento en ambos
horizontes.

ACalcta

W Albita

B Muscov.

B Qriodasa

BCuamms

Olllita

A Clorta

R hont

Figura 1. Minerales en la fraccion arcilla en un Typic Udifluvents
(Perfil Barrizal)

En el perfil Restinga como se aprecia en la
Figura 2, la montmorillonita al igual que en el
anterior perfil se encuentra solo en el horizonte
Ap con 20.0 por ciento, igualmente se encuentra
20.0 por ciento de clorita en ambos horizontes (A
y C), laillita en este caso se encuentra en el
horizonte Ap con 20.0 por ciento; el cuarzo ,
esta presente con 20.0 por ciento en ambos
horizontes, la ortoclasa solo en el Ap con 20.0
por ciento, la muscovita solo en el C con 20.0 por
ciento, la calcita solo en el Ap con 5.0 por ciento
y la anortita (Ca Al,Si,O,) en el horizonte C con
15.0 por ciento.
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B Anortita

H Calcita

HMuscov.

H Ortoclasa

B Cuarzo&

Olilita

g Clorita

EMonl.

Figura 2. Minerales en la fraccion arcilla en un Typic Udifluvents
(Perfil Restinga)

En el perfil Cashibococha como lo muestra la
Figura 3, la montmorillonita es la arcilla dominante
en el perfil, con 75.0 por ciento en el horizonte Ay
45.0 por ciento en el horizonte 2C; esta arcilla
posiblemente sea el resultado de la alteracionde la
clorita, la misma que todavia se encuentra en el
horizonte 2C en 20.0 por ciento; el cuarzo se
encuentra en ambos horizontes con 25.0 y 30.0
por ciento, respectivamentey la albita se presenta
en el horizonte 2C con un 5%.

B Albita

OCuarzo& |

E Clorita

H Mont

Figura 3. Minerales en la fraccion arcilla en un Oxiaquic
Udifluvents (Perfil Cashibococha)

De lo descrito en los parrafos precedentes, resulta
que los perfiles Barrizal y Restinga originados de
sedimentos aluviales muy recientes y recientes,
presentan una gran diversidad de minerales
arcillosos, destacando la montmorillonita, cloritay
mica fina: estas arcillas no se han formado in situ
sino que son producto de la sintesis y
transformaciones en sus respectivos lugares de
origen.

En el perfil Yarinacocha como se muestra en la
Figura4, lamontmorillonita es la arcilla dominante
en todo el perfil presentandose con 75.0 por ciento
en el horizonte Ap, 70.0 por cientoen el Bw1y 60.0

porcientoenel Cg, disminuyendo enfunciénala
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profundidad ; la caolinita [Si,ALO,(OH), ] se
presenta con un 15.0 por ciento en el horizonte Cg,
dando a entender que parte de la montmorillonita
se esta alterando para dar lugar a la formacion de
esta arcilla de estructura 1:1; el cuarzo se
encuentra con un 20.0 por ciento en todo el perfil;
en el horizonte Bw1 se ha encontrado un 5,0 por
ciento de hidréxido de hierro delta [ -FeO(OH) [;
este mineral es un producto de intemperizacion y
recristalizacion y es uno de los principales
colorantes.

OHidrox Fe-D

OCuarzo&

| Bcasinita

BMont

Figura 4. Minerales en la fraccion arcilla en un Fluventic
Dystrudepts (Perfil Yarinacocha)

En el perfil Aguajal (Figura 5) los minerales
arcillosos se reducen solo a dos: la montmorillonita
con 80.0 por ciento en los horizontes Ay Bwg,
bajando a un 75.0 por ciento en el horizonte Cg 'y
por otro lado el cuarzo con 20.0 por ciento en los
horizontes Ay Bwg y 25.0 por ciento en el
horizonte Cg (Ver difractograma del Anexo).

B Cuazod

i
B Mont.

Figura 4.

Minerales en |a fraccion arcilla en un

Fluvaquentic Epiaquepts (Perfil Aguajal)

En el perfil Campo Verde, como se muestra en la
Figura 6, la montmorillonita también es la arcilla
dominante en todo el perfil con 70.0 por ciento en
el horizonte A, 60.0 por ciento en el horizonte Bt2 y
65.0 por ciento en el horizonte BC: se ha
encontrado 15.0 por ciento de halloysita [
AlSi,O4(0OH),.H,O ] en el horizonte Bt2; esta arcilla
es de composicién semejante a la de la caolinita,
pero contiene agua entre las capas,
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r OCuazok

F
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B

ﬂHa!!c\;s!:a

orizontes

Figura 8. Minerales en la fraccion arcilla en un Typic
Paleudults (Perfil Campo Verde)

algunos autores como FitzPatrick (1985)
consideran a la halloysita como precursora de la
caolinita; el cuarzo es de distribucién casi
uniforme en el perfil, con 25.0 por ciento en el
horizonte Ay 20.0 por ciento en los horizontes Bt2 y
BC. En la Figura 7, se muestra que en el perfil
Colina baja, la montmorillonita se encuentra en los
horizontes A'y Bw1 con 35.0 y 70.0 por ciento
respectivamente, desapareciendo en el horizonte
Cg; la caolinita y mica fina se presentan en el
horizonte 2Cg con 35.0 y 30.0 por ciento, la nacrita
[Al,Si,O4(OH), aparece con un 25.0 por ciento en
el horizonte A; el cuarzo es de distribucidn casi
uniforme en el perfil con 20.0 por ciento en los
horizontes Ay Bw1 y 30.0 por ciento en el horizonte
2Cg; en el horizonte Bw1 se encuentra un 10.0 por

B idrox Fe-D
| E /b
|

i
| ECuanc &
i

| D Nzzda

|
|| ECeeinza

|E Vant

un Tepic

Figura 7. Minerales en Ia fraccion arcilla en
Dystrudepts (Perfil Colina baja)

CONCLUSIONES

1. Segin el sistema de clasificacion Soil
Taxonomy, en la zona estudiada se han
encontrado los ¢rdenes Entisols, Inceptiscls y
Ultisols; a nivel de subgrupos los suelos
Barrizal y Restinga se clasifican como Typic
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Udifluvents; el suelo Cashibococha como encuentra en menor proporcion.

Oxiaquic Udifluvents; el suelo Contrariamente a la creencia de que las arcillas
Yarinacocha como Fluventic Dystrudepts; el 1:1 predominan en los suelos llamados de
suelo Aguajal como Fluvaquentic Epiaquepts;, — “altura” (Cashibococha, Yarinacocha, Aguajal,
el suelo Campo Verde como Typic Paleudults ~ Campo Verde y Colina), se encontré una clara
y el suelo Colina como Typic Dystrudepts predominancia de la montmorillonita (35 a 80%),
la caolinita se encuentré solo en los suelos

2. En los suelos Barrizal y Restinga se Yarinacocha y Colina pero en baja proporcion
encontraron gran diversidad de minerales (15 a 30%); €l cuarzo se encuentra en todos los
arcillosos destacando la clorita y la suelos estudiados en proporciones que varian de
montmorillonita, ademas de la illita que se 15 a 30%.
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PRODUCCION DEL CULTIVO DE FREJOL UCAYALINO
(Phaseolus vulgaris L)

Planta de frejol en crecimiento e iniciando
floracién. Pacacocha. 2006

ORIGEN
No se tiene referencias bibliogréaficas acerca del

origen del frejol Ucayalino, se presume que en
algin momento fue introducido a la zona,
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Ing. Leonardo F. Hidalgo Rios

siendo adoptado por los agricultores por el sabor,
color y adaptacion a las condiciones de suelo y
climadelazona.

IMPORTANCIAECONOMICA

Especie que ocupa el primer lugar en superficie
sembrada de menestras en el Perl. El frejol es
importante en la alimentacion humana por su
aporte de proteinas en la dieta diaria. Esta
menestra se siembra en las tres regiones
naturales del Peri. Se consume cocinado, en
dulce y en otros derivados. En la region Ucayah el
cultivo del frejol ocupa el tercer lugar en area
sembrada, siendo las provincias de Atalaya y
Coronel Portillo, las de mayor superficie sembrada
con 1 307 ha y rendimientos de grano de 1 456
kg/ha (MINAG, 2005).

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS Y
AGRONOMICAS

Tipode hoja :Trifoliada
Tipoderaiz : Pivotante
Tipode Planta IV
Tamarfio de vaina :11.6cm

N°de vainas/planta :22
N°degranos/vaina :7

Pesode 100 semillas :31.7g

Colordel Grano :Amarillo cremoso
Adaptacion :Selva

Dias a Floracion ;42 dias

Madurez fisiolégica :80dias

Madurez a la cosecha : 99dias
Rendimiento

1.3a2.0t/ha
MANEJO AGRONOMICO DEL CULTIVO

Seleccion del sitio

El mejor sitio para la produccion de frejol son las
restingas medias y altas con suelos de textura
franca a franca arcillosa; de preferencia en areas
con presencia de cafiabravay cético.
Preparacion de Terreno:

Epoca de preparacion de terreno: Después de la
vaciante del rio Ucayali entre los meses de abril a
mayo. '

En terreno utilizado en la campaiia anterior y con
presencia de vegetacion herbacea, aplicar
herbicida sistémico 3.0 L/ha en post emergencia
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de maleza, luego sembrar.

También es posible preparar el terreno con una
pasada de rastra antes de la creciente del rio, que
porgeneral se enelmesde

suele presentarse en los meses de noviembre a
diciembre, luego después de la vaciante del rio y
dependiendo cdmo esta el terreno se puede
sembrar directamente, en el caso que se observa
presencia de malezas, aplicar un herbicida
sistémico 3.0 L/ha, luego sembrar.

Siembra

Epoca de siembra: en restingas bajas, medias,
altas, con suelos franco arcilloso  sembrar entre
abrila mayo. _

Material de Siembra: utilizar semilla boténica de la
variedad que se desea sembrar, con 98 por ciento
de purezay 90 por ciento de germinacién.
Cantidad de semilla: 40 kg/ha.

Distanciamiento de siembra: 1.0 m entre surcosy
0.80 mentre golpes.

Semillas porgolpe: de4 a5 semillas.

Densidad de siembra: 3 a 4 plantas/golpe o entre
37,000 a 50,000 plantas por hectarea.

Tratamiento de la semilla antes de la siembra:
aplicar Malathion 4.0 por ciento, 3 g/kg de semilla
mas 3.0 g de Captan + Flutolanil o Vitavax.
También es posible utilizar Orthene.
Sistema de siembra: manual por golpe
tacarpo.

Momento de siembra: de preferencia después de
unalluvia.

Emergencia: a los 3 a 4 dias después de la
siembra.

con

Raleo

Se realiza a las dos semanas después de la
siembra, consiste en eliminar las plantas
raquiticas, mal formadas y enfermas, para quela
poblacién de plantas esté de acuerdo a la
densidad de siembra planeada.

Fertilizacion

Se realiza de acuerdo a los resultados del analisis
de suelo, los requerimientos nutricionales vy
rendimiento esperado del cultivo.

Enrestingas, no se fertiliza pero es posible aplicar
50 a 100 kg/ha de Urea, 50 a 100 kg/ha de Super
Fosfato Triple y 50 kg de Cloruro de potasio desde
la siembra hasta antes de los 20 dias después de
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la siembra cuando el &rea sea trabajada.
Control de Malezas

Manual: utilizando de preferencia azadon, una o
dos veces dependiendo del grado de infestacion
y tipo de malezas.

Quimico: en post emergencia de la maleza aplicar
un herbicida sistémico a razén de 3.0 L/ha, con
pantalla

Control de Plagas

Gusano de tierra Astylus atrumaculatus, atacaala
semilla, se controla tratando a ésta con Malathion
4 por ciento, dosis de 3.0 g/kg de semilla. También
se puede utilizar Orthene, enigual dosis.

Gusano perforador Elasmopalpus lignosellus y
Gusanc cortador Mefanotus spp , aplicar
espolvoreo de Malathién 4.0 por ciento de 1 a 2
kg/ha, Metamidophos 1 a 1.5.L/hao Clorpirifos 1
a1.5L/hao Carbary!l 1kg/ha.

Gusano esqueletizador, aplicar Metamidophos 1
a 1.5 L/ha, Clorpifos 1 a 1.5 L/ha o Carbaryl 1
Kg/ha

Diabrotica o chinche comedor y perforador de
hojas, aplicar Metamidophos 1 a 1.5 L/ha o
Clorpifos 1a1.5L/hao Cipermetrina 11t/ha

Barrenadores de vainas, aplicar Metamidophos 1
a 15 listha o ,Clorpifos 1 a 1.5 Lis/ha o
Benfuracard 1 It/ha.

Si existe incidencia de roedores como ratas,
utilizar cebaos envenenados mezclados con maiz o
arroz ubicados en sitios estratégicos. Cuantés

Gorgojos en almacén Bruchidos, aplicarde 6 a 8
pastillas de Fosfuro de aluminio por tonelada cada
dos meses. También es posible controlar estas
plagas con aplicacién pulverizada de aceite
comestible, ceniza y arena de playa. Ademas, es
posible controlar estas plagas con bajas
temperaturas guardandolos en cuartos frios a 15
grados de temperaturay 40 por ciento de humedad
relativa.

Enfermedades
Si se observan sintomas y signos de Mustia
Hilachosa y Afiublo surefio, prevenir con

aplicaciones de Skekura y/o Benomil (Benlate), a
una dosis de 0.5 a 0.8 L/ ha.
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Vainas formadas y en madurez fisioldgica
de frejol ucayalino

Vainas de frejol ucayalino de color
COSECHA

La cosecha se realiza cuando el 60 por ciento
de las vainas estan secas, mostrando un color
crema a marrén, con granos entre 20 a 25 por
ciento de humedad. La cosecha se realiza
arrancando con la mano las vainas de las
plantas, la cosecha siguiente se realiza a las
dos semanas después de la primera. En esta
variedad la cosecha se efectia en dos a tres
pasadas, porque la maduracién de las vainas
es progresiva.

ACONDICIONAMIENTO

Secado de vainas, realizarlo sobre mantas un dia
soleado, hasta que las vainas se sientan crocantes
y se abran con facilidad, y los granos presentan
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de 16 a 14 por ciento de humedad.

Trilla, es manual y consiste en golpear con un palo
las vainas puestas sobre mantas.' Es posible
utilizar desgranadora motorizada adaptada para
leguminosas de grano.

Limpieza o venteo, después de la trilla en el campo
con ayuda de aire natural o con moto pulverizadora,
se procede a separar pedazos de vainas, tierra y
otras impurezas, que disminuyen la calidad del
grano. En algunos casos, es posible limpiar mas
los granos con apoyo de zarandas.

Secado del grano, se realiza sobre mantas
oreando uno o dos dias hasta que el grano alcance
14 por ciento de humedad. Para que el secado sea
uniforme, es necesario que cada hora se
remuevan los granos con la ayuda de una paleta
de madera.

Embolsado, se realiza en costales limpios de
polipropileno con capacidad para 50 kg. Después
del llenado,la boca de los costales son cocidos a
mano o con cosedora.

ALMACENAMIENTO

Los granos son almacenados en ambientes
frescos, limpios y secos, puesto sobre parihuelas
para evitar contacto directo con el piso y asi evitar
que los granos se humedezcan.

INFRAESTRUCTURA PARA EL SISTEMA DE
ESPALDERAS

Para la instalacion de 1.0 ha de frejol en espaldera
se requiere 700 postes de quinilla, los que se
plantan separados 1.0 m entre surcos y 15.0 m
entre lineas; también se necesita 260 kilos de
alambre quemado o galvanizado, que se coloca
por encima de los postes; 1 000 palos redondos o
cafabravas como soportes intermedios, para que
el alambre se mantengan templado y resista el
peso de las planta del frejol. Una vez que las
plantas emitan el tallo trepador es necesario
amararlas en el tercio superior con hilo rafia y
guiarla hacia alambre, para ello se requiere cerca
de 500 ovallos de rafla

[
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9.- COSTOS DE PRODUCCION
Espal.

Costos directos(S/.) 3494

Costos indirectos(S/.}  174.7

Costo Total Prod.(S/)  3668.7

Trad

1462

73.1

1535.1

Rendimiento(kg/ha) 2250 945.8
Ingresos 4050 1702.4
ingreso Neto 381.3 167.3
Rentabilidad (%) 104 10.9

SERVICIOS DE ANALISIS DE SEMILLAS

PRUEBAS GENETICAS

Test de semilla
Test de plantulas
Test de planta

PRUEBAS FISICAS

Test de pureza fisica
Test de pureza varietal
Test de dafio mecénico/insectos

PRUEBAS FISIOLOGICAS

Test de germinacion
Test de emergencia
Test de viabilidad
Test de vigor

PRUEBAS SANITARIAS

Test patologico en semillas
Test de incidencia y dafios de insectos
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E_E\(A LUACION PRELIMINAR DE LA VARIABILIDAD GENETICA EN CARACTERES MORFOFISIOLOGICOS
| & DE LA HIGUERILLA NATIVA (Ricinus communis) EN PUCALLPA.

Alina Camacho*

INTRODUCCION

Los primeros pasos para el uso de los
biocombustibles en el Pert han sido dados por el
Estado peruano, con la promulgacion de la Ley N°
28024 que el articulo N° 2 punto 1 menciona
"Desarrrollar y fortalecer la estructura cientifico
tecnolégico destinada a generar la investigacion
necesaria para el aprovechamiento de los
biocombustibles”. En este contexto, la Estacion
Experimental Agraria Pucallpa, Unidad Ejecutora
del Instituto Nacional de Investigacion Agraria,
como organo desconcentrado del Ministerio de
Agricultura, inicia los primeros trabajos de
investigacion en el cultivo de higuerilla R.
communis, con el propdsito de conocer las
caracteristicas morfofisiolégicas de este cultivo
como una alternativa potencial para ser utilizada
como materia prima de los biocombustibles, el cual
se encuentra de forma silvestre en diversas
regiones de Per( y en otros paises tropicales. El
cultivo de higuerilla presenta ciertas ventajas
" comparativas con respecto a otras oleaginosas,
pues es menos exigente para el manejo en
comparacion a otros cultivos, tampoco es usado
en la industria de alimentos, por lo tanto, no
generaria problemas de escasez en la cadena
alimentaria. La utilizacion de la semillas para la
extraccion de aceite se conoce desde la
antigliedad, pero la importancia del aceite como
materia prima industrial ha aumentado con el
tiempo; también las hojas, se estan empleando
paralafabricacion deinsecticidas.

Esta especie presenta gran diversidad genética en
sus caracteristicas fenotipicas que generarian
estudios de mejoramiento genético.

La EEAP en el afio 2007, instalo una parcela de
observaciéon de higuerilla nativa, en la que se
evalud durante 12 meses la variabilidad genética
de esta especie. La metodologia utilizada
comprende la seleccién a través de los caracteres
fenotipicos.
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A continuacion se detalla las caracteristicas observadas del Ricinus communis higuerilla nativa, en 12
meses de evaluacién en campo.

Altura de planta:

Las plantas de higuerilia nativa se caracterizan por
presentar de 2,5m a5.0m dealtura, con promedio
de 10 entrenudos a lo largo del tallo; las hojas
forman una concavidad y el peciolo en el punto de
insercion con el tallo forma un angulo aproximado de
45 grados; ademas, las ramas son dirigidas hacia
arriba.

Tallos con cera

Este caracter se presenta en los tallos y peciolos
formando una capa cerosa de color gris-blanco.
En las plantas que carecen de ella, los tallos
muestran un aspecto brillante.

TR

Tallos rojos

El caracter del color rojo se presenta en los tallos,
peciolos y frutos con diversas tonalidades. En algunas
plantas se ha observado segregacion en este caracter,
mostrando plantas rojas con cera, algunas de color
rojo oscuro, mientras que las rojas sin cera mostraron
un color mas intenso y brillante. En estas dltimas se
noté la presencia de hormigas y otros insectos al
parecer atraidos por una sustancia pegajosa que
segregan las plantas y que no les produjo ninguin dafo.
Las plantas que presentan este tallo crecen en
cualquier clase de terreno que no sea anegado.
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Frutos con y sin espinas
Este caracter de espinas se presentan en el 90.0 por ciento de las plantas de higuerilla y tienen
frutos cubiertos por cierta cantidad de prolongaciones espinosas del pericarpio, otras no lo presentan.

Frutos sin espinas Frutos con espinas




Cantidad de aceite en la semilla de higuerilla nativa,
evaluada en Pucallpa.

Los resultados del analisis de la semilla de higuerilla nativa
realizado en el laboratorio de analisis fisicoquimico de
alimentos de la facultad de industrias alimentarias de la
Universidad Nacional Agraria La Molina, muestra lo
siguiente:

Cuadro 1. Resultados del andlisis fisico - quimico
de higuerilla (Ricinus communis), evaluada en
Pucallpa, region Ucayali.

Pepa (g)

Almendra (g)

Cascara (g)

Aceite (g)

Torta (g)

Volumen de aceite (mi) 70

Presién inicial (libras/pulg?) 1000

Presion final (libras/pulg?) 6000

Temperatura (“C) 90

Rendimiento de almendra (%) 61

Rendimiento de cascara (%) 38

Eficiencia de extraccién (%) 87.62

Grasa (g/100g muestra) 39.29
COMENTARIOS FINALES

La higuerilla nativa evaluada en Pucallpa,
presenta variabilidad genética cualitativa,
resaltanto los caracteres relacionados a de
coloraciones del tallo, peciolo y nervaduras,
forma de fruto con presencia de prolongaciones
espinosas.

No se observo dafios por plagas y enfermedades
en 12 meses de evaluacion.

La semilla en una muestra de 300.0 g, presenta
un volumen de aceite de 70 mL y 39.29 g de
grasa.

BIBLIOGRAFIA

BEHN K (1944). Las familias Euforbiaceas,
Aextoxicaceas y Callitriquineas. Flora de Chile.
Revista Chilena de Historia Natural .145- 196.pp

LIV SOARES (2007) RICINO.Embrapa
Brasil.Primera edicion. 250 pp.



SERVICIOS QUE BRINDA EL DEPARTAMENTO DE PROTECCION
DE LA ESTACION EXPERIMENTAL AGRARIA PUCALLPA - INIA

Diagnostico de enfermedades :
en cultivos y plantaciones forestale‘s,.

~ Capacitacion en uso raclonal de
pesticidas.

Identificacion de posibles el
_controladoresyantagomstas i
biolégicos.

Programa radial

La Voz del INIA

Programa radlal producido para mformar sobre Ias tecnologlas que genera el INIAy
las actividades de capamtacmn y produccmn de semlllas plantones y reproductores.

- Amigo agricultor escuchelo de lunes a viernes por Ias ondas de
“ Radio Super AM - FM (Frecuencia 103.3)
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PROTOCOLO DE PARCELAS DEMOSTRATIVAS

Objetivos

- Aplicar los principios del aprendizaje
significativo y cooperativo como
estrategia para obtener un
aprovechamiento éptimo de la
capacitacién.

Evaluar la experiencia de capacitacion
con base en la opinién de los
participantes a fin de retroalimentar el
proceso y mejorarlo.

Materiales y Métodos

2.1 Materiales

- Libreta de campo

- Camara fotografica

- Lapiz

- Formatos para evaluacion
econcmica

- Insumos (semillas, plantones,
pesticidas)

2.2 Método

2.21. Pasos para instalar una parcela
demostrativa

Las parcelas demostrativas son
instrumentos de la transferencia de
tecnologia y son las mas efectivas si existe
una participacion activa de los actores
sociales involucrados.

Pasos a seguir para la transferencia de
tecnologia a través de parcelas
demostrativas.

a. Los productores organizados,
instituciones educativas agropecuarias
y la empresa privada, definen el Cuitivo
a instalar y luego solicitan al INIA el
apoyo técnico.

b. Si el INIA dispone de tecnologias a
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transferir se procede a la formalizacion.
Caso contrario recurre a las alianzas
vigentes y de esta manera se brinda el
servicio solicitado.

Criterios aconsiderar

- La parcela demostrativa debe estar
ubicada enun sitio accesible.

- Enlavia principal de comunicacion

- Que sea de facil acceso para que sea
visible ala mayoria de los productores.

c. Eltamano de la Parcela Demostrativa
a instalar es definido de acuerdo a
la capacidad de la mano de obra
familiar de los productores. Por lo
general se recomienda como area
minimade 0.25ha y maxima de
1.0 ha.

d. Las instituciones asumen
compromisos técnicos y los
productores compromisos productivos
en base a un cuadro de requerimientos
y a un cronograma de actividades en
relacion al periodo vegetativo del
cultivo o del sistema.

e. Losresponsables de las institucionesy
de los productores deben informar con
imagenes los pasos seguidos durante
el proceso productivo del cultivo y/o
sistema de produccién.

f. Los requerimientos de la mano para la
instalacion y establecimiento de la
parcela demostrativa son asumidos
por el productor, mientras que los
insumos lo asume la Estacion.

g. En la parcela demostrativa todos los
factores de produccién son costeados
a su valor de mercado. Para ello se
tiene en cuenta lo siguiente:
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- Informacion general de la parcela
- Toma de datos en campo

- Registro en base de datos

- 'Elaboracién de costos

- Registro de cosecha

- Calculo de ingreso neto y
rentabilidad

- Analisis de riesgo

- Analisis de sensibilidad

h. Es necesario colocar un letrero que
identifique a la parcela.

2.2.2 Demostraciones de métodos

Estas actividades de capacitacion se
realizan con la finalidad de desarrollar el
aprendizaje en los productores. Durante la
fase del cultivo se realizan tres
demostraciones de métodos en forma

conjunta con las organizaciones de
productores:

1 Preparacion de terreno y siembra
Z. Fertilizacion y labores culturales
% Cosecha

Si se instalan sistemas agroforestales
como minimo se tiene que realizar
demostraciones de métodos y asistencia
tecnica durante y tres afios.

2.2.3 Taller

Se realiza con la finalidad de evaluar el
aprendizaje significativo logrado por los
productores durante el proceso de
aprendizaje.. Primeramente se realiza el
flujograma para enumerar las actividades
realizadas durante toda la fase del cultivo,
luego se coloca el costo de cada actividad;
para realizar el costo del cultivo.



EL FUTURO DE LOS BOSQUES FRENTE AL CAMBIO GLOBAL

Un prondstico promedio de cambio climatico a
ocurrir en los proximos 100 afios significaria un
calentamiento de 3°C en este periodo, el cual
presentaria el escenario planetario mas calido de
los Gltimos 100 000 afios, y el del mayor velocidad
de calentamiento: 15 a 40 veces mas rapido que
en condiciones naturales previas (Peters, 1990)
con la peculiaridad de ser el primero producido por
la actividad humana.

En lo que al reino vegetal respecta, el aumento de
temperatura y su secuela de aridez, cambios en la
pluviosidad, etc. serfa una alieracion con
problemas adicicnales derivados, que vendria en
segundo lugar, ya que el simple incremento de CO,
en el aire produciria un serie de cambios notables
en el metabolismo, crecimiento y reciclaje de las
plantas los cuales se han documentado hace
mucho tiempo.

Efecto delincremento del CO, atmosférico

A niveles mas altos de dioxido de carbono los
arboles y las plantas en general alcanzan mas
altura y producen mas ramas, flores y frutos.
Asimismo, exhiben hojas mas gruesas y en mayor
nimero, y emiten sistemas de raices mas
extensos para captar mas nutrimentos del suelo.
Se ha establecido también que con mas CO, en el
aire, las estomas se cierran ligeramente,
absorbiendo niveles adecuados de CO,,
reduciendo |la pérdida de humedad de la planta y
permitiéndole soportar mejor la escasez de agua.
En estas condiciones, este comportamiento
conduciria a un incremento del indice de Area
Foliar, el cual a su vez disminuiria los niveles de
luminosidad en los estratos mas bajos, limitando
las posibilidades de emergencia de las plantas
heliéfilas (IGBP, 1990a). Sin embargo, debido a
que el contenido de nitrogeno de las plantas no
fertilizadas se diluye cuando el CO, estimula su
crecimiento (relacion C/N), estas seran menos
nutritivas. Al respecto, se ha observado que los
insectos que se alimentan de estas plantas
muestran desarrolio inadecuado y tasas de
mortalidad mas altas, aun cuando consumen
mucho mas material de las plantas para
compensar las deficiencias. Este fendomeno podria
conducir a diezmar poblaciones enteras de
insectos y afectaria todo un conjunto de cadenas
troficas. También se vienen reuniendo pruebas de
que el mayor volumen de CO, podria modificar
los calendarios fenolégicos de las plantas, lo
que alteraria su interaccion con los
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polinizadores, en perjuicio de ambos (Stevens,
1990). En relacion a la alterada proporcion G/N en
las plantas desarrolladas en ambientes ricos en
CO,, podrian presentarse velocidades mas bajas
de descomposicion de la hojarasca con cambios
en la micro fauna y micro flora del suelo. Asimismo,
habria una mayor posibilidad de albergar
micorrizas y asociaciones fijadoras de nitrégeno
por contarse con mayores fuentes de
carbohidratos, estos organismos ayudarian
entonces a la planta a crecer en suelos mas pobres,
y en todo este proceso también se alterarfa la
guimica del suelo (IGBP, 1990a).

Lo que sucederia con las selvas del trépico en un
ambiente de mayor cantidad de CO, es mas dificil
de pronosticar. En este escenario natural que no
puede ser controlado como un campo agricola o
un bosque templado floristicamente mucho mas
homogéneo, los cambios en las ventajas
competitivas entre las especies vegetales podrian
producir transformaciones de vasto alcance e
incluso reducir la diversidad del ecosistema.
También en la complejidad de las selvas tropicales
las diferencias nutritivas de los tejidos vegetales
tendrian efectos en la fauna entomolégica y en
depredadores mayores, y podrian afectar a
poblaciones completas alterando relaciones
interespecificas previas. Las respuestas a las
multiples interrogantes sobre el efecto del
incremento del CO, atmosférico en los bosques
tropicales se encuentran alin en una fase muy
especulativa quedando mucho espacio por
investigar.

Efecto del incremento de latemperatura

El aumento en la concentracion de CO,
atmosférico, como ya se ha expresado, conduce al
efecto invernadero el cual a su vez motiva la
glevacidon de la temperatura en el ambiente
afectado con los consecuentes cambios en los
ciclos hidrolégicos y energéticos. Esta elevacion
de la temperatura, que se pronostica mas
comunmente de 1,5a4,2°C pero que podria serde
hasta 10°C en un lapso entre 40 y 80 afios (Peters,
1990, Andrasko, 1990), seria variable a nivel
regional y local y por lo tanto sus efectos y las
tensiones impuestas a la comunidad viviente no
serian uniformes. Los estudios realizados indican
que los ricos y extensos bosques boreales del
norte sufrirfan un calentamiento relativo mayor que
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los bosques que se encuentran mas al sur. Segun
Peters (1990), un calentamiento de 3°C conduciria
a la desaparicion del 37.0 por ciento del bosque
boreal. También los bosques templados, que
actualmente albergan la mayor parte de la
industria forestal mundial, serian afectados por
cambios importantes. En general, los arboles por
ser especies de largo perfodo vegetativo pueden
ser particularmente vulnerables a los cambios
climaticos. Problemas tales como mayor
incidencia de incendios forestales, plagas vy
enfermedades, actualmente limitados en sus
efectos destructivos por condiciones de
temperatura y humedad, son especialmente
temidos. Se cree que muchos patégenos se
adaptarian mds rdpido a los nuevos habitats
que los mismos bosques y por tanto su
amenaza seria mayor (Tangley, 1988). Se debe
considerar ademas que estos bosques de latitudes
septentrionales vienen soportando, en el presente,
una inclemente contaminacién atmosférica que los
ha afectado fuertemente. Adicionalmente,
cualquier otro tipo de contaminacion o alteracion
méas o menos fuerte de origen antrépico o
concomitante con el incremento de temperatura se
sumaria al problema y complicaria el cuadro de
interacciones y respuestas en un contexto de
cambio climatico. Entre los procesos que se
desencadenarian a raiz de los incrementos de
temperatura las variaciones en las lluvias hacia el
exceso 0 la sequia serian las mas importantes
para el hombre, plantas y animales, sobre todo
cuando se manifiesten en eventos extremos.

La respuesta de las diferentes especies a los
futuros cambios en el clima seria, en principio,
similar a las que ocurrieron en el pasado en
eventos similares. Sin embargo, hay una gran
diferencia en los fendmenos gue se esperan
debido a la rapidez con que éstos se producirian,
gue en mucho superarian las "velocidades de
adaptacion" de las especies para alcanzar nuevas
latitudes y altitudes. Aun descartando problemas
de velocidad de migracion o dispersion, los
cambios climdticos previstos cambiarian los
rangos de distribucion de las especies
desplazandolas cientos de kilometros de su
actual ubicacion ecoloégica.

Es posible inferir que los efectos de los cambios
climaticos no dejarian de afectar seriamente a
ningun tipo de bosque cualquiera sea su latitud.
Sin embargo, es posible deducir también que
debido a su mayor complejidad y por ser forestas
menos conocidas, los pronodsticos de lo que pueda
ocurrir son mucho mas inciertos en los bosques
tropicales a pesar de que los incrementos de
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temperatura esperados en estas latitudes sean
menores.

ESTRATEGIAS Y ALTERNATIVAS PARA
ENFRENTAREL PROBLEMA

En un estudio Houghton (1990), evalta las
posibilidades de la reforestacién para enfrentar el
problema del aumento del CO, atmosférico y
concluye que los bosques pueden ser una
solucion definitiva al problema siempre y
cuando se detenga la deforestacion y los
combustibles fésiles se remplacen por
combustibles derivados de la madera. Teniendo
en cuenta las mejoras logradas en el uso eficiente
de la energia, el uso total de la biomasa y en la
produccién de combustible derivados de ella como
metano o hidrogeno, el citado autor estima que
serian necesarias unas 500 a 1000 millones de
hectareas a reforestar, superficie que considera se
encuentra disponible en el Tropico.

Existen otras estrategias y alternativas novedosas
para contrarrestar los cambios globales que se
debaten en los Ultimos tiempos como aquella que
considera la fertilizacion de los mares con hierro
(Fe) en la zonas de mayor produccién de
fitoplancton como la Antartica (Keir, 1991), esto se
propuso luego de haberse observado que el Fe es
un elemento deficitario y limitante en el desarrollo
delfitoplancton enlos océanos.

Con el fin de lograr como accion fundamental la
disminucién de la quema de combustibles fosiles
se ha planteado repetidas veces cargar a estos
combustibles con fuertes impuestos, lo cual seria
de improbable aplicacion en muchos paises, que
recargan a los combustibles fuertes tasas con el fin
de aumentar significativamente la recaudacion
fiscal. La forma de compensar las necesidades
energéticas del planeta al disminuir el uso de
carboén, petréleo o gas seria usar energias limpias
y renovables como la solar, la edlica, la geotérmica
y la hidroeléctrica.

En el bosque tropical hay mucho que investigar en
el extenso campo de las ciencias forestales. En lo
que al cambio global se refiere las éareas de
ecologia, hidrologia, fisiologia y genética forestal
serian claves para la obtencion de datos que
aporten luces a los modelos ensayados. En el
ambito de la actividad forestal es de especial
importancia considerar los posibles efectos del
cambio global en el futuro, dados los ciclos
productivos o rotaciones dilatadas de los bosques
especialmente en condiciones de latitudes o
altitudes mayores mas expuestas alos cambios.
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De acuerdo con Perry y Borchers (1990) y como lo
demuestra la historia, seria imprudente ignorar
potenciales alteraciones del clima
particularmente cuando estas se dan junto con
practicas abusivas del uso de la tierra. Hace
algunos miles de anos el norte de Africa y el medio-
este fueron fértiles despensas agricolas con
extensos bosques en sus tierras altas; en estas
zonas los efectos interactuantes y mutualmente
reforzados de cambios climaticos, sobre pastoreo
y deforestacion resultaron en los aridos desiertos
que hoy dominan la regién. A pesar de la

incertidumbre que rodea a los prondsticos del
cambio climatico, se deberia optar una estrategiay
actuar ahora, esperar que las inciertas tendencias
lleguen a ser verdades probadas podria resultaren
un valioso tiempo perdido.
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EVALUACION ECONOMICA DEL CULTIVO DE MAIZ BLANCO

DURO: INIA 610 NUTRIMAIZ

Introduccion

Todo proceso de generacion de conocimientos
cientificos y tecnoldgicos, requieren del soporte
economico para que los resultados obtenidos y
validados en un determinado espacio territorial y
ante un grupo socio econémico, puedan ser
recomendados para su adaptacion y adopcion.

Por lo general, una recomendacion técnica,
tendria poco sentido si ésta no demostrara su
viabilidad econdmica, en términos de disminucién
de costos de produccidon e incrementos en el
rendimiento y en los beneficios de los bienes y
servicios producidos. Esto implica, que Ila
investigacion adaptativa y la innovacién
tecnologica, deberia configurarse en el uso mas
eficiente de los recursos que intervienen en los
procesos productivos.

Para que la informacién agroeconémica de un
determinado cultivo esté disponible, es necesario
realizar la evaluacion econémica, la misma que
parte del conocimiento de los costos de
produccion y éste a su vez, debe elaborarse en
base a un diagrama de procesos requerido por
cada cultivo en relacién al nivel tecnolégico vy
presentada en una estructura légica, donde se
costea todos los factores de produccion.

Los costos de produccion luego de analizados e
interpretados adecuadamente, sirven para sacar
conclusiones y recomendaciones valiosas que
ayudan a replantear estrategias de reduccion de
los costos y gastos, asi como a aumentar ingresos
y rentabilidad de la actividad. Todo ello esta
orientado a incrementar la competitividad del
proceso economico.

La Estacion Experimental Agraria Pucallpa, a
traves del Programa Nacional de Investigacion en
Maiz, a partir del afno 2001 evalué dos variedades
de maiz duro, seleccionando la variedad INIA610
NUTRIMAIZ - MBD, que destacd por el aspecto de
mazorca y palatabilidad, calificando como una

M. Vésquez M’
A. Camacho V*

opcion para la produccidon de maiz choclo;
asimismo, esta variedad presenta 120 horas (5
dias) en estado de choclo y el nivel de proteina es
10.0 por ciento. Esta variedad estad siendo
validada en parcela de productores para
confirmar los resultados técnicos y econémicos.
Por estas razones se realizd la evaluacion
economica del MBD, que tuvo como propdsito
determinar los costos de produccion y estimar el
beneficio y la rentabilidad.

Los factores de producciénen MBD

Para el registro de los costos de produccion de
maiz choclo, se ha tomado como referencia la
técnica del presupuesto total, el mismo que es
elaborado de acuerdo a los rubros en bienes y
servicios que demanda el cultivo. Los datos son
presentados en un formato disefiado con
informacién sobre la unidad de medida, la
cantidad, el precio unitario y el costo total. Los
rubros son clasificados en costos directos que
incluye la mano de obra e insumos: los costos
indirectos estan asociados al valor de
depreciacién de los equipos, materiales y
herramientas; pudiendo incluir los analisis de
suelos, asistencia técnica y el control de calidad.
Asimismo, en los costos de produccion se
considera los gastos administrativos y los gastos
financieros. Cabe indicar que los rubros se
costean al valor de mercado.

Clasificacién de los costos de produccion

En el Cuadro 1y Figura 1, se muestran los costos
de produccion, clasificados por costos directos,
costos indirectos y gastos.

El costo en mano de obra es S/. 1080.00 Nuevos
Soles, que representa el 44.18 por ciento del
costo total y esta explicada por 72 jornales, de las
que 15 se emplea en |la preparacién de terreno, 10
en siembra, 12 en deshierbo, 2 en aplicacion de
herbicida, 8 enfertilizaciény 15 en cosecha. Se ha
considerado el valorde S/.15.0 Nuevos Soles por
jornal.

'Agronomo, especialista en Agronegecios. Estacién Experimental Agraria Pucalipa, INIA
? Agrénoma, especialista en cultivos tropicales. Estacion Experimental Agraria Pucallpa, INIA.
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En insumos el costo es S/. 650.00 Nuevos Soles,
que representa el 26.59 por ciento del costo total.
Aqui estan agrupados la semilla, los fertilizantes,
herbicidas, plaguicidas, etc,.

La mano de obra y los insumos clasificados como
costos directos, explican el 70.76 por ciento del
costo total de produccion.

El costo indirecto es S/. 441.5 Nuevos Soles y
representa el 18.06 por ciento del costo total. De
este costo, S/. 237.0 Nuevos Soles es el valor de
depreciacion de los equipos, herramientas y
materiales; y S/. 204.00 Nuevos Soles,

corresponde al servicio de transporte de los
insumos al lugar de la parcela y la cosecha al lugar
de acopio en la chacra, puerto de embarque y/o
desembarque.

El gasto total es S/. 273.22 Nuevos Soles, que
representa el 11.18 por ciento del costo total de
produccion, del cual S/. 119.0 Nuevos Soles,
corresponden a gastos administrativos y S/.
154.22 a gastos financieros.

En resumen, el costo total de produccion de
MBD en choclo es S/. 2 444.724

Cuadrol. Resumen delos costos de produccién por hectarea de MBD,

clasificado por rubros.

Rubro Cos{tgﬁ‘)rotal | Particéialt;i:r; é:;l;csentua
l. Costos Directos
1 Mano de obra 1080 44,18
2. Insumos 650 26,59
Sub total costos directos 1730 70,76
ll. Costos indirectos
1. Equipos, materiales y herramientas 237 9.69
2. Transporte 204,5 8,36
Sub total costos indirectos 441.,5 18,06
lll. Gastos
1. Administrativos 119 4,87
2. Financieros 154,22 6,31
Sub total gastos 273,22 11,18
Costo Total 244472 100

]
8

g

Monto (S}
o 3
- 8 8 8 ¢

o

Figural. Costo total de produccién porhectdrea en MBD, clasificado

por rubros.

Margen de contribucion

El margen de contribucién es un indicador econémico
de utilidad por unidad del bien o servicio vendido, se
obtiene dela diferencia entre el precio unitario de venta -
PUV y el costo unitario de produccion - CUP. Se ha
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obtenido un margen de contribucién S/. 0.08 Nuevos
Soles, que es la diferencia de PUV- CUP=S/. 0.15 S/.
0.07 = S/. 0.08 Nuevos Soles, este valor significa que
por cada unidad de maiz choclo vendido, se obtiene
como margen de contribucién a la utilidad de S/. 0.08
Nuevos Soles.
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Indicadores

Figura 2. Margen de contribucién MC dela produccién de MBD, en suelo

aluvial de Pucallpa.

Anaélisis econémico

En el Cuadro 2 y Figura 3, presentamos los
coeficientes técnicos y econdmicos de la
produccion de MBD.

El rendimiento de MBD en choclo comercial
(mazorca de 18 a 20 cm de longitud) es 35 mil
unidades/ha, que vendidos en chacra a S/. 0.15
Nuevos Soles por unidad, se tiene un ingreso total
de S/. 5 250.00 Nuevos Soles; beneficio de S/. 2
805.28 Nuevos Soles, relacion beneficio/costo =

importante mencionar que el beneficio es la
diferencia del ingreso total que es S/. 5 250.00
menos el costo total de produccién, el cual es
equivalente a S/. 2 444.70. Asimismo, la relacién
beneficio/costo  es el ratio del ingreso total y el
costo total de produccion, expresado como S/.
5250/S/.2444.7=2.14

Elindice de rentabilidad de 1.14 0 114.0 por ciento,
indica que al invertir S/. 1.00 Nuevos Soles en la
producciéon de MBD en choclo, se recupera la
inversiéon y se obtiene un margen de renta de S/.

2.14 e indice de rentabilidad de 1.14. Es 1.14 Nuevos Soles.
Cuadro2. Resumen del anilisis econémico de la produccién de MBD,
ensuelo aluvial de Pucallpa.
Analisis Econdmico
Rendimiento en chacra unidades de choclo/ha) 35000
Precio de venta en chacra (S/.unidad) 0,15
Ingreso total (S/.) 5250
Costo de produccién en chacra (S/.) 244472
Beneficio (S/.) 2805,28
Relacién beneficio/costo 2,14
Costo Unitario (Soles/kg - USD/kg) 0,07 0,02
Indice de rentabilidad (%) 114
Figura 3. Indicadores
econdmicos de la
produccién de MBD, en
suelo aluvial de Pucallpa.
A —
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Conclusiones

El costo total de produccion del MBD en
choclo es S/. 2 444.72 Nuevos Soles, de los cuales
S/.1730.00 corresponde a los costos directos, S/.
441.50 a los costos indirectos y S/. 273.22 a gastos
administrativos y financieros.

El ingreso total por la venta de MBD en
choclo es S/. 5 250.00, considerando un
rendimiento de 35 mil choclos comerciales, que
generan un beneficio de S/. 2 850.00,
relacion/beneficio costo de 2.14 y rentabilidad de
143.0 por ciento. Estos coeficientes técnicos.y
economicos, demuestran que el MBD en choclo,
es una alternativa econdémica y de seguridad

alimentaria para las familias asentadas en las
zonas rurales y urbanas marginales.
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MANEJO DEL CULTIVO DE CHICLAYO OJO NEGRO REGIONAL
(Vigna unguiculata L Walp ) EN SUELOS ALUVIALES

ing. Leonardo Fulvio Hidalge Rios

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS Y
AGRONOMICAS GENERALES

IMPORTANCIAECCNOMICA

Cultivo muy importante que es complementario
para la dieta alimenticia; ademas, es sustituto al
frejol.

En el Pertl ocupa el cuarto lugar en superficie y
produccion entre las leguminosas mas
sembradas.

En Ucayali, se ubica en el quinto lugar en area o
superficie sembrada de los cultivos alimenticios,
en la campafia 2005, se obtuvo un volumen de
produccion de 2413  toneladas; siendo las
provincias de Coronel Portillo y Atalaya con mayor
area sembrada 1063 y 332 hectareas;

respectivamente. Con rendimientos de grano
entre 0.6 a 1.043 t/ha.

Tipo de hoja Trifoliada acorazonada
Tipoderaiz Pivotante

Tipo de Planta HI

Alturade planta 65¢cm

Tamano de vaina 18 cm
N°vainas/planta 10a12

N° semillas/vaina 15

Colordel Grano Blanco cremoso
Colordel ojo negro
Adaptacion Costay Selva
Dias a Floracion 35a45
Madurez Fisicldgica 75dias
Periodo Vegetative 90dias
Rendimiento (kg/ha): 1200

MANEJO AGRONOMICO DEL CULTIVO
Preparacion de Terreno

Por lo general en playas nc se realiza |a
preparacion de terreno.

Enrestingas se presentan dos opciones:

Preparar el terreno con rozo y tumba antes de la
creciente (Diciembre) o después de la vaciante del
rio (Abril-Mayo}. Luego de 15dias de rebrote de las
malezas, aplicar 3 litros por hectarea de herbicida
sistémico, posteriormente sembrar.

Siembra

Epoca de siembra, en playas y restingas
sembrar entre abril y mayo.

Material de siembra, utilizar semilla de calidad
con 98 por ciento de pureza y 85 por ciento de
germinacion.

Cantidad de semilla, 40 kg/ha.
Distanciamiento de siembra, 1.0 mentre hileras
y 0.8 mentre plantas.

Semillas por golpe, 4 semillas.
Densidad de siembra, 3 plantas por
equivalente a 37500 plantas por hectarea.
Tratamiento de la semilla antes de la siembra,
aplicar insecticidas recomendado por el
especialista del INIA.

Sistema de siembra, manual por golpe vy tacarlo,
utilizar cordel para el alineamiento.

golpe,

1. M.Sc. Ing. Agronomo. Especialista en produccion de semiilas, plantones y reproduciores
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Momento de siembra, de preferencia después de
unalluvia, cuando el suelo esta en su capacidad de
campo.

Emergencia, entre 3 a 4 dias después de la
siembra.

Raleo

Realizar a partir de los 15 dias después de la
siembra, con la finalidad de eliminar las plantas
malformadas, raquiticas y enfermas

Fertilizacion

Realizar de acuerdo al andlisis de suelo y las
necesidades del cultivo.

Se recomienda utilizar Urea, Superfosfato Triple
de Calcio y Cloruro de Potasio y aplicar a los 20
diasdespués de laemergencia.

Contrel de Malezas

Dependiendo del grado de infestacion de la
maleza, aplicar el control manual utilizando de
preferencia azadon.

Principales plagas

Ante la presencia de Gusano de tierra Astylus
atrumaculatus, Gusano perforador Efasmopalpus
lignosellus, Gusanc cortador Melanotus spp,
insectos comedores de hoja y picadores,
barrenadores de vaina aplicar insecticidas previa
recomendacion del especialista.

En el caso de la incidencia de roedores, utilizar
cebos distribuidos en sitios estratégicos.

Para el control de plagas de almacen como
Gorgojos (Bruchidos y otros), aplicar de 6 a 8
pastillas de Fosfuro de aluminio por tonelada cada
dos meses. Ademas, es posible controlar estas
plagas en ambientes con temperaturas de 15
grados de temperatura y 40% de humedad
relativa.

Enfermedades

Mustia hilachosa y Anublo surefio (casa) aplicar
dosis de 05 a 1 kg/ha de fungicida, segun
recomendacion de especialistas.

Para prevenir la presencia de virus, sembrar con
semilla procedente de campos libres de virus.
Ademas, efectuar control preventivo de insectos
vectores y malezas hospederas. También se
puede prevenir sembrando en época oportuna.

COSECHA

La cosecha se realiza en tres momentos, con una
frecuencia de 15 dias a partir de los tres meses,
cuando las vainas presentan un color crema a
pajizo y al sacudirla se escucha que los granos
estan suelios dentro de la vaina.

La cosecha es manual y consiste en arrancar la
vainas una por una.

Planta de Caupi formando vainas
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Granos de Caupi

ACONDICIONAMIENTO
Secadodevainas

Realizar sobre mantas en un dia soleado hasta
que las vainas se abran con facilidad.

Trilla

Es manual sobre mantas, mallas u otros,
golpeando las vainas con palos. También con
desgranadora mecanica, y aplastando con un
tractor de ruedas de caucho. ’

Limpieza o venteo preliminar

Se puede realizar en el campo aprovechando la
presencia de corrientes de aire natural al medio
dia, para separar impurezas que bajan la calidad
de los grancs. También es posible limpiar con
apoyo de zarandas.

Secado del grano
Se realiza sobre mantas por uno o dos dias
soleados hasta que el grano alcance 14% de

humedad. Para un secado uniforme es necesario
remover los granos cada hora.
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Limpiezafinal y clasificacion

Se realiza con ayuda de flujo de aire y zarandas y
en forma manual, para dejarlo completamente
limpio sin granos pequenos ni mal formados.

Embolsado

En costales limpios de arpillera de polipropileno
de capacidad para 40kg.

ALMACENAMIENTO

Guardarse en costales y ubicarlos en almacenes
frescos, limpios y secos, sobre parihuelas para
evitar contacto directo con el piso y asi evitar que
se humedezcan los granos.

De preferencia guardar en cuartos frios con
temperatura y humedad controlada.

COSTOS DE PRODUCCION

(Nuevos Soles)

Costos directos 600.00
Costosindirectos 78.00
Costo Total Produccion 678.00
Rendimiento (kg/ha) 700
Precio de Venta 1.20
Ingresos 840.00
Ingreso Neto 162.00
Rentabilidad (%) 0.23
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SERVICIOS DE ANALISIS QUE BRINDA EL LABORATORIO
DE SUELOS Y TEJIDOS VEGETALES

SUELO

1. Analisis de Rutina (pH, Potasio disponible, Materia organica, Fésforo
Acidez intercambiable, Conductividad eléctrica).

2. Andlisis de Caracterizacién (Andlisis de rutina, Textura, Capacidad de intercambio
catidnico efectivo CICE, PS Aluminio, PSB).

3. Microelementos Disponibles (Fe. Cu, Zn, Mn, B).

4, Determinaciones Parciales (Textura, Humedad, Densidad aparente,

Andlisis granulométrico, Andlisis por elemento).

FERTILIZANTES

1. Analisis (Nitrogeno total, Fésforo total, Fasforo en acido citrico y
Fosforo en agua, Potasio, Calcio, Magnesio y totales).

2. Microelementos (Fierro, Cobre, Zinc, Manganeso, Boro).

3. Humedad.

MATERIAS ORGANICAS (Guanos, Compost, Humus, Guano de las Islas)

1. Analisis (pH, Conductividad eléctrica, Nitrogeno, Fosforo,
Potasio, Materia organica, Calcio, Magnesio).
2. Microelementos (Fierro, cobre, Zinc, Manganeso, Boro).

ROCAS CALCAREAS (Dolomita)

1. Analisis (% CaCO3 equivalente, % CaO y MgO equivalente}.
2. Otros Elementos (Magnesio, potasio, Fierro, Cobre, Zinc).

FOLIARES (vegetales)

1. Elementos Mayores (Nitrégeno, Fosforo, Calcio, Magnesio, Potasio).
2. Elementos Menores (Fierro, Zinc, Cobre, Manganeso, Boro).

ALIMENTOS (Analisis proximal)
1 Proteinas

2. Grasa

3. Ceniza

4 Carbohidratos

5 Energia

6 Humedad
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Tecnologias disponibles en la Estacion
Experimental Agraria Pucallpa

CACAO
Paquete tecnoldgico del cacao
El cultivo del cacao

CAMU CAMU
Patégenos foliares y radiculares en el cultivo de camu camu
El cultivo de camu camu

PLATANO
Manejo, sigatoka y poscosecha
El cultivo tecnificado del platano y banano en selva

MAIZ
Cultivo de Maiz en Restinga
Nutrimaiz INIA - 610

ARROZ
Cultivo de arroz (QOriza sativa) en la regién Ucayali

FRIJOL
Cultivo de frijol ucayalino con uso de espalderas. Alternativa para el pequefio agricultor

ALGODON
Cultivo de algodén &spero blanco en selva baja

FORESTALES

Suelos Aluviales: Un potencial de desarrollo agricola en la regién ucayali

Semillas de especies forestales en la region Ucayali

Comportamiento fenoldgico de 88 especies forestales

El cultivo de la bolaina blanca

Propagacion de semillas de la ufia de gato

Manejo de plantaciones de copaiba

Manejo silvicultural de tornillo

Sistemas agrorestales en la regién ucayali .
Rehabilitacion de suelos forestales ultisoles degradados en el Bosque Alexander von Humboldt,
region Ucayali

Reconocimiento de regeneracion natural de especies forestales en la region Ucayali
El cultivo de shihuahuaco

i PASTQSE
. Produccion de semillas de pastos de selva
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La Estacion Experimental Agraria Pucallpa
del INIA ofrece los productos siguientes:

Semillas

Plantones

—
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Mensajes del Director

Es un honor dirigirme a todos ustedes, primeramente para expresar mi profundo
agradecimiento a las altas autoridades del sector agrario y de manera muy especial
al Ing. Daniel Reynoso Tantalean, Jefe del INIA, por la confianza depositada en mi
persona, para asumir estaimportantey, ala vez dificil funcion, que particularmente
significa un reto, que espero cumplir a cabalidad y sobretodo no defraudar.

El crecimiento y desarrollo cientifico y tecnoldgico es exponencial y violento
constituyéndose hoy en dia en el factor mas importante del desarrollo socio-
economico de un pais. definitivamente, vivimos en un mundo dominado por el
conocimiento de la ciencia y la tecnologia. el reto del presente es, pues, como
utilizar ciencia y tecnologia en provecho del bienestar y el desarrollo de nuestros
pobladores, especialmente de los productores agrarios.

La principal actividad del INIA, es la investigacion agricola para el desarrollo, con el
fin de contribuir marcadamente en la reduccion de la pobreza, aumentar la
seguridad alimentaria y fomentar la utilizacién sostenible de los recursos naturales,
generando tecnologias orientadas a hacer que la produccién agropecuaria en el
paisy enlaregion Ucayali sea competitiva y rentable.

Entendemos que lamayor parte de los pobladores en extrema pobreza y en pobreza viven en zonas rurales y dependen de
los recursos naturales, la falta de aptitudes, de acceso ala tecnologia adecuada y de tenencia segura de la tierra; asi como,
otros problemas, les impiden manejar y utilizar los recursos de forma sostenible. El hecho de que los adelantos cientificos y
tecnologicos no estén al alcance de amplios sectores de la sociedad también contribuye a la utilizacion insostenible de los
recursos y a la degradacion del medio ambiente, ademas de agravar la pobreza el plan estratégico del sector agrario se
basa en 6 pilares fundamentales. el primero es el agua, el segundo el acceso a los mercados, el tercero el credito y seguro
agrario, el cuarto la investigacion agraria, el quinto informacion agraria y el sexto desarrollo rural.

La investigacion agraria y transferencia de tecnologias, aspectos claves para mejorar la rentabilidad de los agricultores
y mantener la innovacion en el agro, el ministerio de agricultura propone las siguientes metas para el 2011. Profundizar la
investigacion agraria, incorporando tecnologias ya probadas en el extranjero - como la biotecnologia - y mejorando las
nacionales para lograr mayores rendimientos de los principales productos mediante el mejor manejo de los recursos y
nuevas variedades.

Mejorar el rendimiento de los principales cultivos como el algodén, maiz amarillo, café, cacao, palma aceitera, leche, etc., la
Estacion Experimental Agraria de Pucallpa, érgano desconcentrado del INIA, concordante con la politica agraria
nacional y en respuesta a las necesidades de investigacion, transferencia y asistencia técnica en nuestra region,
actualmente esta trabajando en los dos mas importantes ecosistemas: los suelos aluviales y los de altura, considerando que
cada cual tiene su potencialidades y sus limitaciones; en ese sentido se esta generando tecnologias de mejoramiento
genético de plantas y animales, obtencion de variedades de cultivos de alto rendimiento y resistentes a enfermedades,
manejo agronémico, caracterizacion y conservacion in situy ex situ de los recursos genéticos, manejo de bosques naturales
y plantaciones forestales, agroforesteria y recuperacion de reas degradadas. Asi como, en la prestacion de servicios en:
andlisis de suelos, plantas, fertilizantes y aguas; produccion y procesamiento de semillas; mecanizacion agricola y
proteccién fitosanitaria.

Por otro lado nos hemos informado que nuestro actual gobiemno regional, teniendo en cuenta las nuevas dindmicas, nuevos
emprendimientos, crecientes inversiones en el sector agrario y grandes expectativas en torno a avanzar radicalmente,
hasta convertimos en una potencia agroalimentaria, inteligentemente, ha decido destinar no menos del 30% de su
presupuesto de inversion en el sector agrario de Ucayali, y ya estamos entendiendo que lainvestigacion, la transferencia de
tecnologias, la asistencia técnica y la prestacion de servicios especializados, tienen que ir muy de la mano porque estamos
obligados a no fracasar; es por ello que anunciamos, que nuestra estacion experimental sera un importante aliado
estratégico del gobierno regional para cumplir con eficiencia y eficacia estos nobles objetivos que nos beneficiaran a todos,
especialmente a nuestros sufridos productores agrarios.

Finalmente, como profesional de las ciencias agrarias y docente universitario, donde la actividad de investigacion es
inherente a la funcion, reitero mi compromiso de trabajar denodadamente para el cumplimiento de los fines y objetivos de
nuestra institucion, pidiendo encarecidamente el apoyo decidido de mis ahora compafieros de trabajo de la estacion y de
todas las personas e instituciones que nos estan acompariando en esta sencilla pero importante ceremonia.
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“REHABILITACION DE SUELOS FORESTALES
EN ULTISOLES DEGRADADOS EN EL
BOSQUE ALEXANDER VON HUMBOLDT,
BEGION UCAYALI"

El 16 de febrero de 2007 se realiz6 el lanzamiento de tres tecnologias forestales
con [ participacion del Jefe del INIA Ing. Daniel Reynoso Tantalean y el Director
de Investigacion Dr.
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Jean Ciro Cardenas Hinostroza
er puesto del Concurso de Dibujo por la Semana Forestal 2007
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William Angelo’Alegria Delgado
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