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.  INTRODUCCION

El examen, conocido como el “examen DHE", se basa principalmente en los
ensayos efectuados por la autoridad competente encargada de otorgar los
derechos de obtentor o por instituciones independientes, como los institutos
publicos de investigacién, que actlen en representacién de dicha autoridad
o en algunos casos sobre la base de ensayos en cultivo efectuados por el
obtentor.

En el presente informe se detalla los resultados de los Examenes de la
Distincién, Homogeneidad y Estabilidad (DHE), de la variedad promisoria INIA

514 - Bellavista, ejecutado por el Programa de Investigacion Agraria en Arroz
del INIA, en los campos de la Estacion Experimental Agraria El Porvenir — San
Martin, durante la campaiia agricola del afio 2017.
El ensayo estuvo conformado por 100 panojas individuales de la nueva variedad
INIA 514 - Bellavista, y como testigo se utilizé a la variedad INIA 509 — La
Esperanza; la siembra se realizd bajo el método panoja / hilera, con
distanciamientos de 0.25 x 0.25 m entre golpes y una planta por golpe. Las
evaluaciones se realizaron utilizando la tabla de caracteres propuesto por la
UPOQOV (2004) y la tabla de colores publicados por Mufioz ef al., 1993.

| Los resultados fueron analizados, utilizando medidas de tendencia central
(medias) y medidas de dispersion (desviacion estandar y coeficiente de

variabilidad), y la comparacién de medias de variables cuantitativas se realizé

mediante la prueba de Tukey al 5% de nivel de significancia.

En todas las pruebas realizadas, la nueva variedad INIA 514 — Bellavista, ha
demostrado ser una variedad distinta (en varios caracteres cuantitativos y
cualitativos), a una de las variedades de mayor siembra en la Selva Peruana

INIA 509 — La Esperanza; asimismo, es suficientemente uniforme en sus

caracteres, y se mantiene sin alteraciones de generacién en generacion.




MATERIALES

2.1.

2.2,

2.3.

24,

Ubicacidon del campo experimental

El Examen de la Distincion Homogeneidad’ y Estabilidad (DHE) de la
variedad promisoria INIA 514 - Bellavista, fue ejecutado en los campos de
investigacion de la Estacion Experimental Agraria El Porvenir — San Martin,

en las dos campafas agricolas del afio 2017,

Material vegetal

El material vegetal estuvo conformado por 100 pancjas de la nueva
variedad INIA 514 -— Bellavista; proveniente de los Ensayos de
investigacion del Programa de [nvestigacién Agraria én- Arroz (PIA Arroz)
del Instituto Nacional de Innovacién Agraria (INIA). La variedad utilizada
como testigo, fue INIA 509 — La Esperanza, también desarrollada por el
PIA Arroz — INIA; y es una de las variedades mas sembradas en la Selva
Peruana.

Disefio en campo

Para un mejor andlisis de algunas variables cuantitativas, las 100 panojas
individuales de la nueva variedad INIA 514 - Bellavista, fue agrupada en
04 grupos de 25 panojas, donde cada grupo representa una repeticion. Los
tratamientos fueron distribuidos en campo definitivo segin el Disefio de
Bloques Completos ala Azar (BCA), con cuatro repeticiones. El Ensayo, en
las dos campafias de evaluacién, estuvo conformado: por un total de 200
hileras de 5 m lineales, por variedad, con un distanciamiento de 0.25 m

entre hilera y 0.25m entre golpe (4000 plantas / variedad).

Manejo agronémico

Los almacigos fueron instalados en camas almacigueras de alto relieve,
utilizando semilla seca, el trasplante se realizo con plantulas de 25 dias de
edad. Las fechas de siembra del ensayo fueron el 16 de diciembre del 2016
y 08 de setiembre del 2017.

La fertilizacion de los ensayos se realizd empleando dosis de 160 — 50 —
150 de N — P05 — K20; y fue dividido en 04 partes: la primera se realizé
antes del trasplante, utilizando el 100% del P20s y el 70% del K20; la
segunda se realizo a 15 dias despues del trasplante, utilizando 40% del

total de la dosis del N; [a tercera se realizd a los 30 dias después del



2.5.

trasplante, utilizando el 60% de la dosis de nitrégeno; la cuarta fertilizacion
se realizd en la etapa inicio de primordio (punto de algoddn), utilizando el
30% de la dosis del Potasio.

El control de malezas se realizd de manera integrada, iniciando con la
buena preparacion de campo, aplicacion de butaclor a los 5 dias después
del trasplante (3.5 I/ha), los controles posteriores se realizaron con el
manejo de la lamina de agua. No se realizaron aplicaciones quimicas para
el control de plagas y enfermedades, con excepcion para el control de

Hydrellia sp (mosquilla) y Lissorhoptrus sp (Gorgogito de agua).

Analisis de datos

Para el presente estudio, se utilizé un analisis descriptivo que incluye,
promedios, desviacion estandar, maximos y minimos; la comparacién de
medias se realizd mediante las pruebas de Tukey al 5% de probabilidad,
para las variables cuantitativas, todos estos analisis se realizaron con el

software Infostat 2015.




RESULTADOS Y DISCUSION

3.1.

3.2.

Distincion

En los Ensayos DHE, se ha logrado identificar y determinar, 11 caracteres
varietales que distinguen claramente a [a nueva variedad INIA 514 —
Bellavista de la variedad local INIA 509 - La Esperanza (Cuadro 1).

En [a etapa de floracion: En esta etapa se logrd identificar 04 caracteres
varietales que distinguen a la nueva variedad Bellavista, de la variedad
local La Esperanza. La Longitud del limbo de la nueva variedad Bellavista
(45 cm) es de mayor tamaho comparado con la variedad local La
Esperanza (41 cm); asimismo, el ancho del limbo del Arroz Bellavista (1.3
cm), es menor al presentado por la variedad La Esperanza (1.7 cm). La
Longitud y ancho de la hoja bandera de la nueva variedad de arroz
Bellavista, es menor en comparacion con la variedad local La Esperanza,
donde los promedios fueron de 27 cm, 1.4 cm y 41 cm, 2.0 cm,
respectivamente.

En la etapa de maduracion del grano: Se logré identificar 07 caracteres
varietales que diferencian a la nueva variedad de arroz “Bellavista” de la
variedad local [NIA 509 — “La Esperanza”. La altura de planta de la nueva
variedad “INIA 514 - Bellavista® (120cm) es superior a La Esperanza
(110cm). Asimismo, se ha determinado que el nimero de granos por
panicula de la nueva variedad Bellavista (207 granos) es superior a la
variedad La Esperanza (168 granos). Una de las caracteristicas resaltantes
de la nueva variedad de arroz Bellavista, es la presencia de aristas erectas
en €] grano, mientras que la variedad local La Esperanza, no presenta. El
arroz Bellavista (29 cm), muestra una panicula de mayor tamafio que la
variedad local [a Esperanza (24 cm). En cuanto a presencia de centro
blanco en el grano pilado, la Esperanza presente menor grado, segun la
escala visual del CIAT, es decir La Esperanza presenta menor porcentaje

de granos con centro blanco, que la nueva variedad INIA 514 - “Bellavista”.

Homogeneidad
En el cuadro 2, se presenta los resultados de la identificacion del nimero
de plantas fuera de tipo de la nueva variedad de arroz INIA 514 —
“Bellavista”, en comparacién con la variedad local INIA 509 — “La
Esperanza’, donde cada variedad, estuvo conformada por una poblacién
de 4,200 plantas.




La identificacién de las plantas fuera de tipo se ha realizado de manera
visual y utilizando las desviaciones estandares de algunas variable
cuantitativas. Se ha logrado identificar en la nueva variedad INIA 514 —
‘Bellavista”, tres (03) plantas atipicas (plantas con caracteristicas
varietales distintas a [a mayoria de plantas, tales como: habito
predominante de crecimiento, dias a antesis, porte en relacidén al tallo de
la panicula), en la primera campaiia de evaluacion y cuatro (04) plantas en
la segunda campafa, lo cual representa un proporcién de 0,07% y 0.1%
del total de la poblacion; mientras que en la variedad local INIA 509 - “La
Esperanza” se encontraron dos (02) plantas fuera de tipo, tanto en la
primera como en la segunda campana de evaluacion, lo cual, equivale al
0,05% del total de la poblacién.
Las proporciones de plantas atipicas de las dos variedades en estudio se
encuentran por debajo del porcentaje maximo de plantas atipicas
propuestos por la UPOV (2004) para variedades autégamas (0,27%).
UPOV (2004), menciona que para la evaluacién de la homogeneidad de
los caracteres en la parcela en su conjunto, debera aplicarse como
minimo una poblacion estandar del 0.1% y una probabilidad de
aceptacion del 95%. En el caso de un tamafio de muestra de 1,500
plantas, se permitiran 4 plantas fuera de tipo.
La descripcion de los caracteres cualitativos en las etapas de floracién y
maduracion del grano, en las dos campanas de evaluacion, de la nueva
variedad INIA 514 — "Bellavista”™ y la variedad local INIA 509 — “La
Esperanza’ se presentan en los cuadros 3 y 5. Se puede observar que no
hubo variacién en los caracteres evaluados en el ensayo, es decir las
plantas evaluadas de cada variedad fueron homogéneas.
Los cuadros 4 y 6, presentan los promedios de las variables cuantitativas
de las variedades INIA 514 — Beilavista e INIA 509 — La Esperanza, de las
dos campafias agricolas de evaluacion, en las etapas de floracién y
maduracion del grano. En los mencionados cuadros se puede observar
que, los valores de desviacion estandar y coeficiente de variabilidad de los
caracteres cuantitativos de la nueva variedad “INIA 514 - Bellavista” son
parecidos a los valores mostrados por la variedad local INIA 509 — La

Esperanza, y se encuentran dentro de los rangos permitidos para los

trabajos realizados a nivel de campo (11 -20%), segun Calzada (1973).
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3.3. Estabilidad

Al analizar los resultados de las evaluaciones de las caracteristicas
cualitativas y cuantitativas de |la nueva variedad INIA 514 — “Bellavista” vy la
variedad local INIA 509 — “La Esperanza” (Cuadros: 3, 4, 5 y 6), obtenidas
durante las dos campanas consecutivas de evaluacion, se puede afirmar
que la expresion de los caracteres evaluados en los ensayos no varid, es
decir que las caracteristicas cualitativas y cuantitativas de la nueva
tecnologia “INIA 514 - Bellavista”, son estables.

Enlos cuadros 7, 8, 9 y 10, se presentan los resultados de las evaluaciones
de las caracteristicas cuantitativas de los dos genotipos de arroz en estudio
evaluados en ensayos correspondientes a la fase de investigacion, durante
los ahos 203 — 2017, en los campos de la EEA. El Porvenir - Distrito de
Juan Guerra — Region San Martin; donde se puede apreciar que los valores
de caracteres como altura de planta, dias al 50% de floracion, periodo
vegetativo, rendimiento de grano; son similares a los promedios obtenidos
en los Ensayos DHE.

Cuadro 1: Descripcion de las caracteristicas varietales que mostraron diferencias
entre la nueva variedad de arroz INIA 514- Bellavista y la variedad local
INIA 509 - La Esperanza.

Variedades

Caracteristicas Varletales (Campaiia 2017 A}

Bellavista La Esperanza
Limbo (longitud) 45.1 cm 40.6 cm
Limbo (ancho) 12,9 ¢cm 17.3 cm
Hoja Bandera (Longitud) 269 cm 41 cm
Hoja Bandera (Ancho) 13.9cm 20 cm
Planta (aitura) 120 cm 110 cm
NUmero de granos por panicula 207 168
Panicula (Aristas) Erecta No Presenta
Longitud de panicula 29 cm 24 cm
Grano con cascara (largo) 95cm 10.6 cm
Grano con cascara (ancho) 3.2cm 2.7cm
Grado de Centro Blanco en el Grano (*) 1-2 2-3

(*) Centro Blanco (0-5): Escala CIAT(1989), donde O=grano traslucide ¥ 5=grano completamente opaco

Cuadro 2: Namero de plantas fuera de tipo en la nueva variedad INIA 509 - La
Esperanza e INIA 509 - La Esperanza, en Ensayos DHE.

Campafia 2017 A Campaiia 2017 B Némero maximo de
Descripcién (Poblacion 4,200 plantas) (Poblacion 4,200 plantas) plantas atipicas
{poblacién: 1500
Bellavista La Esperanza Bellavista La Esperanza plantas)* UPOV
Plantas Fuera
3 2 4 2 4

de tipo

Proporcion (%) 0.07% 0.05% 0.10% 0.05% 0.27%




Cuadro 3. Caracteristicas varietales cualitativas de la nueva Variedad INIA 514 -
Bellavista e INIA 509 - La Esperanza, en etapa de floracién.

Varledades Variedades
Caracteristicas Varietales (Campaiia 2017 A) {Campaita 2017 B)
Bellavista La Esperanza Bellavista La Esperanza
Hoja
(Intensidad del color verde) Verde Oscure Verde Qscuro Verde Oscuro Verde Oscuro
Hoja
(Pigmentacién antocidnica) No Presenta No Presenta No Presenta No Presenta
Vai
aina de la hoja No Presenta No Prasenta No Presenta No Presenta

{Pigmentacidn antoclanica)

Pubescencia de la
mitad de la lamina

Pubescencia de la

. - Escabrosa:
mitad de la lamina

Aspera al tacto

Escabrosa:
Aspera al facto

Limbo
{pubescencia de la superficie)

hacia el apice hacia el apice
Hoja
(Pigmentacién antocianica de las No Presenta No Presenta No Presenta No Presenta
auricolas)
Hoja
(Pigmentacion antocidnica def collar) No Presenta Ne Presenta No Presenta No Presenta
(*l':‘gﬁﬂa 4o I ligula) Hendida Hendida Hendida Hendida
Lema
{Pigmentacién antocidnianica de 1a zona No Presenta No Presenta No Presenta No Presenta
bajo el dpice: obs. Temprana)
Lema
(Pigmentacidn antocidnianica del apice: No Presenta No Presenta No Presenta No Presenta
obs. Temprana)
Tallo
{Intensidad de la pigmentacidn antocianica No Presenta No Presenta No Presenta No Presenta

de los entrenudos)
ce: Cuadro do Coloras (Mufioz, Glraldo & Fernandez da Soto, 1893)




Cuadro 4. Caracteristicas varietales cuantitativas de la nueva Variedad INIA 514 -

Bellavista e INIA 509 - La Esperanza, en etapa de floracion.

Caracteristicas Varietales

Variedades
(Campaiia 2017 A)

Variedades
{Campafia 2017 B)

Bellavista La Esperanza Bellavista La Esperanza
Macollos
{NGmerc de macollos per golpe) 17 19 18 19
Desv. Estandar (DE) 33 2.67 259 2.94
Coef. Variabilidad (CV) 19%, 11% 14% 16%
Limbo 451cm  40.6 om 45.3cm  40.8 cm
{Longitud)
Desv. Estandar (DE) 2.41 452 2.25 4.67
Coef. Variabilidad (CV} 5% 11% 5% 11%
Limbo 129 mm  17.3mm 133 mm  16.8 mm
(Anchura)
Desv, Estdndar (DE) 0.66 1.21 0.62 1.45
Coef. Variabilidad {CV) 5%, 7% 5% 8%
Ligula 18.3mm 144 mm 20.1mm 141 mm
(Longitud)
Desv. Estindar (DE) 3.67 2.1 2.53 2.69
Coef. Variabilidad {CV) 20% 14% 13% 19%
Hoja bandera 26.9 cm 41 cm 27.3cm 401 ¢cm
{Longitud}
Desv. Estandar (DE) 2.97 95 317 1.03
Coef. Variabilidad (CV) 11% 2% 12% 3%
Hoja bandera 139 mm  20.0 mm 14.5mm  20.0 mm
(Anchura)
Desv. Estandar (DE) 1.47 3.4 1.48 3.17
Coef. Variabilidad (CV) 11% 17% 10% 16%
50% Floracion 100 101 100 101
(Dias)
Enfermedades 0.38 0.52 0.43% 0.68%

(VHB: % Macollos afectados)

Cuadro 5. Caracteristicas varietales cualitativas de la nueva Variedad INIA 514 -
Bellavista e INIA 509 - La Esperanza, en etapa de maduracion del grano.

Variedades Variedades
Caracteristicas Varietales {Campafna 2017 A} {Camparia 2017 B)
Bellavista La Esperanza Bellavista La Esperanza
Panicula
. Erecto No Presenta Erecto No Presenta
(Aristag)
Lo Pubescencia hacia Parcialmente Pubescencia hacia Parcialmente
Espiguilla

{Pubescencia de lalema)

Panicula

{Porte en relacion con el tallo)
Panicula

{Presencia de ramificacién
sarcundarial

Panicula

(Porte de las ramificaciones)

Panicula

{Exercion)

Hoja

{Epoca de senescencia)

Lema
{Color)

el apice de lalema cubierto con bello
corto

y palea

Erecto

Intermedia

Erecto

Bien emergida

128 dias

Dorado

Erecto

Intermedia

Erecto

Bien emergida

y palea

Erecto

Intermedia

Erecto

Bien emergida

’

135 dias

Pajizo

128 dias

Darado

el apice de lalema cubierto con bello

corto

Erecto

Intermedia

Erecto

Bien emergida

135 dias

Pajizo




Cuadro 6. Caracteristicas varietales cuantitativas de la nueva Variedad INIA 514 -
Bellavista e INIA 509 - La Esperanza, en etapa de floracién.

Yariedades Variedades
Caracteristicas Varietales {Campaia 2017 A) (Camparia 2017 B)
Bellavista La Esperanza Belfavista La Esperanza
Panicula o 28.8 ¢m 23.8¢m 21.6¢cm 23.7 cm
(Longitud del eje principal)
Desv. Estandar (DE) 0.44 2.58 1.57 2.71
Coef. Variabilidad {CV) 2% 6% 7% 11%
Panicula .
{NGmero por planta) e 19 7 18
Desv. Estandar (DE) 2.75 3.63 233 3.58
Coef. Variabilidad {CV) 22% 19% 17% 20%
Panicula
{N° de granos/paniculas) 207 168 209 165
Desv. Estindar (DE) 349 19.96 38.72 20.62
Coef. Variabilidad (CV) 17% 12% 19% 12%
Planta 120 cm 110 cm 117 em 108 cm
(Altura)
Desv. Estindar {DE) 4.21 5 4.36 5.16
Coef. Variabilidad (CV) 4% 5% 4% 5%
Grano con cascara
(Longitud) 9.2 9.6 9.5 9.7
Desv. Estandar {DE) 0.4 1.39 0.49 1.05
Coef. Variabilidad (CV} 4% 13% 5% 10%
Grano con cascara
(Ancho) 3.2 2.7 292 2.69
Desv. Estandar (DE) 1.95 0.11 0.12 0.13
Coef. Variabilidad (CV) 61% 4% 4% 5%
Pe'nodo vegetativo 133 138 133 135
(Dias)
Desv, Estindar (DE} 1.49 0.73 1.49 0.73
Coef. Variabilidad (CV) 1% 1% 1% 1%
Grano con cascara
(Rdto / ha) 10.6 9.2 10.7 9.4
Desv. Estindar (DE) 1.34 0.18 117 0.19
Coef. Variabilidad [CV) 13% 2% 11% 2%
Calidad molinera 68.0 66.9 65 67.0
(% de grano entero)
Desv. Estindar {DE) 0.34 1.6 0.36 1.61
Coef, Variabifidad (CV) 1% 2% 1% 2%
Calidad de grano 3 2 3 5

{Grado de centro blanco en el grano (%))

{*) Ceniro Blanco (0-3): Escala CIAT (1989), donde 0=ygrano traslucide y 5= grane completamente opaco




Cuadro 7. Rendimiento (t/ha) de la nueva variedad variedad de arroz INIA514 - Bellavista;
en comparacion con la variedad INIA509 - La Esperanza, obtenidos durante la fase de
investigacion (2013 - 2017) - EEA. El Porvenir -

Rendimiento (t'ha) - Localidad - Campafia agricola

. . Promedio
Cultivar f Campaia "
EUR2013 EURZ2014 EML 2015 PC2016 EAL 2017A EAL 2017B (t/ha)
INIA 514
BELLAVISTA 6.7 85 8.6 8.3 95 8.7 8.4
INIA 509
LA ESPERANZA 6.7 8.0 7.5 6.8 9.1 8.5 7.8

EPR: Ensayo Preliminar de Rendimiento; EUR:Ensayo Uniforme de Rendimiento; EML: Ensayo Multilocal de Lineas;
PC: Parcela de Comprobacién; EAL: Ens ayo de Adaptabilidad de Lineas

Cuadro 8. Altura de Planta {cm) de la nueva variedad variedad de arroz INIA514 -
Bellavista; en comparacion con la variedad INIA509 - La Esperanza, obténidos durante {a
fase de investigacion {(2013.- 2017) - EEA El Porvenir -

Altura Planta {cm) - Localidad - Campafia agricola

i Apaf Promedio
Cultivar { Campaia
EUR2013 EUR2014 EML2015 PC2016 FEAL2017A EAL 2017B (cm)
INIA 514 .
BELLAVISTA 115 116 110 118 110 120 . 115
INIA 509 _
LA ESPERANZA 97 103 89 110 98 102 100

EPR: Ensayo Preliminar de Rendimiento; EUR:EEnsayo Uniforme de Rendimiento; EML: Ensayo Multilocal- de Lineas;
PC:Parcela de Comprobacion; EAL: Ensayo de Adaptabilidad de-Lineas

Cuadro 9. Periodo Vegetativo (dias) de la nueva variedad variedad de arroz INIA514 -
Bellavista; en comparacién con la variedad INIA 509 - La Esperanzi, obtenidos durante la
fase de investigacién {2013 - 2017) - EEA. El Porvenir -

Periodo Vegetativo (dias) - Localidad - Campafia agricola

i A Promedio
Cultivar / Campana #
EUR2013 EUR2014 ENML2015 PC2016 EAL2017A EALz0178  (4iaS)
INIA 514 ,
BELLAVISTA 147 131 136 135 131 134 136
INIA 509 |
LA ESPERANZA 142 131 132 131 135 135 134

EPR: Ensayo Preliminar de Rendimiento; EUR:Ensayo Uniforme de Rehdimiento; EML: Ensayo Multitocal-de Lineas;
PC: Parcela de Comprobacion; EAL: Ensayo de Adaptabilidad de Lineas




' Cuadro 10. Periodo Vegetativo {dias) de la nueva variedad variedad de arroz INIA 514 -
Bellavista; en comparacion con la variedad INIA509 - La Esperanza, obtenidos durante la
fase de investigacién (2013 - 2017) - EEA El Porvenir -

Periodo Vegetativo (dias) - Localidad - Campaiia agricola

i A Promedio
Cultivar / Camparia :
EUR2013 EUR2014 EML205 PC2016 EAL2017A EALz0t78  (412S)
INIA 514 —
BELLAVISTA 62.4 67.3 65.1 65.5 67.7 65.5 65.6
INIA 509
DA LopErANza 574 644 673 655 720 622 648

EPR: Ensaye Preliminar de Rendimiento; EUR:Ensayo Uniforme de Rendimianto; EML: Ensayo Multilocal de Lineas;
PC: Parcela de Comprobacién; EAL: Ens ayo de Adaptabilidad de Lineas

IV. CONCLUSIONES

> La nueva obtencién vegetal, arroz INIA 514 — “Bellavista” fue evaluada en
ensayos de Distincion, Homogeneidad y Estabilidad, en comparacion con
una de las variedades mas sembrada en la Selva Peruana INIA 508 — La
Esperanza, en los campos experimentales de la EEA. El Porvenir, Distrito de
Juan Guerra — Provincia de San Martin — Regién San Martin.

> La nueva variedad de Arroz IINIA 514 — Bellavista, ha demostrado ser un
cultivar distinto a la variedad local INIA 509 — La Esperanza, principalmente
en 12 caracteres varietales: Longitud de! limbo, ancho del limbo, longitud y
ancho de la hoja bandera, altura de planta, longitud de la espiga, numero de
granos por panicula, largo y ancho del grano.en cascara, presencia de aristas
en el grano, grado de centro blanco en el grano, senescencia de la hoja
bandera.

» INIA 514 — “Bellavista”, ha presentado homogeneidad.en la expresion de sus
caracteres (cualitativos y cuantitativos) en los dos ciclos de cultivo
consecutivo. El porcentaje de plantas fuera de tipo identificadas fueron de
0.07% y 0.010%, los cuales se encuentran dentro del rango de aceptacidn
que han sido determinados para variedades por la UPQV (2004).

» La expresion de Ios’ caracteres cualitativos y cuantitativos de la nueva
variedad INIA 514 - Bellavista, ha sido estable en los ensayos; solamente se
observan diferencias en algunos caracteres cuantitativos, cuando se
comparan los resuitados obtenidos a nivel de localidad; lo cual, se atribuye
principalmente a factores medioambientales (temperatura, luz, suelo, etc.) y

manejo agronémico {densidad de siembraniveles de fertilizacion, etc.).




