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Ambito del Programa Nacional de
Cereales, granos andinos y leguminosas

EEA Andenes

EEA Barfios del Inca
EEA Canaan

EEA Chincha

EEA Donoso

EEA lllpa

EEA Pucallpa

EEA Santa Ana

Ambito de Accién del programa'y
organizacion para el trabajo

Instituto Neclenal de Innovacion Agrarig

El Programa Nacional de Cereales, Granos Andinos y Leguminosas es
el encargado de la planificacién, programacidon y ejecucion de
proyectos de investigacion en los cultivos de trigo, cebada, quinua,
kiwicha, cafihua, tarwi, haba y frijol de produccion nacional, para el
mercado interno y externo, principalmente para la seguridad
alimentaria de mas de 450,000 unidades agropecuarias del pais que
se dedican al cultivo de estas especies.

Lineas de Investigacion
Mejoramiento genético.
Manejo Integrado del
cultivo.

Tecnologia de cosecha y
poscosecha



Poblacion Beneficiaria

Canihua

Cebada

Kiwicha

Quinua

Trigo

Frijol

Haba

Tarwi

Unidades Agropecuarias 2012y 2017
mU.A. 2017 mU.A.2012
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Unidades Agropecuarias
2012:544,070y 2017: 705,914
30% de incremento de U.A.

Caiiihua
Cebada
Kiwicha
Quinua

Trigo
Frijol
Haba

Tarwi

de Agraria

Superficie de produccion 2012 y 2018
W Has. 2018 ® Has. 2012

6,395 133,249

-
151,952
B,

' 11,706 55,838
9,657

Superficie de produccién
2012: 496,952 has.
2018:471,636 has.

5% de decremento en area

Fuente: Elaboracién propia con datos del CENAGRO 2012, ENA 2017, MINAGRI 2012, 2018




Instituto Nacional de Innovacion Agraria

IDENTIFICACION DE
DEMANDAS
TECNOLOGICAS EN
CULTIVOS ANDINOS

de Agricultura y Riego

Encuestas,
grupos focales,
talleres con grupos
organizados

PRIORIZACION DE

CULTIVOS Y PROBLEMA :>

OBJETO DE INVESTIGACION

P — |

Analisis y priorizacion segun
resultados de las demandas
tecnoldgicas

Organizacion para el trabajo

FLUJOGRAMA DEL DESARROLLO DE TECNOLOGIAS EN GRANOS ANDINOS, CEREALES Y LEGUMINOSAS

IDENTIFICACION DE
PROYECTOS DE
INVESTIGACION

PLANIFICACION ANUAL DE

ACTIVIDADES
:> (Tareas, experimentos,

Priorizacion de proyectos por !
ilineas de cultivos y EEA, seleccién
de alternativas viables,
Elaboracion de proyectos

1
1

: Andlisis y priorizacion segln
1 resultados de las demandas
tecnoldgicas

MANTENIMIENTO Y
MULTIPLICACION DE
SEMILLA GENETICA

ENSAYOS DE ADAPTACION Y
EFICIENCIA

ENSAYOS DE

4

LANZAMIENTO DE LA
TECNOLOGIA
DESARROLLADA

Comparativos en campo de
agricultores,
Parcelas de comprobacion
técnica y econémica
(Disefios experimentales
segun protocolos).
Expediente de Validacion
Técnica y Econdmica y su
tramite segun directivas de
desarrollo de variedades

IDENTIFICACION [

PLANES DE MEJORAMIENTO GENETICO
(Desarrollo de Variedades

r
1 Identificacion de

1 . .
) Progenitores, cruzamientos

: y evaluacion de poblacién
segregantes, Viveros,
Ensayos Preliminares,

Ensayos Uniformes,
Andlisis de DHE—

Expediente de Andlisis de

DHE seguin UPOV y otros

descriptores

1
1
1
1
1
1
1
1
1
]
1
: (Disefios experimentales

ENSAYOS AGONOMICOS Y EVALUACION
MAQUINARIA

Fm———————— it -
] 1

Estudios de densi- dad, fertilizacion,
: Manejo Integrado de Plagas, Maquina-
: ria para siembra, labores
1 culturales, cosecha, pos cosecha
:(diseﬁos experimentales segun protoco-
! los).

INVESTIGACION PARTICIPATIVA }
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Secuencia de trabajos y métodos de investigacion para el desarrollo de variedades
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LANZAMIENTO DE LA NUEVA VARIEDAD
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BANCO DE GERMOPLASMA DE GRANOS ANDINO:
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SEGUN LAS CARACTERISTICAS.
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Caracterizacion de la diversi
dad genética segun descrip-
tores e identificacidn de ac-
cesiones por caracteres fe-
notipicos de valor similares
(Color de panoja, color de
gano, forma de panoja, tipo
de grano
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Seleccion de plantas

Pruebas de Rendimiento, eficiencia, calidad nutricional y eximenes de DHE de los
| compuestos varietales
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Flabeoracio por: PHIA Cultivos Andinos.

Plan de mejoramiento genético en cereales (trigo y cebada)
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@ Formacion de Compuestos varietales
e Agricultura y Riego

Compuestos genéticos seleccionados por caracteres de valor

IE RV TR P s e — aehio o
L et 2 ' s

20 compuestos seleccionados producto del premejoramiento



| Variedades desarrolladas por el
En L programa 1984-2019 et o i
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" 66 variedades en 10 cultivos

Z




& Ultimas variedades generadas 2018 y 2019

TRIGO HARINERO INIA 436 - HUAMANGUINO

O Rdto. Experimental : 8.6 t/ha

O Rdto comercial: 4.8 t/ha

L Recomendable para las condiciones de sierra
del Peru, entre los 2800 y 3500 msnm

O MR aroya amarillay Tolerante a manchas

HUEILES

TRIGO DURO INIA 435 — AYACUCHANO

O Rdto. Experimental : 6.0 t/ha

O Rdto comercial: 4.0 t/ha

L Recomendable para las condiciones de sierra
del Peru, entre los 2500 y 3000 msnm

0 MR aroya amarillay Tolerante a manchas
foliares




Ultimas variedades generadas 2018 y 2019

Instituto Neclenal de Innovacion Agrarig

Quinua INIA 437 Roja del norte

Tipo de crecimiento : herbaceo
Color del tallo : Purpura
Color de la Iamina foliar : Verde-rojo
Color panoja en madurez fisiologica | : Parpura

Forma de la panoja : Intermedia
Densidad de la panoja : Laxa

Periodo vegetativo : De 145 a 150 dias.
Altura de planta promedio :145.34 cm
Longitud de panoja promedio :45.15 cm

Color grano : Blanco

Contenido de saponina : Muy bajo
(semidulce)

Rdto. promedio en agricultores :1,463.27 kg/ha
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Ultimas variedades generadas 2018 y 2019

N¢ de Caracteristica
D-CIRF/IBPGR

Diametro del tallo principal (cm)
Longitud maxima del peciolo (cm)

Longitud maxima de Las hojas (cm)
Anchura maxima de las hojas (cm)
Longitud de panoja (cm)

Diametro de panoja (cm)

Longitud de los glomérulos (cm)
Diametro del fruto (mm)
Rendimiento de semilla por planta (g)

Peso de 1000 granos (g)
Altura de planta (cm)
Madurez fisiologica (dias)
Contenido de saponina (%)

Contenido de proteinas (%)

e

INIA 438 ACOLLINA

2.08
9.3

12.9
11.20

42.7
9.2
9.0

2.08

41.2
4.0
174
160

Poca
12.2

Agraria
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Seleccion de nuevos cultivares en proceso de
tramite de liberacion y lineas promisorias:

O Trigo harinero INIA 440 K’anchareq

O Quinua INIA 441 Sr. del Huerto

O Kiwicha INIA 442 Frondosa

O Linea promisoria de Poroto arbustivo

U Linea promisoria de haba

0 02 Lineas avanzadas de cebada




- - Avances de investigacion
PERU | Ministerio .
de Agricultura y Riego

O Diagndstico y evaluacion de dafios de mosca
barrenadora en haba y tarwi

O Generacién de poblaciones segregantes en trigo vy
cebada por resistencia a roya.

O Identificacion de la variabilidad patogénica de P
variabilis en el sur del Peru.

O Identificacion de razas patogénicas de P. striiformis en

Cusco.




Avances de investigacion @

Ministerio
de Agricultura y Riego
de Agraria
O Identificacion de la variabilidad patogénica de P. variabilis en el sur del Perq.
m&gﬁm;ﬁ:l;ﬂo&mw : ; Seleccion de posibles plantas dif;;ies:lila;zsr ::r:al:taic:::rt‘if;cacién de Peronospora variabilis

RR.GG.41 RR.GG.09 RRGG.16 RR.GG.57 RRGG.26 RR.GG.38 RR.GG.43 RR.GG.76 RR.GG.11 RR.GG.22 RR.GG.55 RR.GG.64

M Reaccion positiva a aislamientos de Ayacucho W Reaccidn positiva a aislamientos de Apurimac
M Reaccién positiva a aislamientos de Cusco M Reaccién positiva a aislamientos de Puno
Reaccién positiva a aislamientos de Arequipa
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Avances de investigacion

de Agraria
[ Seleccion de genotipos de trigo por su reaccion a de P. striiformis en Cusco.

Agrupamiento de las fneas de trigo por su reaccion a Puccinia striiformis f.ap. tritici

VIVERO 50 TH IBWSN Distancia: (Euclidea)

N° de Reaccion a 1116 ——
Lineas roya
Grupo 1 228 R ]
Grupo 2 51 MR
Grupo 3 2 MS
Grupo 4 2 S —

VIVERO 35 TH SAWSN

N° de Lineas Reaccion a roya

Grupo 1 27 R
Grupo 2 1 MR
Grupo 3 210 MS
Grupo 4 39 S

1
0.0o 1.42 2.85 427 2.70




CP 2 (18.8%)
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Avances de investigacion

L Seleccion de genotipos de trigo por su reaccion a de P. striiformis en Cusco.
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Instituto Neclenal de Innovacion Agrarig

Validacidon de metodologias de capacitacion y protocolos para el desarrollo de variedades

PROTOCOLOS PARA GENERACION DE Escue'as de Campo para Ia

VAH|[DADES, MANTENIMIENTO E Produccion de Quinua
INCREMENTO DE SEMILLA DE

Aiida TSI

TRIGOY
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L Seleccion de 500 panojas de quinua
con grano negro

O Linea frijol caballero CAB-37-12.
familias seleccionadas de la linea
CAB-37-7

O Cultivadora INIA. equipo de labranza,
liviano, de empuje manual y traccion
humana o animal
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Avances de investigacion

Seleccion de nuevos cultivares en proceso de tramite de liberacidn y lineas promisorias .

Quinua INIA 441 seiior del Huerto
Rdto. Experimental : 4.00 t/ha
Rdto. Campo de agricultores: 2.95 a 3.2 t/ha
Es recomendable para las condiciones de sierra
del Perd, entre los 2800y 3600 msnm
MR a Mildiu (Peronospora variabilis)
Tolerante a Manchas Foliares (Fusarium nivale)

Kiwicha INIA 442 La Frondosa
Rdto. Experimental : 5.00 t/ha
Rdto. Campo de agricultores: 3.0 a 3.5 t/ha
Es recomendable para las condiciones de sierra
del Perd, entre los 2500y 3000 msnm
Tolerante a roya blanca
Tolerante a Manchas Foliares




- - Avances de investigacion
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Seleccidon de nuevos cultivares en proceso de tramite de liberacién y lineas promisorias

Lineas promisorias de poroto
Se tiene 03 lineas promisorias de nufias con
rendimiento superior a 2 t/ha, con indice de
expandido entre 78 a 95 %.
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O Linea promisoria (WAF 78/20), en etapa
comprobacion, para su liberacidn para
consumo en vaiha en
demanda en el mercado).

O Siete lineas avanzadas
caracteristicas comerciales.

verde

con

Avances de investigacion

(alta

buenas

de Agraria

Caracteristicas morfoldgicas

e Habito de crecimiento : Indeterminado-semi postrado
(Tipo llla)

e Color de alas de la flor: Blanco

e Color del estandarte de la flor: Blanco rosaceo

e Color de grano: Amarillo semi — intenso, tamafo grande

e Rendimiento comercial: 3,0 a 3,5 t/ha

e Aceptacidon comercial: Muy buena
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Se tiene 06 lineas de frijol biofortificado
seleccionado para ensayos regionales

Se cuenta 03 lineas de frijol canario
seleccionado en fase de ensayo regional
Se cuenta con una linea de frijol canario
validado con  expediente  técnico
aprobado y con la denominacién de INIA
439 COSTACEN, programado liberar en el
presente afo

[
‘ EA4 J

Avances de investigacion

FRIJOL CANARIO “INIA 439 COSTACEN”

Resistente al virus del
mosaico comun (BCMV) vy
resistente a la roya
(Uromyces phaseoli).
Tolerante a la mosca
minadora (Liriomyza sp).

Caracteristicas morfoldgicas

Color de grano: Blanco

Dias a floracion: 44

Dias a cosecha en verde: 85 (precoz)
Calidad vaina verde: Excelente

Habito de crecimiento: tipo |
Rendimiento vaina verde: 6000 kg/ha



- Avances de investigacion
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Linea Avanzada de Quinua 03-21-001(4.5)
Compuesto genético con buena tolerancia a heladas
Adaptacion: Desde 2800 a 3900 msnm
Periodo vegetativo: 163 dias
Forma de panoja: Glomerulada
Color de grano (pericarpio): Crema
Diametro grano:  1.89 mm
Peso de 1,000 granos: 3.43 g
Rendimiento: 2.32t/ha
Contenido de saponina:
Semi dulce

de Agraria

Linea Avanzada de Quinua POMATA
(CAPACHICA)

Compuesto genético con buena tolerancia a la
sequia
Adaptacion: Desde 2800 A 3800 msnm
Periodo vegetativo: 161 dias
Forma de panoja: Glomerulada
Color de grano (pericarpio): Bla
Diametro grano:  2.91 mm
Peso de 1,000 granos: 3.45
Rendimiento: 2.24 t/ha
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Avances de investigacion

de Agraria
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Manual técnico:

Plagas de la quinua,

manejo integrado para una agricultura

sostenible y resiliente Rotacién de cuivos ¢ [Entomopatégenos
Semilla de calidad < Control biolégico |&

i = < Farasﬂoides
INSECTOS
Control | |Densidad de siembra fr |EliEED EED .
cultural eromonas sexuales
so de esfiércol |& | Control etolégico €& [Trampas de luz
procesado (] p

Plagas clave de la quinua:
Insectos: “Polilla de Ia
quinua” Eurysacca quinoae,
“Gusano cortador”
Copitarsia spp.

Hongos: “Mildiu”

Integracion de componenies compatibles de control de plagas para una produccion sostenible de quinua

@
o
3
&
2
)
5
®
=
g
=)

Peronospora variabilis
Elanlas
(e n fe r‘ m e d a d ) orque < pelentes/biocidas
AV es u P a | oma manc h a d an [Desmalezado | |> [ ENFERMEDADES J¢ |Antagonistas |
. > MALEZAS
Patagioenas maculata, —
“Paloma comun” Zenaida *x aves —
7\ < Fuyentﬂmiemu

auriculata (aves), “Chiriro” ymmwm  m  cropo. -
Bidens pilosa, ssp varias' : ;

(malezas)
Ocasionan pérdidas por
encima del 50% de Ila &
produccion

AT W,

Mediante su aplicacion se reducen
anualmente los dafos de 50% a 8% de
daio en la produccion.



@ Avances de investigacion
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Instituto Neclenal de Innovacion Agrarig

Estudio del DHE de 02 Ecotipos promisorios vs. El
testigo variedad ANDENES 90, se encuentra en la fase
de elaboracién del Expediente técnico del Ecotipo 08 —
1576 y 13 — 0944 frente al testigo variedad Andenes 80

N/ (3 W - ——
Al

Seleccion de 02 Compuestos Genéticos de
tarwi en ensayos de Adaptacion y Eficiencia
en campo de productores

N b

F‘;\ J !

COMPUESTO ‘

A

COMPUESTO

|
i Ecotipo: |
N 03-1576 &
1 A o
~
o
Iohr

T3: 13-0944
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Se tiene seleccionado en trigo
la  Linea H-829 con
rendimientos superiores a 4.5
t/ha, resistente a Roya
Amarilla, calidad de grano
industrial  (panificacion) vy
precocidad, se encuentra en
proceso de elaboracion el
expediente técnico

Avances de investigacion
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Evaluaciéon del comportamiento Agronémico de Genotipos de Quinua (Chenopodium quinoa

Seleccion de genotipos de quinua en red nacional .
de Agraria

Willd) en cuatro Estaciones Experimentales del INIA — Peru

AMBITO DE IMPLEMENTACION DE LA CARACTERIZACION FENOTIPICA DE LAS ACCESIONES DE QUINUA
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Interaccion de genotipo ambiente para los 81 genotipos de
quinua en cuatro ambientes
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Constante de analisis de los genotipos
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Seleccion en red nacional

Identificacion de componentes principales y su clasificacion de los genotipos de quinua por ambientes
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Mantenimiento y multiplicacion de la semilla
genética

:wr_
S S

El mantenimiento y multiplicacion de la semilla genética de los cultivares generadas
por el Programa Nacional es una labor continua que se desarrolla en las Estaciones
Experimentales donde se han generado cada cultivar y a cargo del investigador que lo

ha desarrollado
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Investigadores del Programa E-mail
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Donoso Frijol Eladio Cantoral Quispe ecantoral@inia.gob.pe
Lima

Chincha Frijol Leandro Aybar Pebe laybar@inia.gob.pe
Ica

Bafios del Inca

Trigo, Frijol, Quinua

Toribio Tejada Campos

ttejada@inia.gob.pe

Cajamarca

Santa Ana Quinua, Trigo, Cebada, Angel Perez Avila aperez@inia.gob.pe

Junin Haba, Tarwi

Andenes Quinua, Kiwicha, Trigo, Victor Gonza Cusipuma vgonza@inia.gob.pe

Cusco Cebada, Haba, Frijol Mirihan Gamarra Flores mgamarra@inia.gob.pe
Rigoberto Estrada Zuniga restrada@inia.gob.pe

Canaan Quinua, Trigo, Kiwicha Ana Altamirano Pérez aaltamirano@inia.gob.pe

Ayacucho

lllpa Quinua, kaiiwa, Tarwi Jesus Arcos Pineda jarcos@inia.gob.pe

Puno Pedro Delgado Mamani pdelgado@inia.gob.pe

Pucallpa Frijol Leonardo Fulvio Hidalgo Ifulvio@inia.gob.pe

Ucayali
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Gracias . . .
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Instituto Macional de Innovacion Agraria

Ing. Rigoberto Estrada Zuniga

Coordinador Programa Nacional de Cereales,
Granos Andinos y Leguminosas — INIA
restrada@inia.gob.pe



mailto:restrada@inia.gob.pe

