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PROGRAMA

Il Convenciodn Internacional de Suelos y XX Congreso Peruano de la Ciencia del Suelo

"Suelos resilientes para un futuro sostenible"

Lugar: Centro Intercultural de la Amazonia - CIA
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Recepcion
08:00

Registro de los participantes

Ceremonia de inauguracién

08:30
09:00

09:10

09:20

09:30
09:45

Ceremonia de iniciacién

Palabras de bienvenida
Palabras de bienvenida

Palabras de bienvenida

Inauguracion de la Ill Convencién Internacional de Suelos y XX Congreso Peruano de la
Ciencia del Suelo
Foto oficial del evento

Campaiia Pert 2M: "Conoce la fertilidad de tu suelo"

09:50

10:00

10:15

Proyecto Suelos y Aguas: Avances y perspectivas
Presentacion del mapa de fertilidad de suelos de Ucayali

Entrega de mapas de fertilidad de suelos a autoridades locales

Staff INIA-UNIA

Maestro de iniciacién

Dr. Juan Lépez Ruiz

Rector de la Universidad Nacional Intercultural de la Amazonia - UNIA
Dr. Sady Garcia Bendezu

Presidente de la Sociedad Peruana de la Ciencia del Suelo - SOPECSU
Meg. Sc. Jorge Juan Ganoza Roncal

Presidente Ejecutivo del Instituto Nacional de Innovacion Agraria - INIA
Ing. Vladimir German Cuno Salcedo

Ministro de Desarrollo Agrario y Riego - MIDAGRI

Mg. Sc. Juancarlos Cruz Luis

Director General de la Direccion de Servicios Estratégicos Agrarios (DSEA) - INIA
Ing. Kenyi Rolando Quispe Matos

Especialista del Instituto Nacional de Innovacién Agraria - INIA, Lima

Mg. Sc. Jorge Juan Ganoza Roncal

Presidente Ejecutivo del Instituto Nacional de Innovacién Agraria - INIA

EJE TEMATICO 1 Fisica, quimica y mineralogia del suelo

10:25

11:20

Conferencia magistral 1: Del diagndstico de nitrégeno a la salud del suelo: el rol del
NAN

Dr. Nahuel Reussi Calvo
Universidad Nacional de Mar del Plata, Argentina

11:30

12:20

12:40

Coffee Break

ion de p: del eje 1
Ponencia 1: Influencia del método para determinar la capacidad de intercambio
catiénico en la fertilidad y clasificacién taxonémica del suelo
Ponencia 2: Distribucion geoespacial de metales pesados en suelos de arroz del
noroeste del Pert

Ph.D. Paiil Lama Isminio

Universidad Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza de Amazonas, Chachapoyas
Ing. Nilton Atalaya Marin

Instituto Nacional de Innovacién Agraria - INIA, Cajamarca

13:00
14:10
15:05

Almuerzo

Conferencia magistral 2: El aporte de las propiedades fisicas en el diagndstico y
evaluacion de la calidad y salud del suelo

Panel del eje temdtico 1

Dr. Oscar Rodrigo Seguel Seguel
Universidad de Chile
Panelistas de la sesién

EJE TEMATICO 2 Ecologia y biologia del suelo

15:30

16:25
16:40

Conferencia magistral 3: Microvida, macroimpacto: la biota del suelo en accién

Ponencia 3: Tea bag index como indicador de salud del suelo bajo practicas de
labranza en el cultivo de papa
Panel del eje temdtico 2

Miércoles 19 de noviembre

Ph.D. Luciana Chavez Rodriguez

Universidad de Wageningen, Paises Bajos
Ing. Oscar Eduardo Panduro Cruz
Universidad Nacional Agraria La Molina, Lima
Panelistas de la sesion

EJE TEMATICO 2 Ecologia y biologia del suelo

08:00
08:30

09:25
09:45

Registro de los participantes

Conferencia magistral 4: La biodiversidad del suelo clave en la provisién de servicios
ecosistémicos

Ponencia 4: La inoculacién con micorrizas nativas mejora la compatibilidad y el
comportamiento de coberturas vegetales en ultisols

Panel del eje temdtico 2

Staff INIA-UNIA

Ph.D. Maria Jesus Iglesias Briones

Universidad de Vigo, Espafia

M. Sc. Noé Ramirez Flores

Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana-IIAP, sede Ucayali
Panelistas de la sesion

10:00
10:15

Coffee Break
Presentacion de pdsteres del eje tematico 2

EJE TEMATICO 3 Fertilidad del suelo, bioestimulantes y nutricién vegetal

10:45

11:40

12:00

12:20
12:35

Conferencia magistral 5: Erosion, acidez y baja fertilidad: la cruda realidad de los

suelos amazénicos peruanos frente a la agricultura migratoria

Ponencia 5: Caracterizacion espectroscopica Vis-NIR de la fertilidad del suelo en

ecosistemas agricolas andinos y amazdnicos del Perd

Ponencia 6: Modelamiento de la nutricién de teca (Tectona grandis ) con variables
| limaticas, imagenes y machine learning

Ponencia 7: Impacto de la fertilizacion con potasio sobre rendimiento y calidad en

variedades de papas para la industria

Panel del eje tematico 3

Almuerzo

Ph.D. Prometeo Sanchez Garcia

Colegio de Postgraduados en Ciencias Agricolas, México
M. Sc. Samuel Edwin Pizarro Carcausto

Instituto Nacional de Innovacién Agraria - INIA, Huancayo
Dr. César Arévalo Hernandez

Universidad Nacional Auténoma de Alto Amazonas

Dr. Nahuel Reussi Calvo

Universidad Nacional de Mar del Plata, Argentina
Panelistas de la sesién

13:00
14:10

15:10

15:30

15:50

16:10
16:30

Presentacion de pdsteres del eje tematico 3 Grupo A
Ponencia 8: Contribucion de la macrofauna edéfica a la fertilidad y sostenibilidad del
suelo en sistemas agricolas de Ucayali, Pert
Ponencia 9: Fertilizacién de Spinacia oleracea |. con bacterias enddfitas y gallinaza en
la sierra norte del Perdi
Ponencia 10: Intensificacion ecoeficiente del cultivo de papa con Bacillus subtilis y
Trichoderma viride bajo fertilizacion NPK reducida
Panel del eje tematico 3

i6n de pé del eje

3 Grupo B

Dra. Nadia Masaya Panduro Tenazoa

Universidad Nacional Intercultural de la Amazonia, Ucayali
Bach. Juan Carlos Paredes Jacinto

Universidad Nacional de Trujillo

Ing. Miguel Luis Tueros Munive

Instituto Nacional de Innovacion Agraria - INIA, Ayacucho
Panelistas de la sesion



Jueves 20 de noviembre
EJE TEMATICO 4 Génesis, clasificacion y geografia del suelo
08:00 Registro de los participantes

Conferencia magistral 6: Caracterizacion de las propiedades fisicas y quimicas de
08:30 algunos suelos amazoénicos degradados y no degradados con relacién a la fisiografia,

Ucayali, Pert

09:25 Chanchamayo, Junin

09:45 Ponencia 12: Distribucion de suelos a través de una topolitosecuencia de rocas
sedimentarias en la provincia de Leoncio Prado, Hudnuco

10:05 Panel del eje temdtico 4

10:20 Coffee Break

10:30 Presentacion de posteres del eje tematico 4

Ponencia 11: Elaboracion de monolitos y su clasificacién taxonémica en el valle de

Staff INIA-UNIA

Dr. Edgar Diaz Zuiiiga
Universidad Nacional de Ucayali

Ing. Joseph Jemel Sanchez Escalante

Universidad Nacional Daniel Alcides Carrién, La Merced - Chanchamayo, Junin
Bach. Bherly Patricia Mezarino Rengifo

Universidad Nacional Agraria de la Selva, Tingo Maria, Hudnuco

Panelistas de la sesién

EJE TEMATICO 5 Recuperacién de suelos degradados

Conferencia magistral 7: Calidad del suelo y recuperacion de areas degradadas:

Dr. Guilherme Lopes
Universidad Federal de Lavras, Brasil

M. Sc. Daniel Tineo Flores

Instituto Nacional de Innovacion Agraria - INIA, Jaén
Ph.D. Alexander Neaman

Universidad de Tarapaca, Arica, Chile

Panelistas de la sesién

13:00 Almuerzo

11:10
estudio de caso en suelos afectados por actividades de mineria en Minas Gerais, Brasil
12:05 Ponencia 13: Metabarcoding, una herramienta clave para revelar microorganismos
* con potencial biotecnoldgico para restaurar suelos degradados
12:25 Ponencia 14: Evaluacion de riesgo de los metales en suelos contaminados
12:45 Panel del eje temdtico 5
14:10 Presentacion de pdsteres del eje temdtico 5
15:00 Conferencia magistral 8: Estandares y principios para la aplicacion efectiva de la
. restauracion en suelos degradados
15:55 Ponencia 15: Recarbonizacién de suelos amazdnicos degradados por mineria aurifera
: aluvial
16115 Ponencia 16: Efecto de la concentracion de alperujo e inoculacién con Bacillus subtilis

en la calidad y rendimiento del compost
16:35 Panel del eje temdtico 5
Viernes 21 de noviembre

EJE TEMATICO 6 Servicios ecosistémicos del suelo y el agua

08:00 Registro de los participantes

08:30 Conferencia magistral 9: Calidad y fragilidad de suelos: conceptos, indices e
implementacidn en agroecosistemas y sistemas naturales del Sur Austral de Chile

09:25 Ponencia 17: Evaluacion de la calidad del suelo: un estudio comparativo entre
enfoques de PCA y opinién de expertos

09:45 Ponencia 18: Efecto de tres ldminas de riego por goteo en el cultivo de quinua en
Ayacucho (Chenopodium quinoa W.)

10:05 Ponencia 19: Riesgo ecoldgico y carcinogénico de elementos tdxicos en suelos del lago
Junin mediante teledeteccién y aprendizaje automatico

10:25 Panel del eje temdtico 6

Blgo. Jorge Carlos Watanabe Sato

Asociacién ProPurus

M. Sc. Maria Fernanda Moya Ambrosio

Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana, Madre de Dios
Ing. Francisco Antonio Cahui Azorza

Instituto Nacional de Innovacién Agraria - INIA, Tacna

Panelistas de la sesién

Staff INIA-UNIA

Dr. John Christopher Clunes Mufioz

Universidad Austral de Chile

Mg. Sc. Tomas Daniel Samaniego Vivanco

Instituto Nacional de Innovacion Agraria - INIA, Lima
Bach. Ricky Rodny Reginaldo Quispe

Instituto Nacional de Innovacion Agraria - INIA, Ayacucho
Ing. Dennis Ccopi Trucios

Instituto Nacional de Innovacion Agraria - INIA, Junin
Panelistas de la sesion

10:40 Coffee Break

10:50 Presentacion de posteres del eje tematico 6

EJE TEMATICO 7 Educacién y extension en la ciencia del suelo

Conferencia magistral 10: Educacién y extension en suelos: procesos formativos y

Dra. Fabiane Machado Vezzani

2120 transformadores Universidad Federal de Rio Grande del Sur, Brasil
12:15 Ponencia 20: Transferencia de tecnologia horticola mediante Escuelas de Campo para Ing. Soledad Medrano Damian

el fortalecimiento de capacidades de mujeres rurales - Chachapoyas, Amazonas, Pert  Instituto Nacional de Innovacién Agraria - INIA, Chachapoyas
12:30 Ponencia 21: Efecto de la transferencia de tecnologia en la adopcidn de enmiendas Esp. Eyner Aguilar Chuquitarqui

organicas en productores de palto en Moquegua Instituto Nacional de Innovacion Agraria - INIA, Moquegua.
12:45 Panel del eje temdtico 7 Panelistas de la sesion
13:00 Almuerzo
14:00 Presentacion de pdsteres del eje temdtico 7
14:30 Conferencia magistral 11: El suelo: la importancia de aprender a cuidar lo que no Dra. Laura Bertha Reyes Sanchez

pertenece a nadie y es de todos Universidad Nacional Auténoma de México
15:25 Ponencia 22: El rol de la conexién emocional de los agricultores con el suelo para Dr. Alexander Neaman

potenciar sus practicas de conservacion de este recurso Universidad de Tarapaca, Chile

q A . . Meg. Sc. Juancarlos Cruz Luis
2520 R B A (2 st A oA e =D Director General de la Direccion de Servicios Estratégicos Agrarios (DSEA) - INIA
15:55 Panel del eje temdtico 7 Panelistas de la sesion
Sintesis y ceremonia de clausura del evento

16:15 Sintesis de la Ill Convencion Internacional de Suelos y XX Congreso Peruano de la Ciencia del Suelo
16:25 Designacion de Sede de la IV Convencién Internacional de Suelos y XXI Congreso Peruano de la Ciencia de Suelo 2026
16:35 Premiacion del primer y segundo puesto de pésters, fotografia e innovaciones
16:45 Palabras de clausura

17:00 Presentacion cultural



Sabado 22 de noviembre
UTA EDAFOLOGICA
07:00 Concentracidn de participantes inscritos en la ruta edafolégica Staff INIA-UNIA

07:30 Salida del bus e inicio del recorrido Guia staff INIA
Centro Experimental Campo Verde - Centro Experimental Alexander Von Humboldt

Centro Experimental Campo Verde, Pucallpa, Ucayali

M. Sc. Alina Alexandra Camacho Villalobos

Especialista en Cultivos Agroindustriales.

Instituto Nacional de Innovacion Agraria - INIA, Pucallpa

Ing. Wilfredo Felipe Guillen Huachua

08:50 Parada N° 1: Banco Nacional de Germoplasma de Raices y Tubérculos Tropicales (10’) Coordinador de la Subdireccion de Recursos Genéticos
Instituto Nacional de Innovacion Agraria - INIA, Pucallpa
Ing. Wilfredo Felipe Guillen Huachua

09:00 Parada N° 1: Banco Local de Germoplasma de Yuca (10’) Coordinador de la Subdireccién de Recursos Genéticos
Instituto Nacional de Innovacion Agraria - INIA, Pucallpa
Mg. Sc. José Antonio Sanchez Escalante

09:30 Parada N° 2: Calicata de observacion y aprendizaje de la ciencia del suelo (20°) Especialista en suelos y cultivos tropicales
Universidad Nacional Daniel Alcides Carrion, La Merced - Chanchamayo, Junin
Ing. José Quintanilla Rosas

09:50 Parada N° 3: Laboratorio de Suelos, Aguas y Foliares (LABSAF) (20°) Responsable de LABSAF Pucallpa
Instituto Nacional de Innovacién Agraria - INIA, Pucallpa
Ing. Carlos Enrique Alvarado Atanacio

Parada N° 1: Parcela de investigacion de "Evaluacion y seleccion de hibridos de palma

0820 aceitera" (20°)

10:10 Parada N° 4: Parcela de sistema agrosilvopastoril (20) Especialista en pastos y forrajes
Instituto Nacional de Innovacién Agraria - INIA, Pucallpa
10:30 Salida del bus hacia "Alexander Von Humboldt" Guia staff INIA

11:40 Centro Experimental Alexander Von Humboldt, Pucallpa, Ucayali

Ing. Luis Amaringo Cérdoba

11:45 Recepcién y bienvenida a "Alexander Von Humboldt" (10’) Especialista en innovacion forestal

Instituto Nacional de Innovacién Agraria - INIA, Pucallpa
11:55 Caminata al bosque (15") Guia staff INIA

Ing. Victor Vargas Clemente
12:10 Parada N° 1: Parcela de sistema agroforestal con cacao (15’) Especialista agroforestal

Instituto Nacional de Innovacion Agraria - INIA, Pucallpa

Parada N° 2: Estudio de recuperacion de suelos degradados con Shihuahuaco S amberEloreslBendezs

12:30 (Dipteryx ferrea) (15) Investigador forestal
pery) Instituto Nacional de Innovacion Agraria - INIA, Pucallpa
Parada N° 3: Crecimiento y produccion de plantacion de tornillo de 18 afios instalado e G‘Io_rla Patr_lcla C?rde.n'as Rengifo
12:50 Especialista en investigacion forestal

en suelo degradado bajo un SAFS (15’
E ! (1) Instituto Nacional de Innovacion Agraria - INIA, Pucallpa

Mg. Sc. José Antonio Sanchez Escalante

13:10 Parada N° 4: Descripcion del perfil de la calicata (15’) Especialista en suelos y cultivos tropicales
Universidad Nacional Daniel Alcides Carrion, La Merced - Chanchamayo, Junin
Mg. Sc. Tatiana Mildred Ucafiay Ayllén
Analista de Investigacion Forestal
Instituto Nacional de Innovacion Agraria - INIA, Pucallpa
14:00 Retorno: Salida del bus hacia la ciudad de Pucallpa (2 h) Staff INIA

0 Experimental Alexander Von Humboldt - Centro Experimental Campo Verde

Centro Experimental Alexander Von Humboldt, Pucallpa, Ucayali

Parada N° 5: Rendimiento de plantacion de castafia establecida bajo SAFS para la
rehabilitacion de suelos degradados (15’)

Ing. Luis Amaringo Cérdoba

09:35 Recepcién y bienvenida a "Alexander Von Humboldt" (10’) Especialista en innovacion forestal

Instituto Nacional de Innovacién Agraria - INIA, Pucallpa
09:45 Caminata al bosque (15") Guia staff INIA

Ing. Victor Vargas Clemente
10:00 Parada N° 1: Parcela de sistema agroforestal con cacao (15’) Especialista agroforestal

Instituto Nacional de Innovacién Agraria - INIA, Pucallpa

Parada N° 2: Estudio de recuperacion de suelos degradados con Shihuahuaco S cnberFloreslBsndezis

10:25 (Dipteryx ferrea) (15") Investigador forestal
pery) Instituto Nacional de Innovacion Agraria - INIA, Pucallpa
Parada N° 3: Crecimiento y produccion de plantacion de tornillo de 18 afios instalado e G‘Io_rla Patr_lcla C?rde.n'as Rengifo
10:45 Especialista en investigacion forestal

en suelo degradado bajo un SAFS (15’
E ! (1%) Instituto Nacional de Innovacion Agraria - INIA, Pucallpa

Ing. Kenyi Rolando Quispe Matos
11:05 Parada N° 4: Descripcién del perfil de la calicata (15’) Especialista lider en GIS y mapeo digital de suelos
Instituto Nacional de Innovacion Agraria - INIA, Lima
Mg. Sc. Tatiana Mildred Ucafiay Ayllén
Analista de investigacion forestal
Instituto Nacional de Innovacion Agraria - INIA, Pucallpa
Retorno: Salida a Centro Experimental Campo Verde (1:10 h) Guia staff INIA
Centro Experimental Campo Verde, Pucallpa, Ucayal

Parada N° 5: Rendimiento de plantacién de castafia establecida bajo SAFS para la

L20 rehabilitacion de suelos degradados (15’)

M. Sc. Alina Alexandra Camacho Villalobos

Especialista en Cultivos Agroindustriales.

Instituto Nacional de Innovacion Agraria - INIA, Pucallpa

Ing. Wilfredo Felipe Guillén Huachua

13:35 Parada N° 1: Banco Nacional de Germoplasma de Raices y Tubérculos Tropicales (10’) Coordinador de la Subdireccion de Recursos Genéticos
Instituto Nacional de Innovacién Agraria - INIA, Pucallpa
Ing. Wilfredo Felipe Guillén Huachua

13:45 Parada N° 1: Banco Local de Germoplasma de Yuca (10’) Coordinador de la Subdireccién de Recursos Genéticos
Instituto Nacional de Innovacién Agraria - INIA, Pucallpa
Ing. Kenyi Rolando Quispe Matos

14:05 Parada N° 2: Calicata de observacién y aprendizaje de la ciencia del suelo (20°) Especialista lider en GIS y mapeo digital de suelos
Instituto Nacional de Innovacién Agraria - INIA, Lima
Ing. José Quintanilla Rosas

14:30 Parada N° 3: Laboratorio de Suelos, Aguas y Foliares (LABSAF) (20°) Responsable de LABSAF Pucallpa
Instituto Nacional de Innovacién Agraria - INIA, Pucallpa
Ing. Carlos Enrique Alvarado Atanacio

Parada N° 1: Parcela de investigacion de "Evaluacion y seleccion de hibridos de palma
aceitera" (20)

13:15

14:50 Parada N° 4: Parcela de sistema agrosilvopastoril (20°) Especialista en pastos y forrajes
Instituto Nacional de Innovacién Agraria - INIA, Pucallpa
15:10 Salida del bus hacia la ciudad de Pucallpa (50°) Staff INIA

Despedida hasta noviembre de 2026






PROLOGO

El suelo constituye uno de los pilares fundamentales para la vida en la Tierra, al actuar como soporte
fisico, fuente de nutrientes y habitat de una vasta comunidad de organismos. Su adecuada gestién
resulta esencial para la seguridad alimentaria, la conservacién de la biodiversidad y el desarrollo
sostenible de los sistemas productivos. A través de sus propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas,
el suelo participa en procesos determinantes como la retencién de agua, la disponibilidad de
nutrientes, la regulacion del clima y el almacenamiento de carbono, desempefiando un papel
clave en la mitigacién del cambio climatico.

Sin embargo, las presiones derivadas del uso intensivo del territorio, la erosién, y el cambio
climatico amenazan la integridad del suelo y su capacidad para sostener la produccion agricolay
los servicios ecosistémicos que provee. En este contexto, la investigacidn cientifica y la innovacion
tecnoldgica adquieren un rol determinante para impulsar estrategias de manejo sostenible,
orientadas a la restauracién, conservacién y valorizacién de este recurso.

El libro de resimenes de la Ill Convencidén Internacional de Suelos y XX Congreso Peruano de la
Ciencia del Suelo reldne 146 trabajos de investigacidn, distribuidos en siete ejes tematicos que
reflejan la diversidad e importancia de los estudios desarrollados en torno al recurso edafico.
Los temas comprenden la fisica, quimica y mineralogia del suelo; la ecologia y biologia del suelo;
la fertilidad y su relacidn con la nutricion vegetal; la génesis, clasificacion y geografia del suelo;
la recuperacion de suelos degradados; los servicios ecosistémicos del suelo y el agua; asi como
la educacién y extension en la ciencia del suelo. Las investigaciones enmarcadas en estos siete
ejes tematicos constituyen una valiosa contribucién al avance de la ciencia del suelo en el Peru
y en el dmbito internacional, al promover una visién multidisciplinaria e inclusiva que articula
el conocimiento cientifico, la gestion ambiental y la formacidn de capacidades. Este esfuerzo
colectivo refleja el compromiso de la comunidad cientifica, productores, comunidades locales y del
sector publico con la proteccidn y el uso responsable del suelo en beneficio de las generaciones
presentes y futuras.

La organizacidn expresa su agradecimiento a los autores, instituciones participantes y
colaboradores que hicieron posible la elaboracién de este libro de resimenes, el cual representa
un testimonio del progreso y la cooperacién en torno al estudio y manejo sostenible del recurso
edafico.

M. Sc. Jorge Juan Ganoza Roncal
Presidente ejecutivo
Instituto Nacional de Innovacidn Agraria
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Dr. Nahuel Ignacio Reussi Calvo

Especialidad: Fertilidad de suelos y nutricion de cultivos

Perfil profesional

Ingeniero Agronomo y Doctor en Ciencias Agrarias por la Facultad de Ciencias Agrarias de la
Universidad Nacional de Mar del Plata (UNMdP). Se desempefia como investigador independiente
del CONICET y profesor adjunto en carreras de grado y posgrado en la Facultad de Ciencias Agrarias
de la UNMdP. Cuenta con una sélida trayectoria en formacion de recursos humanos: ha dirigido
o codirigido ocho tesistas de grado, dos especialistas de posgrado, siete de maestria y ocho de
doctorado.

Es autor y coautor de 61 articulos cientificos en revistas con referato, 156 contribuciones
a congresos, y 71 articulos de divulgacién técnica. Ha realizado mds de 240 actividades de
transferencia (cursos, talleres, conferencias), principalmente en las areas de fertilidad de suelos
y nutricién de cultivos. Ademads, ha participado en 30 proyectos de investigacion, tanto nacionales
como internacionales.

Actualmente, es editor asociado de la Revista Ciencia del Suelo y se desempefia como revisor
para prestigiosas revistas cientificas, entre ellas: Agronomy Journal, Pedosphere, Nutrient Cycling
in Agroecosystems y Journal of Plant Nutrition, entre otras.

Ponencia magistral

DEL DIAGNOSTICO DE NITROGENO A LA SALUD DEL SUELO: EL ROL DEL NAN

La regién Pampeana argentina, histdricamente reconocida por la alta productividad de sus suelos,
ha comenzado a evidenciar signos de deterioro en su calidad. Diversos estudios reportan balances
negativos de nutrientes, disminucidn del carbono orgdnico total y de sus fracciones mas activas —
como el carbono organico particulado y el carbono labil—, asi como una pérdida en la estabilidad
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estructural de los agregados. Estos cambios incrementan la vulnerabilidad del suelo frente a otros
procesos de degradacidn, como la erosion hidrica y edlica, comprometiendo la sostenibilidad
de los sistemas agricolas, la seguridad alimentaria, la provisién de servicios ecosistémicos y
la estabilidad econdmica regional. En este contexto, es fundamental contar con herramientas
sencillas y rapidas que permitan diagnosticar el estado de salud de los suelos y, a partir de ello,
implementar practicas de manejo para su recuperaciéon o mantenimiento. El nitrogeno (N) es uno
de los nutrientes mas limitantes para la produccién agricola a nivel global, y particularmente en
Sudameérica. En Argentina, el diagndstico de la disponibilidad de N en cultivos extensivos se ha
basado tradicionalmente en la medicidn del contenido de nitrato (0-60 cm) al momento de la
siembra. Sin embargo, este enfoque no incorpora de forma directa el aporte de N proveniente de
la mineralizacion de la materia organica, lo que puede conducir a errores en la estimacion de la
oferta total del nutriente. La determinacion del N-NH, . liberado en incubacion anaerdbica durante
7 dias a 40 °C (Nan) en muestras de suelo (0-20 cm) ha demostrado ser un indicador confiable para
estimar dicho aporte. Ademas, el Nan ha sido propuesto como indicador de salud edafica, dada su
estrecha vinculacidn con multiples propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas del suelo. El objetivo
de esta ponencia es sintetizar mas de 20 afos de investigacion desarrollada en Argentina sobre
el valor de incorporar el Nan en los modelos de recomendacién de N para cultivos extensivos, asi
como su potencial para evaluar la salud del suelo. Los principales resultados de estos estudios
muestran que el Nan: (a) permite estimar la mineralizacién en condiciones de campo para cultivos
de verano e invierno, considerando ademas las precipitaciones y la temperatura media; (b) se
relaciona de manera positiva y significativa con el carbono organico total y con sus fracciones
labiles, como el carbono organico particulado, el carbono extraible con agua caliente y el carbono
oxidable con permanganato de potasio. En este sentido, se han desarrollado modelos que
permiten predecir el contenido de carbono organico total y particulado con niveles de confianza
del 62 % y 60 %, respectivamente; (c) mejora la precisidn en la estimacidn de la dosis de N en
trigo, cebada, maiz, papay girasol, siendo la mejora de los modelos de prediccién de hasta un
41 % segun cultivo, fecha de siembra y condicién ambiental; (d) permite discriminar situaciones
de uso y manejo del suelo, mostrando disminuciones claras al pasar de un estado no disturbado
a uno agricola; (e) predice la estabilidad de agregados, para lo cual se han ajustado y validado
modelos que estiman la estabilidad de agregados con un 81 % de confianzay, por ultimo, el Nan
se asocia con propiedades microbioldgicas clave, como la respiracion, reflejando su vinculo con la
actividad bioldgica. Estos resultados confirman que, a partir de una medicién sencilla, econémica
y de rapida obtencidn, es posible inferir el estado de multiples variables del suelo sin necesidad
de medirlas directamente. De este modo, el Nan se presenta como una herramienta integradora,
capaz de vincular la dindmica del nitrégeno con procesos mas amplios de calidad y funcionamiento
del suelo. En conclusidn, el Nan constituye una herramienta de gran valor tanto para optimizar la
fertilizacidn nitrogenada como para evaluar de manera integral la salud del suelo. Su aplicacidn
contribuye a mejorar la eficiencia en el uso de los fertilizantes, reducir el impacto ambiental de
la agricultura y promover el desarrollo de una agricultura intensificada y sustentable, basada en
el conocimiento cientifico y en el uso racional de los recursos naturales.
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Dr. Oscar Rodrigo Seguel Seguel

Especialidad: Fisica de suelos

Perfil Profesional

Ingeniero agronomo de la Universidad de Chile y Doctor en Ciencias Agrarias de la Universidad
Austral. Docente de pregrado y posgrado de la Universidad de Chile. Cuenta con 70 articulos, 13
proyectos de investigacion financiados y 6 libros. Sus lineas de investigacion son: relaciones entre
plantas, suelo y agua; eficiencia en el uso de agua; manejo del suelo y el agua; fisica del suelo;
mecdnica del suelo; pedogénesis; enmiendas organicas. Invitado permanente de instituciones
(Ministerio de Agricultura, CNR, INDAP, Gobiernos Regionales) y organismos relacionados al sector
productivo agricola y de los recursos naturales, como orador en temas de: fisica de suelos, manejo
de agua en condiciones de escasez hidrica, uso de enmiendas organicas y manejo sustentable
del recurso suelo.

Ponencia magistral

EL APORTE DE LAS PROPIEDADES FiSICAS EN EL DIAGNOSTICO Y EVALUACION
DE LA CALIDAD Y SALUD DEL SUELO

Ante la presidn de las actividades antrdpicas y la incertidumbre generada por el cambio climético,
los suelos se ven enfrentados a riesgos y procesos activos de degradacion. Como respuesta
preventiva y/o remediativa, se han desarrollado diversas estrategias, sistemas de manejos y
acciones concretas en pro de generar sistemas productivos sustentables (sistemas de labranza de
conservacion, aplicacién de enmiendas orgdnicas, disefios con principios agroecoldgicos y gestion
del agua). Para el seguimiento de la efectividad de estos manejos, existen propiedades quimicas
de suelo que poseen metodologias y estandares de interpretacidn conocidos; sin embargo, su
evaluaciéon no siempre es facil o econdmica, dada la necesidad de equipamiento y personal
calificado. Por otra parte, las propiedades fisicas son faciles de medir, aunque sus resultados
dependen del contexto de medicién (por ej., resistencia mecdnica en funcién del contenido de
agua) de las propiedades intrinsecas del suelo (por ej., densidad aparente en funcion de la textura
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y la mineralogia del suelo) y del tipo de propiedad (de capacidad con baja variabilidad, versus
de funcionalidad con alta variabilidad), por lo que no siempre se pueden aplicar estdndares
comunes a las distintas situaciones y manejos evaluados. Asi, resulta necesario generar miradas
integradoras al dinamismo de las propiedades fisicas del suelo, que consideren su variabilidad
espacial y temporal. En esta ponencia se busca entregar esa mirada complementaria a las
propiedades fisicas y su aporte para la evaluacion de la calidad y la salud del suelo. Al respecto,
indices como la razén de estratificacion (propiedad horizonte A] / propiedad horizonte 31) no se prestan
para ser aplicadas a propiedades fisicas, dado que denotan una estratificacién que dificulta la
continuidad porosa en profundidad, en cambio, indicadores que relacionan entre si propiedades
relevantes pueden ser Utiles, como el indice de Estabilidad de Suelos (en inglés: SSI = [MO % /
(Arcilla % + Limo %)] x 100). Por otra parte, la generacion de indicadores complejos basados en
multiples propiedades, son aplicables a situaciones especificas que buscan comparar manejos
dentro de un contexto de clima y suelo. El uso de sitios de referencia (suelos no intervenidos
bajo vegetacidn nativa) puede ser una buena opcién para comparar manejos, aunque los sitios
no alterados no siempre se disponen cerca de las zonas de manejo a evaluar; por lo mismo, una
opcidn util son las evaluaciones regulares en el tiempo, con escalas temporales de meses a afos.
Finalmente, se propone poner atencidon a cambios en funcidn del contenido de agua o posterior a
la aplicacion de estreses mecdnicos, los cuales se relacionan con la estabilidad y la resiliencia del
suelo. En definitiva, existen multiples miradas al aporte de la fisica para la evaluacién del recurso
suelo, y estas no deben Unicamente apuntar a sus funciones productivas, sino que deben tener
una mirada integral sobre sus diversos servicios ecosistémicos.
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MODELADO DE LA COI\[CENTRACIGN DE YESO EN
SUELOS SALINOS DEL PERU MEDIANTE ECUACIONES DE
PEDOTRANSFERENCIA

Huerta*, R.; Velasquez, J.; Mestanza, C.
Universidad Nacional Agraria La Molina. Lima, Peru.
*Autor para correspondencia: 20191052 @lamolina.edu.pe; ORCID:https://orcid.org/0000-0001-7302-3308

Resumen

El yeso es un mineral frecuente en suelos aridos y semidridos, donde influye notablemente en
propiedades como la estructura, retencidén de agua y fertilidad. Ademads, desempefia un rol clave
en la recuperacién de suelos salinos. Sin embargo, su andlisis directo puede ser costoso y depender
de insumos poco accesibles. Por ello, el objetivo de este estudio fue desarrollar una ecuacion
de pedotransferencia (EPT) para estimar la concentracion de yeso en suelos, a partir de datos
fisicoquimicos de caracterizacion edafica de distintas regiones del Perd. La concentracidn de yeso
fue determinada mediante el método de la acetona. Posteriormente, se aplicé regresion lineal
multiple para modelar su relacién con variables cominmente determinadas en andlisis de rutina.
El modelo final mostré que el contenido de yeso se asocia significativamente con la capacidad
de intercambio catiénico (CIC), la conductividad eléctrica (CE), el pH y el calcio (Ca®*), lo cual es
coherente con la composicion del mineral. El modelo obtuvo un coeficiente de determinacién (R?)
de 0.6454, valor considerado aceptable dada la heterogeneidad natural de los suelos analizados y
la ausencia de condiciones controladas. Estos resultados sugieren que es posible estimar el yeso
del suelo a partir de variables facilmente disponibles, lo que permitiria reducir costos y facilitar
su evaluacidn en estudios de manejo de suelos. La concentracién de yeso también parece estar
condicionada por factores relacionados al material parental y al proceso de formacion del suelo.

Palabras clave

Yeso; acetona; calcio
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METEORIZACION DE SUELOS MINEROS EN LA SIERRA PERUANA
Y SU IMPACTO EN EL COMPORTAMIENTO FISICO Y
MECANICO PARA EL CIERRE DE MINAS

Barriga*', C.; Mota?, H.

1. Universidad Nacional de Moquegua. Moquegua, Peru.

2. Universidade Federal de Ouro Preto. Ouro Petro, Brasil.

*Autor para correspondencia: charrigap@unam.edu.pe; ORCID: https://orcid.org/0000-0002-7130-9297

Resumen

Este estudio analiza el comportamiento fisico, mecanico y mineraldgico de desmontes ubicados en
una mina andina en proceso de cierre, con el fin de caracterizar su grado de alterabilidad frente
a agentes atmosféricos tipicos de la sierra peruana, como las variaciones bruscas de temperatura
y humedad. Se recolectaron muestras representativas en calicatas manuales y se sometieron
a ensayos fisicos, geoquimicos y mecanicos, incluidos ciclos naturales de meteorizaciéon. Los
resultados evidencian que la progresiva degradacion de estos materiales genera una rapida
pérdida de resistencia, especialmente en taludes de corte, comprometiendo la seguridad de
las obras asociadas. Se identificd una fuerte correlacidn entre la alteracién mineraldgica y la
disminucidn de propiedades mecanicas, lo cual es relevante para disefiar estructuras de cierre
con parametros geotécnicos realistas y conservadores. Ademas, se evidencid la presencia de
perfiles de meteorizacidn bien definidos, compuestos por materiales estériles de alta anisotropia
y heterogeneidad, lo que incrementa la complejidad de los mecanismos de falla. Esta informacién
permite adoptar medidas de disefio mds seguras y sostenibles, asegurando la estabilidad a largo
plazo de las estructuras mineras en desuso y contribuyendo a la resiliencia del suelo intervenido.
Este trabajo refuerza la importancia de considerar la meteorizacién como un factor clave en la
planificacién del cierre de minas y en la gestion de suelos afectados por actividades extractivas,
aportando evidencia cientifica para una ingenieria geotécnica ambiental adaptada al cambio
climatico y orientada hacia un futuro sostenible.

Palabras clave

Meteorizacion; seguridad; sostenibilidad
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TIPOLOGIA Y NIVELES DE CONCI,ENTRACI(')N DE RESIDUOS
DE PESTICIDAS EN SUELOS AGRICOLAS DE LOS VALLES DE
MOQUEGUA

Ticona*, Y.; Calcina, J.; Mamani, N.; Arévalo, S.; Rojas-Briceio, N. B.; Zirena, F.
Universidad Nacional de Moquegua. Moquegua, Peru.
*Autor para correspondencia: 20241102008 @unam.edu.pe; ORCID: https://orcid.org/0009-0000-7947-7183

Resumen

El uso intensivo de pesticidas en la agricultura ha incrementado la acumulacion de residuos en los
suelos afectando su calidad, biota asociada y la salud humana. En Moquegua, la informacién sobre
la tipologia y los niveles residuales de estos compuestos en suelos agricolas es escasa. Este estudio
desarrollé un método para el analisis simultaneo de 167 pesticidas, con un limite de cuantificacién
de 0.08 ug/kg para el 99 % de los compuestos, y coeficientes de correlacién R?>0.99 en el 97.5 %
de los casos. El método de extraccidn utilizado fue QUEChERS, seguido de un analisis instrumental
mediante un sistema LC-MS/MS. Se analizaron 136 muestras de suelos provenientes de los
valles de Moquegua y El Algarrobal, detectandose 104 pesticidas. Los insecticidas Pyriproxyfen,
Methidathion e Indoxacarb fueron los mds detectados, con una frecuencia de deteccién superior
al 91 % en las muestras analizadas, y se encontraron concentraciones de hasta 3145.8 ug/kg
(Methomyl) y 1960.6 ug/kg (Buprofezin). En herbicidas, Metobromuron, Metribuzin y Cycloate en
el valle de Moquegua y Lenacil en El Algarrobal superaron el 90 % de deteccidn, y se alcanzd hasta
1550 ug/kg (Methoprotryne). Los fungicidas Cymoxanil, Dimethomorph y Boscalid registraron
prevalencias cercanas al 100 %, y se alcanzé un maximo de 1164.4 ug/kg (Imazalil). Entre los
acaricidas, Azinphos-ethyl mostré una frecuencia de deteccidn superior al 87 %. Asi mismo, se
observé una relacién entre las concentraciones de plaguicidas y las practicas agropecuarias. Los
resultados indicaron una distribuciéon multiclase de residuos en los suelos, con compuestos en
concentraciones relevantes desde una perspectiva ecotoxicoldgica.

Palabras clave

Plaguicidas; contaminacién eddfica; UHPLC-MS/MS
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FIBRA DE COCO, UN RECURSO RENOVABLE Y SOSTENIBLE
EN LA PRODUCCION DE PLANTAS DE ARANDANO PARA UNA
AGRICULTURA INTENSIVA

Guillen, M.*; Aguilar, J.; Dulong, L.; Chavez, A.
Camposol S. A. Desarrollo Genético y Viveros. La Libertad, Pera.
*Autor para correspondencia: mguillen@camposol.com; ORCID: https://orcid.org/0000-0002-9978-9675

Resumen

El Perd, es uno de los paises lideres en la exportacion de arandanos frescos a nivel mundial, con
mas de 20 000 hectareas plantadas al 2025. El punto de partida es la instalacidn con plantas
con alta calidad genética y sanitaria. En la produccién de plantas, se requieren sustratos con
buena textura y estructura para que la raiz logre adecuada respiracién, desarrollo, retencién
de agua y nutrientes. La turba, es un excelente sustrato, pero no es renovable, por lo que se
estdn proponiendo alternativas mas amigables, como la fibra de coco. Esta investigacidn tuvo
como objetivo evaluar el crecimiento y desarrollo de las plantas de arandano, variedad Biloxi,
sembradas en condiciones de invernadero, en la empresa Camposol S.A., comparando dos
mezclas de sustrato, T1: turba + vermiculita (70:30) y T2: turba + fibra de coco (70:30). El disefio
experimental fue de bloques completamente al azar con dos tratamientos y 5 repeticiones por
tratamiento, cada repeticion de una bandeja de 25 celdas, volumen 100 cc, evaluando 10 plantas
a los 30 y 60 dias. Los resultados evidenciaron diferencias significativas en: longitud de tallos,
numero de brotes y porcentaje de raices. El sustrato de turba + fibra de coco, promueve mayor
longitud de tallos (18 cm), nimero brotes (2.0) y porcentaje de raices (90 %) a los 60 dias, en
comparacion con el sustrato de turba + vermiculita. Mezclas con fibra de coco, son sustratos
eficientes para el éxito en la produccién de plantas de ardndano en invernadero y su posterior
instalacién a campos comerciales.

Palabras clave

Variedad Biloxi; sustratos; invernadero
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¢COMO VARIA LA INFILTRACION DE AGUA EN EL SUELO
ENTRE USOS DE SUELO EN UN RELIEVE MONTANOSO
ANDINO DE PERU?

Fernandez*', D.; Witting', J.; de Jong van Lier!, Q.; Chanamé?, F.
1. Universidade de Sdo Paulo. Piracicaba, Brasil.

2. Facultad de Zootecnia, Universidad Nacional del Centro del Perd. Junin, Peru.

*Autor para correspondencia: diegofi@usp.br; ORCID: https://orcid.org/0000-0002-5839-7181

Resumen

La infiltracién de agua en el suelo y las propiedades hidraulicas relacionadas son importantes
para estudios de balance hidrico y degradacion de suelos. Estas propiedades hidraulicas del suelo
son virtualmente desconocidas en los andes peruanos. En este contexto, se formuld la siguiente
pregunta: ¢es posible analizar la infiltracién en un relieve montafioso dentro de los andes? Para
abordar esta pregunta se inserté 1.5 cm de un tubo de PVC de 6 pulgadas de didmetro, para
verter suavemente medio litro de agua y medir el tiempo de entrada hasta que las ultimas tres
medidas sean similares. Ademas, se colectaron muestras de suelo indeformadas para calcular la
densidad, contenido inicial de agua y contenido de agua en saturacidon. Se estudiaron 6 usos de
suelo con 6 repeticiones (6 x 6 = 36). Considerando el promedio de los Ultimos tres puntos de tasa
de infiltracion como la variable a comparar, los resultados muestran capacidades de infiltracién
altas debido a las particularidades del suelo andino que puede estar relacionado a la naturaleza
pedregosa y vegetacion. Hubo reduccion de hasta 40 veces de la tasa de infiltracion de pastoreo
para regeneracion natural y 20 veces en la densidad en un suelo franco arcillo-arenoso, de 4 veces
la tasa de infiltracion de alfalfa para pastoreo y de 3 veces en la densidad en un suelo franco
arcilloso, con un ajuste del modelo de Green Ampt con un parametro estimado por el método
Beerkan. Estos resultados refuerzan la necesidad de los estudios hidrolégicos en suelos andinos
con enfoque a la aplicacidn de modelos fisico-matematicos.
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Resumen

El retroceso glaciar ha generado una pérdida significativa de cobertura de hielo dejando expuesto
nuevas superficies a condiciones climaticas extremas, transformando el paisaje y convirtiéndose
en un escenario clave para estudiar la formacion de los suelos. El estudio tuvo como objetivo
determinar la composicién fisicoquimica en una cronosecuencia de retroceso del glaciar Llaca
(cordillera Blanca, Ancash) entre 1970-2024 mediante la recoleccién de muestras de suelo, luego
analizadas en laboratorios con metodologias acreditadas. De las 60 propiedades fisicoquimicas
analizadas, 49 presentaron al menos un valor por encima del LC/LDM. Los suelos con mayor
antigliedad presentaron un mayor contenido de materia orgdnica (~0.91 %), humedad (~8.03
%) y aniones inorganicos, indicando una mayor madurez y desarrollo ecoldgico, mientras que
los suelos mas recientes mostraron bajos niveles de materia organica (~0.11 %), texturas mas
arenosas y menor capacidad de retencidn de humedad (~5.42 %), evidenciando un ecosistema en
formacion. La temperatura fue menor en los suelos mads recientes, debido a la escasa cobertura
vegetal y una mayor altitud, asimismo, se identificé una reduccién en su CE/TDS probablemente
debido al proceso de lavado de sales por el deshielo, y el pH se mantuvo entre 6.7-7.34. Respecto
a los metales, se observé que los suelos mds jovenes e intermedios presentaron menores
concentraciones, mientras que en los suelos mas antiguos las concentraciones aumentaron (Al,
Fe, Ky Mg >4 000 mg/kg). Se concluye que, tras el retroceso glaciar, la evolucion de los suelos
se va diferenciando en funcién con el tiempo de exposicién a los factores climaticos y bioldgicos
del ecosistema.
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SUELOS AGRICOLAS PERUANOS
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Resumen

La validacion de metodologias analiticas es esencial para garantizar resultados fiables y
comparables en el monitoreo ambiental, aunque su aplicaciéon en matrices complejas como
suelos agricolas aun resulta limitada. A ello se suma la dependencia de equipos especializados,
insumos de alta pureza y personal capacitado, factores que restringen la disponibilidad de estudios
avanzados. En este contexto, el presente estudio desarrollé y validé un método multirresiduo
para la determinacidn simultdanea de 167 pesticidas en suelos agricolas mediante cromatografia
liquida acoplada a espectrometria de masas en tandem (LC-MS/MS). El sistema utilizd ionizacion
por electrospray con conmutacién de polaridad positiva/negativa y monitoreo programado
de multiples reacciones (MRM), lo que asegurd elevada sensibilidad y selectividad. El método
alcanzd un limite de cuantificacién de 0.08 ng/g en el 99 % de los compuestos, con coeficientes
de correlacion R > 0.99 en el 97.5 % de los casos. La extraccidn se realizé mediante el protocolo
QUEChERS, empleando 5 g de suelo, 5 mL de agua ultrapura y 5 mL de acetonitrilo acidificado (2.5
%), ademas de 6 g de MgS0,y 1.5 g de C,H3NaO.. La validacion garantizd confiabilidad en términos
de sensibilidad, precision, especificidad, linealidad y reproducibilidad, consolidando un enfoque
de alto rigor cientifico para estudios de contaminacién ambiental. Los resultados posicionan
este método como una innovacién transferible a laboratorios de referencia, capaz de fortalecer
programas de vigilancia ambiental y generar evidencia cientifica de calidad frente a desafios
globales de seguridad alimentaria, sostenibilidad agricola y proteccién de la salud ambiental.
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Resumen

La presencia de metales pesados en los suelos agricolas supone una amenaza hacia la seguridad
alimentaria. Nuestro objetivo fue evaluar la distribucion geoespacial de metales pesados en
suelos arroceros de la cuenca del rio Amoju, Jaén, Peru. Para ello, se recolectaron noventa y
cinco muestras de suelo, cubriendo cuatro rangos altitudinales entre los 374-1 034 m s. n. m.,
y diferentes etapas de manejo agrondmico, cuatro fases fenoldgicas (plantula, macollamiento,
llenado y maduracién) y dos practicas agricolas (reposo y quema de rastrojos). Se realizé andlisis
fisicoquimico, indice de contaminacidn unifactorial y técnicas de interpolacién espacial. Resultados
indicaron que cadmio (Cd) y cromo (Cr) superan los limites establecidos en las Normas de Calidad
Ambiental (NCA) para suelos agricolas, con concentraciones maximas de Cdy Crde 2y 21 mg kg™,
respectivamente. Asimismo, hubo altos niveles de arsénico (As), Cd y Cr en suelos con quema
de rastrojos, alcanzando 2, 2 y 16 mg kg™?, respectivamente. Las concentraciones mas altas de Cr
se ubicaron en las partes noreste y oeste del drea de estudio, mientras que Cd ocurrieron en las
partes noreste y suroeste. Estas concentraciones pueden estar asociadas con posibles fuentes de
contaminacidn, con el uso de fertilizantes fosfatados, agua para el cultivo y la erosion del suelo.
Este estudio destaca el riesgo potencial para la productividad del arroz y la seguridad de los
cultivos, enfatizando la importancia de implementar practicas agricolas sostenibles y estrategias
de monitoreo de metales pesados en suelos asociados con los cultivos.
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Resumen

Se estima que para el afio 2050, la demanda de productos agropecuarios se duplique, aumentando
la presidn sobre los sistemas productivos ganaderos, por tanto, se requieren de acciones
oportunas para la sostenibilidad agropecuaria y mitigacion ante el cambio climatico. Por tanto, el
presente estudio tiene como objetivo analizar las propiedades fisicas del suelo como herramienta
de prospeccion para el manejo sostenible de repastos ganaderos tradicionales. Para lo cual se
contemplé un area de 3 hectareas divididas en 10 secciones en San Carlos de Alajuela, Costa
Rica, regidn culturalmente dedicada a la produccién ganadera con rotacién de ganado lechero en
pastoreo. Se determind la presencia de suelos jévenes aluviales y de origen Andico con una textura
predominantemente arcillosa con fertilidad moderada. Los valores de densidad aparente de 0.92
g/ml corresponden a un indicador de buena aireacion y estructura favoreciendo el crecimiento
de las pasturas por la facilidad del sistema radicular para penetrar y permitiendo la infiltracion
de agua. Asimismo, la humedad volumétrica estimada 38.68 % y el espacio poroso de 28.11 %
requieren atencion para mejorar el manejo del recurso hidrico y evitar anegamiento. El color 7.5
YR 3/3 es un potencial indicador de contenido de materia organica y actividad microbiana. Por
tanto, se concluye que estos suelos son aptos para la actividad, pero uno de los principales retos
para garantizar la sostenibilidad esta en el disefio y la implementacién de buenas practicas de
manejo, que integren el suelo, la pastura, la gestién del agua y la rotacion animal.
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Resumen

La Capacidad de Intercambio Catiénico (CIC) es una de las propiedades mas importantes del
suelo. En el Perq, el método usado para su determinacion es el de acetato de amonio (NH.OAc),
sin embargo, diversos autores sefialan que en suelos acidos este método sobreestima la CIC,
ocasionando discrepancias en una interpretacion de analisis de suelos. Ante ello, resulta necesario
comparar métodos alternativos que permitan evaluar la magnitud de dichas diferencias. El
objetivo del presente estudio fue comparar dos metodologias para determinar la CIC en suelos
acidos. Con los resultados obtenidos, se hizo una comparacién de medias entre metodologias con
la prueba t de Student, ademads de realizar la correlacién de Pearson. Los valores de CIC para la
metodologia con Acetato de Calcio (CaOAc) y NH.OAc fueron de 10.79 (4.58) y 14.06 (5,70) cmol©
kg™, respectivamente, con una correlacion de 0.81, en donde mostraron diferencias de p < 0.001.
Estos resultados evidencian que, segun el método utilizado, esta influye en la determinacién de la
CIC del suelo, repercutiendo en los calculos del porcentaje de saturacién por bases y la estimacion
de la CIC de la arcilla. Lo que conllevaria implicancias directas en la interpretacion de la fertilidad
y recomendaciones de manejo y fraccionamiento de fertilizantes e incluso en la clasificacién
taxondmica de los suelos.
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Resumen

La presencia de elementos potencialmente téxicos como el cadmio (Cd) en suelos agricolas
constituye un riesgo global por su toxicidad y posible incorporacion en la cadena alimentaria.
Sin embargo, los mecanismos que controlan su distribucién espacial son poco conocidos en
regiones poco estudiadas. Este trabajo tuvo como objetivo evaluar el contenido total de Cd
en suelos cultivados con palto en el Perd y su relacién con variables edaficas, geoquimicas y
geomorfoldgicas. Se analizaron 410 muestras de suelo de distintas regiones productoras,
considerando 26 propiedades fisicoquimicas, concentraciones de 22 elementos (metales pesados
y oligoelementos) y seis variables geoespaciales. El analisis incluyd estadistica univariada,
correlaciones de Spearman, andlisis de componentes principales, pruebas no paramétricas y
modelado espacial mediante el Geodetector. Los resultados mostraron la existencia de puntos
calientes con concentraciones de Cd superiores a 3 mg kg™ y una distribucidén leptocurtica
(asimetria = 7.3), mecanismos de acumulacién vinculados a coadsorcidon y competencia catidnica
(Na*, Ca*), asi como coacumulacion con Zn y Pb, y concentraciones significativamente mas altas
en Leptosoles derivados de dioritas/tonalitas cretacicas (1.33 mg kg™') en comparacion con suelos
aluviales (0.20 mg kg™; p < 0.0001). Los factores con mayor poder explicativo (q > 15 %) fueron
el Zn, material parental, edad geoldgica y la clasificacidon taxondmica del suelo. En conclusién, los
hallazgos aportan bases edafogenéticas que permiten orientar estrategias de mitigacion del Cd
en sistemas agricolas, incluyendo la recomendacién de evitar nuevas plantaciones en zonas de
alto riesgo, fortaleciendo asi la sostenibilidad y competitividad del palto peruano en los mercados
internacionales.
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en la Universidad de Vigo (Espafia). Su principal interés se centra en las interacciones planta-
suelo, la biodiversidad del suelo y los cambios composicionales y funcionales inducidos por
el cambio climatico, asi como sus posibles implicaciones para los servicios ecosistémicos que
rigen. Es coautora del “Atlas Mundial de la Biodiversidad del Suelo”, coordind el capitulo sobre
“Suelos y Cambio Climatico” del informe de politicas de la EASAC (European Academies Science
Advisory Council) sobre “Oportunidades para la Sostenibilidad del Suelo en Europa” (2018) y
fue seleccionada por la FAO para elaborar el informe titulado “Estado del conocimiento de la
biodiversidad del suelo: Estado, retos y potencialidades” (2020). Recientemente, ha participado
en la elaboracion del informe europeo “El Estado de los Suelos en Europa” (2024), que evalud las
presiones que impulsan la degradacidn del suelo y examind las iniciativas de ciencia ciudadana,
subrayando la importancia de involucrar a la ciudadania en las iniciativas de monitoreo y
conservacion del suelo.

Ha publicado mas de 130 articulos revisados por pares (126 SCI, 48 Q1, 54 como primer autor),
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Ponencia magistral

LA BIODIVERSIDAD DEL SUELO CLAVE EN LA PROVISION DE SERVICIOS
ECOSISTEMICOS

El suelo es el habitat mds diverso, ya que alberga al 59 % de todas las especies de la Tierra
(Anthony et al., 2023). La biota del suelo presenta una gran variedad de formas, tamafios y colores,
lo que dificulta mucho comprender el alcance total de su diversidad. Para simplificar, Swift et al.
(1979) propusieron una clasificacién basada en el diametro corporal apoyandose en el hecho de
gue cuanto mas grande sea el animal, mayor serd su efecto sobre los ecosistemas. De acuerdo
con esto, los organismos del suelo se dividen en cinco grupos principales: microorganismos con
menos de 100 um de didmetro corporal, incluyendo bacterias, hongos y protozoos; microfauna
de > 100 umy < 0.1 mm, y que incluye tardigrados, rotiferos y nematodos; mesofauna entre > 0.1
mm y < 2 mm, entre los que se encuentran acaros, colémbolos, proturos, dipluros, enquitreidos
y pseudoescorpiones; macrofauna con didmetros > 2 mm y < 20 mm y que incluye moluscos,
araifas, ciempiés, milpiés, lombrices de tierra, hormigas, termitas; y finalmente; megafauna (> 20
mm) que incluye a los vertebrados excavadores (anfibios, reptiles, aves y mamiferos).

Esta amplia gama de actores vivos se alimenta y se desplazan por el suelo de formas diferentes
y presentan una distribucidn vertical distintiva, la cual puede cambiar a lo largo del tiempo en
funcién de las condiciones ambientales y los ciclos de crecimiento de las plantas. Esta sensibilidad
alos cambios en las condiciones abidticas y bidticas se traduce en distintas respuestas adaptativas
(p. €j., la adopcidon de un estado de resistencia) o en altas tasas de mortalidad. Ademss, las
interacciones interespecificas e intraespecificas (p. ej., la depredacion) provocan alteraciones en
la estructura de la comunidad a diferentes escalas espaciales y temporales y, en consecuencia,
en diferentes suelos y en diferentes momentos, diferentes especies o grupos se vuelven
predominantes y, por consiguiente, la magnitud y direccion de la funcién eddfica que regulan
(Briones 2014, 2018).

Actualmente ya nadie pone en duda que la biodiversidad del suelo es fundamental para muchos
“servicios ecosistémicos” proporcionados por los suelos. Este término fue definido en la Evaluacion
de los Ecosistemas del Milenio (MEA 2005) como “los beneficios que las personas obtienen de los
ecosistemas”. Cuando se consideran las cuatro categorias principales de servicios ecosistémicos
(aprovisionamiento, soporte, regulacidn y cultural), resulta bastante obvio que no pueden ser
proporcionados sin los organismos del suelo. En esta ponencia daré una visién general de las
principales contribuciones de los organismos del suelo a cada una de estas cuatro tipologias de
servicios ecosistémicos. Por ejemplo, sin asociaciones micorrizicas especificas, algunas plantas no
pueden crecer y gracias a la produccién de reguladores del crecimiento vegetal, la estimulaciéon
de simbiontes beneficiosos y la supresion de patdgenos, se mejoran los rendimientos de los
cultivos y el contenido nutricional de los alimentos (aprovisionamiento). Sin sus estructuras
biogénicas, los suelos pierden porosidad y no pueden retener materia organica del suelo
(soporte). Sin los organismos fragmentadores/descomponedores de hojarasca, los residuos
orgdnicos se acumularian sin control y sin madrigueras ni las galerias de lombrices de tierra, el
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agua no puede fluir por el perfil del suelo ni se pueden mitigar las emisiones de gases de efecto
invernadero generadas por los suelos (regulacion). Por ende, si las actividades de la biota del
suelo no mantienen el buen funcionamiento de los ecosistemas, no podriamos tener experiencias
terapéuticas ni recreativas (cultural).

A pesar de este creciente reconocimiento del valor de la biodiversidad del suelo, aun faltan
acciones para proteger la biota del suelo. Este es un problema serio, ya que la seguridad
alimentaria mundial y la salud humana dependen en gran medida de los organismos del suelo. La
proteccidn de los suelos sigue siendo un objetivo importante en las agendas internacionales, pero
no puede lograrse sin considerar plenamente la biodiversidad del suelo. Es necesario identificar
y evaluar indicadores de la biodiversidad del suelo para el monitoreo a gran escala y fortalecer
la colaboracidn entre ciencia y legislacidon para mejorar la proteccion del suelo. En relacién con
este tema, describiré mis esfuerzos recientes para vincular la ciencia del suelo a las politicas
internacionales a fin de garantizar que la biodiversidad del suelo reciba proteccién juridicamente
vinculante, incluyendo la coordinacidn del recién creado Grupo de Especialistas en Lombrices de
Tierra de la Unidn Internacional para la Conservacién de la Naturaleza (UICN).
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Ponencia magistral
MICROVIDA, MACROIMPACTO: LA BIOTA DEL SUELO EN ACCION

La biota del suelo es un motor clave de las funciones del suelo y de los servicios ecosistémicos, y
su abundancia, diversidad y actividad determinan la salud del suelo. Incluir la biota del suelo en
los modelos biogeoquimicos podria, por tanto, mejorar su precisién y ayudarnos a predecir mejor
los efectos del cambio global en nuestros ecosistemas. Sin embargo, a pesar de su importancia,
no existe un consenso claro sobre qué aspecto de la biota del suelo debe medirse en un contexto
determinado. Esto ha llevado a que la biota del suelo esté altamente subrepresentada tanto en
los programas de monitoreo de la salud del suelo como en los modelos de carbono del suelo, a
todas las escalas.

Esta falta de datos representativos es especialmente marcada en el caso de los microorganismos
del suelo, como las comunidades fungicas y bacterianas, de las cuales solo podemos cultivar y
caracterizar una pequenfia fraccion. En esta ponencia, presentaré cémo, desde el Grupo de Biologia
de Suelos de Wageningen University, buscamos incentivar la inclusion de |a biota del suelo en
los programas de monitoreo de la salud del suelo, asi como las dificultades que enfrentamos en
este proceso.

En nuestro marco conceptual, consideramos que un suelo sano es aquel que puede regular el ciclo
del carbono y de los nutrientes, purificar el agua, controlar plagas y enfermedades, y proporcionar
habitat para multiples especies tanto sobre como bajo el suelo. Utilizamos una combinacién de
literatura cientifica y conocimiento experto para mapear los principales factores fisicoquimicos,
ambientales y bioldgicos que impulsan estas funciones del suelo, con el objetivo de determinar los
impulsores especificos segln el contexto. Actualmente, basandonos en metodologias existentes
para evaluar la salud del suelo, estamos trabajando en su evaluacidn comparativa a nivel europeo,
combinando conocimiento experto y local con técnicas estadisticas avanzadas.

Ademas, discutiré el papel de la biota del suelo en la modelizacién biogeoquimica. Debido al cambio
global, las comunidades microbianas se adaptan, evolucionan o cambian en su composicion, pero
no esta claro en qué medida esto afectara la provisién de funciones del suelo en el futuro. Los
modelos tradicionales basados en Monod no pueden hacer este tipo de predicciones, ya que
reducen la complejidad de la comunidad microbiana del suelo a un Unico grupo de biomasa. Por
ello, se vuelve esencial identificar los miembros de la comunidad microbiana y comprender su
comportamiento. Los enfoques dmicos actuales pueden ayudarnos a identificar estrategias de
historia de vida dentro de la comunidad microbiana del suelo, facilitando su integracién en la
modelizacidn biogeoquimica. En esta ponencia, mostraré cémo esto puede lograrse, con ejemplos
del dmbito de la modelizacidn del ciclo del carbono y de la degradacién de pesticidas.
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Resumen

Las asociaciones micorrizicas arbusculares (HMA) cumplen un rol fundamental en la nutricién
vegetal y en la mitigacién del estrés por metales pesados como el cadmio (Cd). En la provincia de
Tocache, regidn San Martin, los cultivos de Theobroma cacao presentan el riesgo de acumulacién
de Cd. El presente estudio tuvo como objetivo caracterizar los HMA en la rizésfera del cacao
bajo estas condiciones. Se recolectaron nueve muestras de suelo y raices en Tocache, Nuevo
Progreso y Uchiza, procesadas en el laboratorio de Biotecnologia Ambiental de la UNMSM. Se
aplicaron metodologias de separacion de fracciones radiculares y de suelo, establecimiento de
macetas trampa con Medicago sativa, tincidn de raices y extraccidon de esporas por tamizado
himedo y centrifugacidon en gradiente de sacarosa. Los resultados indican porcentajes de
micorrizacion entre 56 % y 86 %, con estructuras fungicas tipicas (arbusculos, vesiculas e hifas
intrarradicales). Asimismo, se cuantificd 81 a 172 esporas por 100 g de suelo seco, con variaciones
entre zonas de muestreo. El analisis quimico mostré concentraciones de Cd de 0.5 a 0.8 ppm en
los suelos evaluados. Los porcentajes de micorrizacién observados podrian estar relacionados
con la dindmica del Cd en la rizésfera, sugiriendo un rol potencial de los HMA en este proceso.
Ademas, el analisis morfoldgico de las esporas destacd la presencia o ausencia de conexion hifal,
el tamafio, color y caracteristicas de la pared, lo que permitid identificar los morfotipos Glomoides,
Acaulosporoides y Gigasporaides. Estos hallazgos evidencian el potencial de los HMA nativos en
estrategias de biorremediacion de Cd.
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Resumen

El uso de microorganismos promotores del crecimiento vegetal (PGPM) constituye una practica
agricola sustentable con multiples beneficios para el suelo y diversos cultivos. Sin embargo,
su transporte y conservacién son dificiles de garantizar, especialmente en zonas rurales. Este
estudio desarrolld un soporte a base de arcilla (90 %), biochar (5 %) y cascarilla de arroz (5 %)
para preservar un consorcio microbiano de Pseudomonas putida, Bacillus subtilis y Trichoderma
spp. (con actividad PGP reportada previamente). Se evalué mensualmente la viabilidad de los
microorganismos (UFC/g) en el soporte durante 6 meses, asi como el efecto de su aplicacién en
el cultivo de fresa (Fragaria x ananassa cv. San Andreas) en Huaral. Los resultados mostraron que
las cargas iniciales de Pseudomonas y los hongos se mantuvieron hasta 60 dias y disminuyeron
progresivamente hasta los 6 meses. Por otro lado, la carga de Bacillus decayd sostenidamente.
En condiciones de campo, mientras que el soporte sin consorcio (S) y con el consorcio (S+C)
retrasaron el crecimiento vegetativo inicial (area foliar), en la fase productiva mostraron los valores
mas altos de rendimiento comparado con los controles. S+C incrementd en 10.2 % el peso total
de frutos/plantay un 5 % el peso promedio de frutos en comparacion con la inoculacién directa
del consorcio (C). Ademas, S+C mejoro la calidad de frutos (alto indice Brix:acidez, contenido de
antocianinas y azUcares) respecto a S, Cy el control (sin tratamiento). Esto indica que el efecto
positivo no se debe Unicamente a la accién del consorcio microbiano, sino también a la sinergia
entre el consorcio y el soporte.
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Resumen

El establecimiento intensivo de plantaciones exdticas como Pinus patula genera cambios
significativos en la biota del suelo, afectando tanto su biodiversidad como la abundancia de
especies. Estas modificaciones pueden tener efectos prolongados sobre la salud y fertilidad del
suelo, impactando negativamente los ecosistemas locales. Este estudio tiene como objetivo aplicar
el indice QBS-ar para evaluar la calidad bioldgica del suelo en plantaciones de Pinus patula en el
sector Las Quihuilas (Cajamarca, Peru), considerando plantaciones de diferentes edades (1, 5, 8
y 10 afios) y un drea de pastizales altoandinos como control. El muestreo se llevd a cabo entre
octubre y noviembre de 2022, y febrero y marzo de 2023, utilizando el método de Berlese-Tullgren
para extraer la mesofauna vy el indice bioldgico QBS-ar para determinar la calidad del suelo. Los
resultados demostraron una clara disminucién en la calidad bioldgica del suelo conforme aumenta
la edad de las plantaciones, con valores QBS-ar que pasaron de 180 en los pastizales altoandinos
a solo 61 en las plantaciones de 10 anos. Esta reduccidn estuvo acompafiada por una pérdida
significativa de diversidad de microartrépodos, particularmente en los grupos mas sensibles como
los proturos y dipluros principalmente en temporada humeda. Esto se refuerza adin mas con los
indices de Shannon-Wiener, Simpson, Margalef y Jaccard, donde las plantaciones de 10 aios
también exhibieron la menor diversidad de microartrépodos.
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Resumen

La intensificacidén agricola mediante la labranza convencional (LC) ha generado impactos
negativos en la calidad del suelo, principalmente por la disminucidn del carbono orgdnico vy la
aceleraciéon de la descomposicion de la materia orgdnica (MO). En este contexto, la labranza
minima (LM) se plantea como alternativa regenerativa que promueve la conservacién de carbono
y nutrientes. El presente estudio tuvo como objetivo evaluar el efecto del tipo de labranza sobre
la descomposicion de la MO y su relacion con el desarrollo del cultivo de papa en condiciones
de La Molina, aplicando el Tea Bag Index (TBI), un método rdpido, econdmico y practico para
medir la tasa de descomposicion (TDD). El experimento se desarrolld bajo un disefio de parcelas
subdivididas, enterrando las bolsitas de té verde y rooibos durante 90 dias. Se registraron los pesos
iniciales y finales, y se estimaron las TDD mediante ajuste de curvas en el tiempo. Los resultados
evidenciaron pérdida de peso en todos los tratamientos, siendo mas marcada en té verde bajo
LM (46.48 %), mientras que la LC mostrd valores menores (40.46 %). En té rooibos, las pérdidas
fueron menores, sin embargo, demostraron que la tasa de descomposicion fue semejante en
ambos tipos de labranza. El modelo de descomposicion presenté un ajuste promedio de R? =
0.8823, confirmando la confiabilidad del método aplicado. Se concluyd que el tipo de labranza
influye en la descomposicion de la MO y en el desarrollo del cultivo de papa, siendo la LM la que
mostrd mayor tasa de descomposicidn respecto a la LC.
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Resumen

El tornillo (Cedrelinga catenaeformis Ducke) es una especie maderable amazdnica de alto valor,
cuya productividad aun se comprende poco en condiciones naturales y agroforestales. Este
estudio evalué cdmo las propiedades fisicas, quimicas y macrofauna del suelo influyen sobre la
productividad de Tornillo en diferentes condiciones de manejo y edades. Se recolectaron muestras
de suelo a tres profundidades 0-20, 20—-40 y 40—60 cm. La caracterizacion fisica y quimica se realizé
en la capa superficial, mientras que la macrofauna (lombrices, aracnidos, termitas, hormigas y
otros) se evalud en todas las profundidades. Se midieron variables dendrométricas en individuos
de 140y 180 afios en bosques naturales y en sistemas agroforestales de 7, 17 y 37 afios asociados
con Centrosema macrocarpum. Los datos se analizaron mediante el software R. Se encontré
variabilidad edéfica asociada al origen del suelo, sin diferencias atribuibles a la edad de los
arboles ni al tipo de sistema. La macrofauna presenté mayor diversidad en el sistema agroforestal
mas antiguo, destacando lombrices (Rhinodrilus lavellei, R. pashanasii), dipteros y julideos. El
crecimiento mostré patrones sigmoideos, excepto el volumen maderable, con incremento lineal;
la altura comercial se estabilizd a los 150 afios, la altura total a los 165 afios y el diametro a la
altura del pecho (DAP) a los 70 afios. La altura total y el DAP se correlacionaron positivamente
(p<0.05) con el Ny la CIC del suelo en agroforestales de 17 y 37 afios. Estos hallazgos contribuyen
a optimizar el manejo sostenible del tornillo en la Amazonia peruana.
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Resumen

En el siglo veinte, los biomas del Cerrado y Mata Atlantica fueron afectados por los procesos
de deforestacion en la regidn centro-sur de Brasil. En la vegetacidon natural (NV), los acaros del
orden Mesostigmata constituyen un componente fundamental de la mesofauna, actuando
como depredadores y contribuyen al equilibrio de las interacciones bioldgicas. Planteamos la
hipétesis que la eliminacidon de la NV para el establecimiento de cultivos en la década de los
setenta deteriord las propiedades edafoldgicas del suelo, modificando el habitat de los dcaros
edaficos. El objetivo de este estudio fue evaluar el efecto del cambio de uso del suelo (LUC) en una
sucesioén cronoldgica, en la NV del fragmento de bioma Cerrado y Mata Atlantica, pastura (PA) y
cafia de azucar (SC), sobre la abundancia, taxones, parametros ecosistémicos de acaros edéficos
de los érdenes Mesostigmata y Prostigmata. Se recolectaron muestras de hojarasca y capa de
suelo adyacente. Los resultados obtenidos del analisis MANOVA factorial (p<0.05) de un afio de
evaluacion mostraron diferencias significativas entre localidades y tipos de uso del suelo siendo
mayor la diversidad y abundancia en la NV y en la localidad de Ipausu. Destacaron los géneros
Asca Von Hayden (Ascidae), Cheiroseius Berlese (Blattisociidae), Protogamasellus Karg (Ascidae) y
Gaeolaelaps Evans & Till (Laelapidae) por su gran capacidad de sobrevivencia a los efectos del LUC,
siendo buenos bioindicadores de la calidad del suelo. El primer afio de evaluacién, a diferencia
del segundo, infiere que el LUC afecta significativamente la abundancia y la diversidad.
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Resumen

La salud del suelo se define como la capacidad del suelo de funcionar como un ecosistema vivo
y sostener las necesidades de las plantas, animales y humanos. El aumento de la intensificacién
agricola asociado a un mal manejo de los agroecosistemas durante décadas ha contribuido a la
degradacidn del suelo con pérdida de materia orgdnica y biodiversidad. Mediante indicadores
guimicos, fisicos y bioldgicos es posible determinar el estado de salud del suelo, siendo aquellos
biolégicos altamente sensibles a los cambios que ocurren en el sistema. Algunos indicadores son
las enzimas del suelo producidas principalmente por microorganismos edaficos que participan
en el ciclado de nutrientes como el C, P y N necesarios para el crecimiento de los cultivos.
Otro ejemplo es la glomalina, que contribuye a la agregacion del suelo, captura del carbono y
disponibilidad de nutrientes. Teniendo en cuenta la importancia de los indicadores bioldgicos, el
objetivo del trabajo fue evaluar el impacto sobre la salud del suelo de un sistema de agricultura
continua y de un sistema integrado de rotacién de cultivo-pasturas ambos con fertilizacién en un
experimento a largo plazo de mas de 60 afios situado en Colonia, Uruguay. Fueron analizados a
lo largo del perfil del suelo la biomasa microbiana de carbono, abundancia de bacterias y hongos,
glomalina, B-glucosidasa, fosfatasas y ureasa. A partir de los resultados obtenidos concluimos
gue los indicadores bioldgicos muestran que el sistema integrado cultivo-pasturas favorece la
conservacion de la salud del suelo presentando una mayor actividad bioldgica con respecto a la
agricultura continua.
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Resumen

Los suelos son altamente sensibles a las practicas de labranza, ya que estas influyen en sus
propiedades fisicas y bioldgicas, afectando directamente el crecimiento de los cultivos. En la
Amazonia peruana, existe poca informacidn sobre estudios que evallen la produccién de yuca
bajo diferentes sistemas de labranza. El objetivo de este trabajo fue comparar las propiedades del
suelo durante la produccidn de maiz y yuca, la fisiologia y rendimiento de la yuca bajo practicas
de agricultura de conservacién (AC) y tradicional (AT), con y sin cobertura vegetal. Se evalud la
humedad del suelo, poblacién de lombrices (Ew), conductancia estomatica, indice de area foliary
rendimiento comercial. Bajo la AC, en comparacion con AT, se observaron incrementos del 5.26 %
en la humedad del suelo (~105.2 m%ha), 83 % en la Ew, 1.2 veces en la conductancia estomatica,
1.14 veces en el indice de area foliar y un aumento de 7.3 t/ha en el rendimiento comercial. La
conductividad hidraulica (Ks) fue 2.1 veces mayor en AT que en AC. Sin embargo, los valores de
Ks, densidad aparente y Ew mostraron una recuperacién gradual bajo AC al final de la produccion
de los cultivos. Los resultados indican que la AC mejord las propiedades del suelo, la fisiologia y el
rendimiento de la yuca en comparacién con la AT. Por tanto, la AC es una alternativa viable para
mejorar la eficiencia productiva y la sostenibilidad en sistemas agricolas de la Amazonia peruana.
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Resumen

El estudio en plantaciones organicas de banano (Musa sapientum L.), variedad “Moquicho”, en
Huamancoto, Pumahuasi en Tingo Maria, permitio registrar 57 especies de insectos, identificadas
a nivel de especie y género, asociadas a diferentes érganos de la planta y al suelo como espacio
clave de interaccidn. Los fitéfagos de familias como Acrididae, Curculionidae, Scarabaeidae y
Formicidae presentan una estrecha relacién con el suelo: varias especies ovipositan en este
sustrato y sus larvas se alimentan de raices, rizomas o material orgdnico en descomposicion,
afectando directamente la dindmica del cultivo. Destaca Cosmopolites sordidus “picudo negro del
banano” plaga de importancia econémica que dafia los pseudotallos. También, se identificaron
sapréfagos como Passalus sp., Blaberus sp. y Hermetia illucens, que aceleran la descomposicién
de restos vegetales y el reciclaje de nutrientes, contribuyendo a la fertilidad del suelo. Insectos
depredadores de Carabidae, Histeridae y Vespidae cumplen un rol de control biolégico, regulando
poblaciones de plagas en interaccidon con el microhabitat edafico. Los formicidos (Paraponera
clavata, Camponotus sp., Crematogaster sp.) cumplen un doble papel: algunos participan en la
descomposicién, mientras otros protegen colonias de hemipteros, estableciendo redes troficas
asociadas al suelo. En conjunto, los insectos registrados representan no solo componentes de la
biodiversidad del banano, sino también actores fundamentales en procesos edéficos, desde el
reciclaje de nutrientes y la descomposicion de materia orgdnica hasta la regulacién natural de
plagas, resaltando la estrecha conexidn entre este cultivo y la biota del suelo.
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Resumen

Se evalud la diversidad y abundancia de la macrofauna edéfica en diez fundos ganaderos de
Ucayali, con el objetivo de establecer una linea base para el manejo sostenible de los suelos
amazoénicos bajo sistemas ganaderos. Mediante el muestreo estratificado a cuatro profundidades
(hojarasca, 0-10, 10-20, 20-30 cm) y dos réplicas (80 muestras), se extrajeron manualmente
invertebrados (>2 mm), identificados a nivel de orden/familia/género con claves taxondmicas y
estereomicroscopia. Los resultados reportaron un total de 58 érdenes y 78 familias, evidenciando
una alta riqueza bioldgica en los suelos muestreados. La densidad varié desde 192 ind./m? (Flor
Mejia) hasta 5120 ind./m? (Félix Inga), y la biomasa oscil6 entre 3.62 g/m? (Flor Mejia) y 167.11
g/m? (Rubén). Los indices de Shannon (H) fluctuaron entre 0.60 (Rubén) y 1.37 (Félix Inga),
confirmando una mayor diversidad en los fundos con menor intervencidn antrdpica. Los grupos
de macrofauna dominantes fueron Formicidae (43.5 %), Lumbricidae (22.6 %) e Isoptera (10.7 %),
confirmando su relevancia en la dindmica de los ecosistemas edaficos amazdnicos. Se evidencid
una marcada heterogeneidad entre fundos y usos del suelo. La hojarasca y la capa superficial (0-10
cm) concentran la mayor densidad y diversidad de organismos, confirmando la importancia de la
materia organica superficial como habitat y fuente de alimento. Los fundos con mayor cobertura
vegetal registraron una abundancia y biomasa superiores de macrofauna edéfica, resaltando su
rol en la conservacién de la calidad bioldgica edéfica; reforzando la necesidad de estrategias de
conservacion de la biodiversidad del suelo en paisajes productivos amazdénicos.
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Resumen

Esta investigacidn evalud la respuesta a la inoculaciéon con hongos micorrizicos arbusculares (HMA),
tanto nativos como comerciales (Glomus iranicum var. tenuihypharum), en la compatibilidad y el
comportamiento de dos coberturas vegetales (Crotalaria juncea L. y Canavalia ensiformis L.) en
un suelo ultisol de Pucallpa, Ucayali. El disefio experimental fue de bloques completos al azar con
arreglo en parcelas divididas, seis tratamientos y tres repeticiones. Los resultados mostraron que el
indculo nativo presentd una colonizacién radical significativamente mayor (intensidad 5: 76-100 %)
y una esporulacién superior (38.20 esporas/g de suelo) en comparacion con el indculo comercial
y el testigo. En cuanto al comportamiento de las plantas, el indculo nativo favorecid el mayor
porcentaje de germinacién (T2: 94.67 %, T5: 94.33 %), altura de planta (T2: 137.03 cm, T5: 92.77
cm), didmetro de tallo (T5: 8.43 mm, T2: 7.30 mm), drea foliar (T5: 6001.16 cm?%planta, T2: 762.45
cm?planta), contenido de clorofila (T2: 46.83 SPAD, T5: 44.67 SPAD), retencién de humedad
(T5:19.27 %, T2: 16 %) y produccidn de materia seca (T5: 3.90 t/ha, T2: 2.00 t/ha). Se concluye que
el inéculo nativo de HMA demostrd una mejor compatibilidad y respuesta simbidtica con ambas
coberturas, destacando su potencial como alternativa sostenible para mejorar la productividad
y salud del suelo en sistemas agricolas de la Amazonia peruana.
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Resumen

La produccion de palta en el Perd se concentra en las regiones costeras central y norte,
caracterizadas por ambientes aridos donde la eficiencia del riego resulta fundamental. Esta
investigacion evalud el estrés hidrico en paltos de la variedad Hass mediante el uso de termografia
aérea, en el contexto ambiental de La Molina, Lima, Peru. El estudio analizé el déficit de presién de
vapor (VPD) y el indice de estrés hidrico del cultivo (CWSI) durante el periodo comprendido entre
enero y abril de 2023, coincidente con las etapas de cuajado y desarrollo del fruto en dicha zona.
Para la recoleccion de datos se obtuvieron imagenes térmicas y RGB (rojo, verde y azul) empleando
una camara H20T acoplada a un vehiculo aéreo no tripulado (UAV) Matrice 300 RTK, las cuales
fueron posteriormente procesadas con el software Pix4Dmapper Pro. De forma simultanea, la
humedad del suelo se determiné mediante un reflectémetro en el dominio del tiempo (TDR), y
la radiacion solar incidente se midid con un radiémetro en nueve tipos de superficie: aluminio,
hojas secas de palto, hojas verdes de palto, poliestireno expandido y telas de color amarillo, negro,
rojo y verde, ademads de suelo desnudo. Los datos térmicos obtenidos por el UAV y el radidmetro
mostraron un coeficiente de correlacion de Pearson de 0.978. El analisis revel6 un descenso
gradual en los umbrales minimos de Tc—Ta conforme aumentd el VPD, estableciéndose un limite
superior de temperatura (UL) de 8 °C. Asimismo, se identifico una correlacién lineal inversa entre
el CWSIly la humedad gravimétrica (8), con coeficientes de Pearson de 0.849 en enero y de 0.522
en febrero y marzo. Los resultados también evidenciaron que las plantas de palto responden a
la limitada disponibilidad de agua en el suelo mediante el cierre estomatico, como mecanismo
para evitar la deshidratacion.
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Resumen

El cambio climatico y la degradacion del suelo son dos problematicas ambientales interrelacionadas
gue amenazan la seguridad alimentaria global. En este contexto, los residuos lignoceluldsicos
representan una fuente potencialmente valiosa de carbono organico del suelo (COS), cuya
adecuada valorizacion podria contribuir tanto a la regeneracion de suelos como a la mitigacién
de emisiones de gases de efecto invernadero (GEl). El presente estudio propone el uso de bacterias
lignoceluloliticas como estrategia biotecnoldgica para transformar dichos residuos en compuestos
aprovechables por los agroecosistemas. Se recolectaron muestras de suelo rizosférico (0-15 cm)
en parcelas de cultivo de cafia de azUcar de la Empresa Agroindustrial Paramonga S. A., donde
a partir de estas, se aislaron ocho cepas bacterianas con actividad lignocelulolitica, mediante el
uso de medios selectivos con carboximetilcelulosa (CMC) y lignina Kraft soluble. En esta primera
etapa, se llevd a cabo la identificacidn molecular del gen 16S rRNA, lo que permitié determinar una
clasificacion taxondmica precisa. Los analisis fenotipicos y moleculares confirmaron la presencia de
especies pertenecientes a los géneros Bacillus, Exiguobacterium, Flavobacterium y Streptomyces,
todos con antecedentes de aplicaciones en degradacién de biomasa vegetal y promocién del
crecimiento vegetal. Ninguna de las cepas mostrd efectos fitotdxicos. Los resultados evidencian
el potencial de estas bacterias como bioinoculantes en consorcios microbianos eficientes. Este
hallazgo sienta las bases para el desarrollo de inoculantes microbianos multifuncionales, capaces
de mitigar emisiones de gases de efecto invernadero (GEIl) y de incrementar la productividad
agricola en el marco de una agricultura sostenible.
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Resumen

La investigacidn tuvo como objetivo evaluar la presencia y distribucién de microplasticos en suelos
agricolas de la Asociacién Los Frutales, en Vallecito (Arequipa), durante mayo a junio de 2025.
Se plantearon tres objetivos: caracterizar las propiedades fisicoquimicas del suelo, identificar y
cuantificar microplasticos, y proponer medidas de gestion. El estudio aplicé metodologias como
analisis de pH, conductividad eléctrica, textura, materia orgdnica, densidad aparente y real, y
porosidad, ademds de técnicas de separacidon y tamizado para identificar particulas pldsticas
<5 mm. Se delimitaron 9 puntos de muestreo, organizados en tres estratos, y se realizaron
muestreos compuestos en 1 377 m? de suelos agricolas urbanos. Los resultados confirman
la presencia de micropldsticos, mayormente polietileno y polipropileno, en concentraciones
variables que evidencian una contaminacién asociada a actividades agricolas y urbanas cercanas.
Se recomienda establecer estrategias de manejo de residuos pldsticos, monitoreo periddico y
educacidon ambiental para agricultores. Este trabajo aporta una linea base sobre la contaminacién
de suelos agricolas por microplasticos en la regién de Arequipa y refuerza la necesidad de
regulacion especifica.
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Resumen

La papa (Solanum tuberosum L.) es un cultivo de gran importancia a nivel mundial, especialmente
en Peru, donde sobresale por su diversidad genética, valor nutricional y potencial industrial. A
pesar de los avances en produccién y exportacion, persisten desafios como la variabilidad en el
rendimiento y la escasa evaluacidn de nuevas variedades en distintos pisos altitudinales. En este
contexto, el presente estudio analizé el comportamiento agrondmico, sanitario y de calidad de
las variedades INIA 326-Shulay e INIA 332-Peru Bicentenario, destinadas al procesamiento, en
comparacion con Canchan y Yungay (testigos), en tres altitudes del valle del Mantaro (3 345,
3490y 3904 ms. n. m.). Se utilizdé un disefio completo aleatorizado (DCA), evaluando rendimiento,
contenido de materia seca y tolerancia a enfermedades. Los resultados mostraron diferencias
significativas entre variedades y localidades. Yungay obtuvo el mayor rendimiento (42.42 t/ha),
seguida por Peru Bicentenario (29.69 t/ha), Shulay (22.81 t/ha) y Canchan (21.33 t/ha). En cuanto
a materia seca, destacaron Canchan y Shulay (hasta 23.75 %), mientras que Peru Bicentenario
presentd valores inferiores a los esperados. La presidon de enfermedades fue menor en la altitud
mas elevada, donde Shulay y Canchan mostraron mayor tolerancia. En conjunto, Peru Bicentenario
demostrd buena adaptacién en altitudes bajas e intermedias, y Shulay destaco por su estabilidad
en zonas altoandinas. Ambos cultivares ofrecen potencial para diversificar la produccién y
fortalecer el procesamiento industrial en la regidn central del pais.
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Resumen

La quinua es un alimento saludable con un alto contenido de proteinas, enriquecido
con aminoacidos esenciales para la dieta humana. Este cultivo presenta una gran
diversidad genética y una notable capacidad de adaptacidon a condiciones climaticas
variables; pese a su vulnerabilidad frente a plagas y enfermedades, es posible desarrollar
nuevas variedades resistentes. El aprovechamiento de esta variabilidad genética es
fundamental para los programas de mejoramiento, especialmente con el fin de adaptar
la quinua a las cambiantes necesidades de los productores. En este estudio se evaluaron
agrondmicamente siete variedades de quinua en tres niveles altitudinales de la regién
Junin, entre 3266y 3 751 ms. n. m., en las provincias de Concepcién y Huancayo. Se
analizaron un total de 14 variables cuantitativas y 2 cualitativas, con 3 repeticiones, una
por cada nivel altitudinal. Los datos fueron procesados mediante un modelo mixto en
R Studio. El porcentaje de saponina vario entre 0y 0.43 %, siendo las variedades INIA
415-Pasankalla e INIA 420-Negra Collana las que presentaron los valores mas bajos. En
cuanto al rendimiento del cultivo, este oscilé entre 0.13 y 2.10 t ha™, destacando las
variedades de alto rendimiento INIA 433 Santa Ana/AIQ/FAO, Amarilla Maranganiy
Huallhuas. Ademas, la variedad INIA 438-Acollina mostrd la mayor tolerancia al mildiu.
Estos resultados son prometedores para el mejoramiento del rendimiento de la quinua
y la diversificacion de material genético competitivo bajo las condiciones de produccion
de la regién Junin.
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Resumen

La maca (Lepidium meyenii Walp.) es un cultivo andino de alto valor nutricional y medicinal,
originario de la regidn Junin, donde se dan condiciones agroclimaticas extremas. El uso de bacterias
promotoras del crecimiento vegetal (PGP) adaptadas a estas condiciones ofrece una alternativa
sostenible para aumentar la produccién de maca y reducir la dependencia de agroquimicos. En
este estudio se aislaron y caracterizaron bacterias nativas de la rizésfera de la maca. Su capacidad
como PGP se evaludé mediante la fijacidon de nitrégeno, la solubilizacion de fosfato dicdlcico y
tricalcico, y la producciéon de acido indolacético (AIA) y siderdforos. En total, se obtuvieron 50
cepas bacterianas identificadas por caracterizacion bioquimica, de las cuales el 80 % fijo nitrégeno,
el 48 % solubilizoé fosfato dicalcico, el 44 % fosfato tricdlcico y el 30 % produjo AIA. Nueve cepas
presentaron una marcada actividad sideroférica, manifestada por extensas zonas de decoloracién
en el medio Chrome Azurol S. La cepa Ps18 presentd una mayor eficiencia relativa de solubilizacion
de fosfato dicalcico (ERS = 975 %), Ps9 la mayor eficiencia en fosfato tricalcico (ERS = 308 %) y
Ps10 la mayor produccién de AIA (25.68 ug/mL). Las cepas Ps2, Ps9, Ps18 y Ps19 registraron altos
valores en todos los parametros evaluados. Los resultados muestran el alto potencial de estas
bacterias nativas como bioinoculantes en ambientes agroclimaticos extremos y constituyen una
herramienta biotecnoldgica para la agricultura sostenible en maca.
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Resumen

Los ecosistemas pristinos de la selva central peruana albergan una diversidad microbiana
excepcional con potencial biotecnoldgico inexplorado. Este estudio aislé y caracterizé cepas nativas
de Trichoderma spp. de suelos de baja antropizacién en la provincia de Chanchamayo, evaluando su
actividad antagdnica contra Botrytis cinerea, uno de los principales fitopatdgenos en la agricultura
peruana. Veinte aislados fueron sometidos a ensayos de confrontacién dual, inhibicién por
compuestos orgdnicos volatiles (COV) y evaluacidon de micoparasitismo mediante una adaptacion
cuantitativa de la escala de Bell. Los diez aislados mds efectivos fueron identificados mediante
secuenciacién multilocus (ITS, TEF1la, RPB2) y se evalud su capacidad de colonizacién endofitica
en Capsicum baccatum. La actividad antagdnica oscil6 entre 27.15 %y 61.63 % en confrontacion
dualy 32.13 % a 64.22 % en ensayos de COV. La identificacién molecular reveld siete especies:
T. hamatum, T. anisohamatum, T. inhamatum, T. jaklitschii, T. koningiopsis, T. azadirachtae y T.
peruvianum, siendo T. azadirachtae y T. anisohamatum primeros reportes para Peru. El andlisis
de componentes principales capturd 72.9 % de la varianza total, revelando que los mecanismos
antagonicos representan estrategias independientes de biocontrol. La colonizacidén endofitica
varié de 10 a 60 % en raices. Los resultados demuestran la diversidad funcional y filogenética de
cepas de Trichoderma de suelos tropicales peruanos, con cepas candidatas superiores al control
comercial y evidenciando oportunidades para formulaciones sinérgicas multi-cepa que combinen
mecanismos complementarios para un biocontrol sostenible.
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Resumen

Las turberas de los Andes tienen una importancia ecolégica especial, son valiosos por su capacidad
para almacenar grandes cantidades de carbono en sus suelos. Sin embargo, son vulnerables a
las perturbaciones causadas por la actividad humana y consecuentemente a la emergencia de
plagas como es el caso de los dcaros fitofagos. Investigamos la diversidad de dcaros predadores
como potenciales controladores biolégicos en las turberas de la Reserva Nacional Salinas y
Aguada Blanca (RNSAB) en la regidn Arequipa. Se obtuvieron muestras de turba los cuales fueron
colocados en embudos de Berlesse para extraer los acaros, estos fueron conservados en alcohol
al 75 % y luego montados en [dminas portaobjetos utilizando medio de Hoyer. Los especimenes
fueron identificados usando un microscopio con dptica para contraste de fase y con claves
taxondmicas especializadas. Analizamos la diversidad de los dacaros predadores que viven en los
bofedales a lo largo de la Reserva Nacional de Salinas y Aguada Blanca. Los resultados muestran
una riqueza de 13 especies, que corresponden a cuatro familias del Orden Trombidiformes y seis
familias del Orden Mesostigmata. Esta investigacidn representa una base inicial para comprender
la ecologia del suelo de los bofedales de la RNSAB y destaca la necesidad de monitorear los acaros
fitéfagos y sus potenciales predadores asociados a las turberas.
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Ponencia magistral

EROSIQN, ACIDEZ Y BAJA FERTILIDAD: LA CRUDA REALIDAD DE LOS SUELOS
AMAZONICOS PERUANOS FRENTE A LA AGRICULTURA MIGRATORIA

La inmensa y exuberante vegetacion de la Amazonia peruana esconde una paradoja: la mayoria
de sus suelos son intrinsecamente pobres y fragiles. Esta cruda realidad choca directamente con la
presion ejercida por el sistema de agricultura migratoria, acelerando la degradacién del ecosistema
y la expansién de la deforestacion. La base del problema radica en la pedologia de la Amazonia.
Gran parte del suelo estd compuesto por érdenes como Ultisoles y Oxisoles, que presentan las
siguientes caracteristicas limitantes: acidez elevada, baja fertilidad natural y nutricién superficial.
El sistema de roza y quema (agricultura migratoria) se convierte en el principal impulsor de la
degradacion al interactuar con estos suelos fragiles: pérdida de nutrientes, aceleraciéon de la
erosion y ciclos insostenibles. Cuando la parcela se agota, el agricultor tradicionalmente la deja
en un periodo de barbecho (descanso) para que el bosque secundario la regenere. No obstante,
la presidn demografica y econdmica ha acortado dramaticamente estos ciclos. Al no dar tiempo
suficiente para la recuperaciéon (que puede tardar décadas), el agricultor se ve obligado a abrir
nuevas parcelas en el bosque virgen, expandiendo la deforestacion y la degradacidn irreversible.
El sistema de agricultura migratoria, aunque histéricamente usado por pueblos indigenas con
un manejo mas sostenible, se ha convertido en una amenaza para los ecosistemas amazdnicos
peruanos. La combinacidn de suelos intrinsecamente pobres con la intensificacién del ciclo
de roza y quema no solo conduce al abandono de grandes extensiones de tierras erosionadas
e improductivas, sino que perpetua la expansién de la frontera agricola, siendo una causa
fundamental de la deforestacidn y la pérdida de biodiversidad en la region.

Durante el congreso se abordara la problematica de los suelos en la Amazonia peruanay las
posibles soluciones mediante el enfoque de Agricultura Regenerativa.
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BIOFORTIFICACION SOSTENIBLE DE VARIEDADES DE ALFALFA
MEDIANTE FERTILIZACION FOLIAR CON ZINC Y HIERRO EN
RENDIMIENTO Y NUTRICION

Zegarra*', J.; Cornejo?, F.; Condori?, A.; Garcia?, S.
1. Universidad Catdlica de Santa Maria San José. Arequipa, Peru.
2. Universidad Nacional Agraria La Molina. Lima, Perd.

*Autor para correspondencia: jzegarraf@ucsm.edu.pe

Resumen

La biofortificacion agrondmica es una estrategia para corregir deficiencias de micronutrientes en
poblaciones humanas y fomentar una produccion sostenible de alimentos y forrajes. Se evalud el
efecto de la fertilizacion foliar con zinc (Zn) y hierro (Fe) en la biofortificacién de cuatro variedades
de alfalfa (Medicago sativa L.): Cuf 101, Moapa 69, California 55 y Yaragua, en cinco cortes. El
experimento se desarrolld bajo un disefio de bloques completos al azar con arreglo de parcelas
divididas, empleando dosis de 0y 2 kg ha™' de Zn, 0y 2 kg ha™ de Fe, y la combinacion de
ambos micronutrientes 2 kg ha™ Zn + 2 kg ha™ Fe. Se determinaron rendimiento de materia seca
(MS), altura de planta, numero de tallos y hojas, concentracién foliar de Zn y Fe, y eficiencia de
recuperacion (ER) de ambos micronutrientes en cada corte. Los resultados evidenciaron una
variacidn genética significativa para las variables biométricas, el rendimiento y las concentraciones
de Zn y Fe. La aplicacién foliar de Zn y Fe promovié la acumulacién de ambos micronutrientes
sin comprometer el rendimiento ni la calidad del forraje. Las variedades mostraron respuestas
similares a la biofortificacidn, destacando California 55 con la mayor ER de Zn (119.4 %) al aplicar
2 kg ha™ en el quinto corte, y la mayor ER de Fe (68.0 %) con la combinacion de Zn y Fe en el
mismo corte. Se concluye que la fertilizacién foliar con Zn y Fe es una estrategia eficaz para mejorar
simultdneamente el valor nutritivo y la productividad de la alfalfa.
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DESCIFRANDO LA FERTILIDAD POTENCIAL DE LOS SUELOS
DE LA CUENCA DEL RIO CANETE, PERU

Valer*, B. M.; Oscco, C. D.; Mestanza, C. J.
Universidad Nacional Agraria La Molina. Lima, Peru.

*Autor para correspondencia: 20200110@lamolina.edu.pe

Resumen

La cuenca del rio Cafiete, zona clave para la produccidn agricola en Lima, presenta suelos con
limitaciones de fertilidad debido a condiciones aridas. El objetivo fue elaborar un mapa del
potencial de fertilidad del suelo en la cuenca, basado en el inventario de recursos naturales
realizado por la Oficina Nacional de Evaluacion de Recursos Naturales. Se digitalizaron y analizaron
calicatas y mapas de suelos usando QGIS 3.28.4, clasificando las unidades cartograficas segun el
sistema Fertility Capability Soil Classification (FCC) en fertilidad baja, media y alta. Se digitalizaron
diez unidades y perfiles modales, obteniendo cuatro grupos FCC. Los resultados indican que
el 33.56 % (224 432 ha) posee potencial bajo, el 2.99 % (19 982 ha) medio y el 5.99 % (40 078
ha) alto, mientras que el 57.45 % (384 163 ha) corresponde a areas sin potencial agricola. Las
limitaciones principales son el carbonato de calcio, alta pendiente y sales solubles. Se concluye
gue los suelos tienen bajo potencial de fertilidad, por lo que es necesaria la implementacién de
estrategias de manejo que superen estas limitaciones para optimizar la produccién. Una limitaciéon
del estudio es la antigliedad de los datos, aunque el sistema FCC utiliza variables poco sensibles a
cambios temporales para facilitar el monitoreo a largo plazo. Ademas, se recomienda tomar con
cautela los datos de salinidad debido a posibles incrementos recientes por actividades agricolas,
sugiriendo investigaciones futuras para ajustar estos valores y mejorar el conocimiento sobre la
fertilidad real de la cuenca.
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EFECTO DEL BIQCARB()N DE ESTIERCOL DE CUY COMO
ENMIENDA ORGANICA EN EL RENDIMIENTO DE CULTIVOS
HORTICOLAS ALTOANDINOS

CCopi, D.; Requena-Rojas*, E.; Arias, A.; Taipe, M.; Marcelo, J.; Pizarro, S.
Instituto Nacional de Innovacion Agraria. Santa Ana, Junin, Peru.
*Autor para correspondencia: edilson.requena@gmail.com; ORCID: https://orcid.org/0000-0002-0653-587X

Resumen

El biocarbdn es un material carbonoso producido mediante pirélisis de biomasa orgdnica bajo
condiciones limitadas de oxigeno, cuyas caracteristicas estructurales porosas y alta estabilidad
guimica lo posicionan como una enmienda organica innovadora capaz de optimizar las propiedades
fisicas, quimicas y bioldgicas del suelo agricola. Esta investigacion evalué la eficiencia agronémica
del biocarbdn elaborado a partir de estiércol de cuy sobre el rendimiento productivo de tres
especies horticolas estratégicas: espinaca (Spinacia oleracea L.), col (Brassica oleracea var.
capitata) y acelga (Beta vulgaris var. cicla), todas cultivadas en lugares altoandinos. El disefio
experimental incluyd cuatro tratamientos con diferentes dosis de biocarbéon: control (0 t/ha), 10 t/
ha, 20 t/hay 30 t/ha. Las variables agrondmicas evaluadas incluyeron nimero de hojas por planta,
longitud foliar, biomasa fresca y seca tanto foliar como radicular. Los analisis demostraron que la
aplicacién de biocarbdn produjo resultados positivos y variables. Siendo particularmente la dosis
maxima de 30 t/ha la que produjo mayores incrementos en el desarrollo vegetativo y rendimiento
final de todos los cultivos evaluados. Los resultados confirman el potencial del biocarbén como
enmienda orgdnica efectiva, estableciendo su viabilidad como herramienta fundamental para
implementar estrategias de manejo sostenible en sistemas de produccién horticola altoandina,
contribuyendo tanto a la productividad agricola como a la sostenibilidad ambiental.
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CARACTERIZACION ESPECTROSCOPICA VIS-NIR DE LA
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Resumen

Este estudio evalud el uso de espectroscopia visible e infrarroja cercana (VIS-NIR) combinada
con algoritmos de aprendizaje automatico (ML) para predecir propiedades relacionadas con la
fertilidad del suelo en dos regiones contrastantes del Peru: la sierra y la selva central. Se analizaron
un total de 297 muestras de suelo utilizando espectrorradidmetros portatiles que cubren un
rango espectral (350-2 500 nm), aplicando transformaciones de Savitzky-Golay, primera derivada y
profundidad de banda. Los datos espectrales fueron integrados en modelos predictivos utilizando
Random Forest, Maquinas de Vectores de Soporte y redes neuronales. Los resultados mostraron
alto rendimiento en la estimacion de propiedades estables del suelo como pH, materia organicay
textura (R2>0.70 y RPD > 1.5). En contraste, los nutrientes méviles como fdsforo, potasio y sodio,
que exhiben débil expresidn espectral, mostraron menor precisidn predictiva. Estas diferencias
reflejan la actividad espectral inherente de cada propiedad del suelo. La identificacion de bandas
espectrales sensibles contribuye al desarrollo de bibliotecas espectrales regionales del suelo
(SSLs), las cuales apoyan la calibracién del modelo y aplicaciéon a través de diversos contextos
edafoclimaticos. En este sentido, la integracion de la espectroscopia VIS-NIR con ML representa
una alternativa rapida y ambientalmente sostenible a los métodos analiticos convencionales.
Este enfoque es particularmente atil en dreas rurales con acceso limitado a infraestructura de
laboratorio. Sin embargo, la implementacién practica aun requiere calibraciones especificas por
tipo de suelo para asegurar un uso operacional confiable.
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EFECTO DEL COMPOST EN EL RENDIMIENTO DEL
CULTIVO DE LECHUGA (Lactuca sativa L.) EN EL
DISTRITO DE MATAHUASI

Munive*, R.; Oré, V.; Lapa, A.; Paredes, V.; Vasquez, G.
Universidad Nacional del Centro del Perd. Junin, Peru.
*Autor para correspondencia: rmunive@uncp.edu.pe; ORCID: https://orcid.org/0000-0001-8951-2499

Resumen

El trabajo de investigacion se realizé en el distrito de Matahuasi en la provincia de Concepcion-
Junin, con el objetivo de determinar el efecto de la aplicacion de diferentes dosis de compost en
el rendimiento de la lechuga. Para ello, se midieron los componentes principales de crecimiento
y los efectos en las propiedades fisicas y quimicas del suelo. El disefio experimental utilizado fue
bloques completamente randomizado (BCR) con cuatro tratamientos y tres repeticiones, cuyos
tratamientos fueron tres dosis de compost, siendo: T1 (5 t/ha), T2 (10 t/ha) y T3 (15 t/ha) y T4
(testigo). Se evalud la altura de planta, peso de cabezuela sin extraccién de hojas basales, peso
de cabezuela compacta, y didmetro de cabezuela compacta. Se realizé el andlisis de varianza
y la comparaciéon multiple de Tukey (p < 0.05). Los resultados indican que las dosis crecientes
de compost influyeron en el rendimiento de la lechuga, encontrando diferencia estadistica en
los parametros evaluados. Los resultados indicaron que el T3 (15 t/ha) alcanzé los valores mas
elevados en altura, obteniendo 8.86, 13.31 y 18.07 cm de alto a los 30, 60 y 90 dias después del
trasplante. En la cosecha, el T3 alcanzd los pesos mas elevados con 1.33 kg, y 0.99 kg de cabeza
compacta. En el didmetro de cabeza compacta el mayor valor también fue del T3 con 17.55 cm.
Las dosis de compost afectaron favorablemente a las propiedades fisicas y quimicas del suelo
como conductividad eléctrica, pH, materia organica, densidad aparente, capacidad de intercambio
catidnica, CaCOs, y fésforo.
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IMPACTO DE LA FERTILIZACION CON POTASIO
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Resumen

El potasio (K) es el nutriente de mayor requerimiento en papa, y su deficiencia en el suelo puede
limitar el rendimiento y la calidad de los tubérculos. El objetivo del trabajo fue evaluar el efecto
de la fertilizacién con K sobre el rendimiento (peso fresco), contenido de materia seca (MS) y
de almiddén (ALM). Se realizaron cuatro ensayos con la variedad Daisy y cuatro con Innovator,
distribuidos entre el 2021 y 2025, en el Sudeste de la provincia de Buenos Aires (Argentina),
bajo un disefio en bloques completos aleatorizados, con tres repeticiones. Los tratamientos de
fertilizacion fueron 0, 75 y 150 kg de K ha™. A la cosecha, se estimé el rendimiento y se determiné
la MS por gravimetria y el ALM por método polarimétrico. El rango de rendimiento fue de 31 a
68 t ha™ . En la variedad Innovator, se determind interaccion significativa campafia x dosis, y las
diferencias en rendimiento entre el testigo y el tratamiento de 150 kg de K ha™" fue de 18.8 t ha™
(~+45 %); mientras que, en la variedad Daisy el rendimiento no vario por efecto del tratamiento.
Los rangos de MS y ALM fueron 18.1-21.8 g 100 g™'y 10.9-13.3 g 100 g7', respectivamente. En
Innovator, ambos pardmetros no variaron significativamente por efecto del tratamiento. En Daisy,
los tratamientos fertilizados presentaron un incremento de 0.7 g 100 g™ (~+3.5 %) y 1.3 g 100g™
de ALM (~+9.5 %) respecto al testigo. En conclusion, la respuesta a la fertilizacién con K sobre la
productividad y la calidad de los tubérculos dependié de la variedad.

Palabras clave

Cultivares; Solanum tuberosum spp. tuberosum; region Pampeana Argentina




Libro de restiimenes | lll Convencion Internacional de Suelos y XX Congreso Peruano de la Ciencia del Suelo

EFECTO DE LA FERTILIZACION CON MAGNESIO
EN VARIEDADES DE PAPA
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1. Universidad Nacional de Mar del Plata. Buenos Aires, Argentina.
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Resumen

La intensificacion de los sistemas agricolas de los ultimos afios, junto con la escasa o nula
reposicion de nutrientes mediante fertilizacién han reducido la disponibilidad de magnesio (Mg)
en el suelo. Su deficiencia puede limitar el rendimiento y afectar negativamente la composicion
nutricional de los tubérculos de papa (Solanum tuberosum spp. tuberosum). El objetivo del trabajo
fue evaluar el efecto de la fertilizacién con Mg sobre el rendimiento y el Mg acumulado en los
tubérculos (Mgac) en los cultivares Spunta, Daisy e Innovator. Entre 2021 y 2024 se realizaron
nueve ensayos de fertilizacién separados por cultivar, en el sudeste de la provincia de Buenos
Aires, Argentina. Se utilizd un disefio en bloques completo y aleatorizado con tres tratamientos (O,
20y 40 kg Mg ha™) y tres repeticiones. A la cosecha se determinaron el rendimiento, el Mgacy la
extraccién del nutriente (kg Mg t™). El rendimiento varié de 36.3 a 58.4 t ha™', dependié del afio y
no se determinaron diferencias significativas entre los tratamientos por efecto de la fertilizacion.
El Mgac vario de 6.3 a 13.3 kg ha™' y aumento con la dosis de Mg. El tratamiento fertilizado
con 40 kg Mg ha™ presentd mayor (p<0.05) acumulacidn que el testigo en los cultivares Daisy
(+47 %) y Spunta (+38 %). Mientras que, el Mgac no vario por efecto de la fertilizacion en Innovator.
El rango de extraccion fue 0.23-0.29 kg Mg t™. Se concluye que, si bien la fertilizacion con Mg no
afectd al rendimiento, favorecio la composicidn nutricional de los tubérculos.
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DENSIDAD DE Eisenia foetida EN LA CALIDAD QUIMICA DEL
LOMBRICOMPOST, RENDIMIENTO DE Brassica oleraceae L.
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Resumen

En estas Ultimas décadas, los residuos sélidos vienen tomando protagonismo e importancia en la
ganaderia, llamados abonos en la produccion de cultivos horticolas. En lo que se refiere a verduras
sanas, llamadas organicas, cultivadas con nutrientes que el suelo aporta mediante biotecnologia
llamada lombricultura. El trabajo se ejecutd en el taller de Vacunos, el objetivo fue evaluar si el
numero de lombrices rojas californianas tiene repercusion en la calidad del abono, el rendimiento
e indices econdmicos de Brassica oleraceae L. (repollo) sobre lechos lombricultores. Se emplearon
lechos de 3m?, donde primero se sembraron lombrices y luego plantulas de repollo. Se utilizé el
Disefio Completo al Azar con cuatro tratamientos: T1 (1 000 lombrices/m?), T2 (2 000 lombrices/m?),
T3 (3 000 lombrices/m?) y T4 (4 000 lombrices/m2). Los resultados se evaluaron a los
120 dias después de la siembra de las lombrices. También, se empled la prueba de Shapiro-Wilk
y la prueba de Levene para homogeneidad de varianzas. Para las variables que no pasaron dichos
supuestos, se utilizd la prueba de Kruskal-Wallis, con un grado de 5 %. Se concluyd que existe
alta significancia para grosor de planta, peso del cultivo entero (g), peso de hojas basales (g),
peso del sistema radicular (g), didametro de la cabeza comercial (cm), peso de la cabeza comercial
(g), rendimiento de la planta comercial (kg) y nimero de lombrices adultas/3m?, nimero de
lombrices jovenes/3m?, nimero de huevos de lombriz/3m?, propiedades quimicas como nitrégeno
0.37 %, pH (7.66), materia orgdnica (7.25 %), fosforo (7.19 ppm), potasio (208.14 ppm), calcio
(14.28 meq/100g) y magnesio (0.13 meqg/100g).
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DOSIS DE CENIZA, EFECTO Y RENDIMIENTO DE
GRANO DEL CULTIVO Glycine max (CULTIVAR 6969)
EN ZUNGAROCOCHA IQUITOS
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Resumen

El trabajo se ejecutd en Zungarococha, en el taller Agrostoldgico, planteando como problema
y objetivo, la influencia de la ceniza y su efecto en el rendimiento del cultivar soya (6969). La
hipotesis planteada fue: las dosis de ceniza utilizadas en el rendimiento del grano de soya, son
eficientes en las condiciones de campo empleadas en la presente investigacion. El ensayo fue
experimental, cuantitativo, la poblacion fue 480 plantas, las muestras fueron 4 plantas/m%
tratamiento, como materiales se utilizé el m? de madera, cinta métrica, balanza digital y ceniza
de madera. La evaluacién se realizd a los 120 dias, se empled el método de la RIEPT para las
evaluaciones de especies forrajeras en trépico y los datos de campo se procesaron en el software
Infostat. Se obtuvieron los siguientes resultados: referente a la altura, el T3 ostenta una media de
62 cm, el T2 55.3cm, el T146.6 cm y el TO 43.3 cm. Ademas, se reporta que el nimero de vainas
por planta fue para T3 91 vainas, T2 78 vainas, T1 34 vainas, y el TO 23.6 vainas. Finalmente,
respecto al peso de granos por planta T3 presenta una media de 64.3 g/pta., el T2 de 55.3 g/pta.,
T1 de 47 g/pta. y TO de 33g/pta.; proyectado a una hectarea el T3 reporta una media de 2 572
kg/ha, el T2 de 2 212 kg/ha, el T1 de 1 880 kg/hay el TO de 1 320/ha. En conclusidn, las dosis de
ceniza de madera tienen efectos significativos en el rendimiento de grano del cultivar (6969) de
Glycine max.
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Resumen

Neltuma pallida, especie clave del bosque seco tropical, enfrenta amenazas severas por factores
antrépicos y bidticos, lo que hace urgente su conservacién y mejoramiento genético. El presente
estudio tuvo como objetivo identificar arboles plus de N. pallida en 13 localidades de Piura 'y
Tumbes, mediante la caracterizacién morfolégica, fenotipica y analisis edafoclimatico. Se utilizd
un muestreo aleatorio estratificado, estableciendo parcelas forestales de 0.5 ha y subparcelas de
500 m? para evaluar individuos con didametro a la altura del pecho > 10 cm. Se registraron variables
cualitativas y cuantitativas, complementadas con datos fisiograficos (pendiente, altitud y distancia
a cuerpos de agua), climaticos (temperatura y precipitacion) y edaficos (N, P, K, MO, pH, CE y
CaC0:s), obtenidos mediante muestreo de suelos y sistemas de informacion geografica (SIG). Los
individuos fueron clasificados como arboles plus si presentaban caracteristicas sobresalientes y sin
rasgos desfavorables. Se evidencidé un alto grado de variabilidad morfoldgica entre poblaciones,
con individuos destacados en altura, didmetro, forma del fuste y produccién de frutos. Las
diferencias en fertilidad del suelo influyeron significativamente en la expresidn fenotipica. Se
estimaron coeficientes de heredabilidad para rasgos clave, identificando aquellos con mayor
control genético y potencial de respuesta a la seleccion. Como resultado, se seleccionaron arboles
superiores que seran incorporados a un banco de germoplasma para programas de mejoramiento
genético, orientados a la restauracidn ecoldgica y conservacion de N. pallida en el bosque seco
peruano. Este estudio sienta las bases para estrategias de manejo sostenible basadas en la
variabilidad genética local y el conocimiento agroecoldgico del ecosistema.
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Resumen

La acidez del suelo es un factor limitante para la produccién de café en la selva peruana. Esta
investigacién tuvo por objetivo predecir la variabilidad espacial de la acidez para recomendar
tratamientos de encalado y fertilizaciéon fosfatada especificos para cada sitio. Se analizaron
variables edafoclimaticas, ocho métodos para dosis de encalado y tres variables geoespaciales
de 552 muestras de suelo del distrito de Pichanaqui, Peru. Se utilizaron estadisticas multivariadas,
comparacién no paramétrica y analisis geoestadistico con interpolacion de Kriging Ordinario.
El pH, AI**, Ca?* y materia organica (MO) fueron las variables con mayor precisién y calidad en
la prediccidn espacial de la acidez del suelo (R? entre 0.77 y 0.85). El método de estimacion
de requerimientos de encalado, MPM (método de integracién de pH y materia organica),
obtuvo la mayor correlacion con las variables moduladoras de la acidez del suelo y tuvo una
alta predictibilidad espacial (R?= 0.79), estimando dosis entre 1.50 y 3.01 t ha™" en suelos con
MO>4.00 %. El método MAC (método de acidez potencial) (R2 = 0.59) estimé dosis de encalado
entre 0.51 y 0.88 t ha™" en suelos con M0<4.00 % y acidez potencial mayor a 0.71 cmol kg™".
Los resultados mostraron requerimientos altos de fosforo (mediana= 137.21 kg ha™,
RIQ= 8.28 kg ha™), con alta predictibilidad espacial (R?= 0.74). Esta investigacion muestra una
variacion espacial moderada de la acidez, la necesidad de optimizar la fertilizacion fosfatada y
una prediccién dptima de los requerimientos de encalado utilizando los métodos MPM y MAC.
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COMPARACION DE FERTILIZACION MINERAL Y ORGANOMINERAL
EN EL RENDIMIENTO DE PAPA (Solanum tuberosum) VARIEDAD
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*Autor para correspondencia: melissaqgd07 @gmail.com

Resumen

La hipdtesis de este estudio planted que los fertilizantes organominerales peletizados, al combinar
fuentes organicas e inorgdnicas, mejorarian el rendimiento y la calidad de la papa respecto a
planes de fertilizacion mineral convencionales. El objetivo fue comparar la respuesta de distintos
planes de fertilizacion mineral y organomineral en el desarrollo y rendimiento del cultivo de papa.
Se evaluaron diez tratamientos, incluidos prototipos de fertilizantes organominerales y planes
convencionales utilizados en Huancayo, Junin, bajo un disefio de bloques completos al azar con
cuatro repeticiones, empleando la variedad UNICA. La fertilizacién se aplicé en dos momentos:
siembra y aporque. Se evaluaron variables agrondmicas como altura de planta, diametro de
tallo, rendimiento total, nimero y peso de tubérculos por calibre, indice de clorofila, y analisis
foliar y de suelo. Los resultados mostraron que el tratamiento con T1 (fertilizante organomineral)
produjo un 19 % mas de tubérculos de primera y segunda categoria y un 26 % mas de rendimiento
total en toneladas por hectarea en comparacién con los planes minerales tradicionales (T9 y
T10). Se concluye que el uso de fertilizantes organominerales, en particular el T1, representa una
alternativa viable para mejorar la calidad y rentabilidad del cultivo de papa en la sierra central
del Perd.
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Resumen

Las enmiendas orgdnicas representan una estrategia sostenible para mejorar la calidad del suelo
y mitigar las emisiones de gases de efecto invernadero, al favorecer la estructura del suelo,
reducir el uso de fertilizantes sintéticos y promover una economia verde. Se compararon los
efectos de dos enmiendas organicas, lixiviado de vermicompost y biochar, sobre el desempeiio
del maiz popcorn (Zea mays L. var. everta) cultivado en condiciones salinas. Se evaluaron cuatro
tratamientos: TO (control), T1 (lixiviado de vermicompost), T2 (biochar) y T3 (lixiviado + biochar),
con 10 repeticiones en un disefio completamente al azar (DCA). Los resultados mostraron que
varios paradmetros fisicoquimicos, microbioldgicos y agrondmicos no difirieron significativamente
respecto al control. Sin embargo, el biochar mejord de manera destacada el carbono organico
total del suelo, la comunidad microbiana (bacterias aerobias meséfilas, mohos y levaduras) y
caracteristicas de la semilla (longitud y diametro). En contraste, el lixiviado de vermicompost
redujo el drea foliar, el grosor del tallo y el rendimiento del grano. Este Ultimo parametro disminuyd
en un 46 % con el lixiviado solo y en un 31 % al combinarlo con biochar, en comparacién con el
control. Estos hallazgos evidencian la superioridad del biochar frente al lixiviado como enmienda
bajo condiciones salinas y alertan sobre los posibles riesgos de aplicar de forma generalizada tés
de compost en suelos estresados. Por tanto, se recomienda realizar evaluaciones sitio-especificas,
asi como analisis de fitotoxinas y fitopatdgenos antes de su aplicacion. Ademas, la combinacion
de lixiviado y biochar podria no ser aconsejable en suelos con salinidad elevada.
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INOCULACION DE BACTERIAS ENDOFITAS EN Zea mays L.
VARIEDAD INIA 601 EN LA COSTA NORTE DEL PERU
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Universidad Nacional de Trujillo. La Libertad, Peru.
*Autor para correspondencia: jcparedesj@unitru.edu.pe; ORCID: https://orcid.org/0009-0007-9001-6389

Resumen

La presente investigacion tuvo como objetivo contribuir a la seleccidn de cepas de bacterias
diazotréficas para fomentar una agricultura mas sostenible, promoviendo el uso de
microorganismos enddfitos y revalorizando el cultivo de maiz morado (Zea mays L.) en la zona
costera del norte del Peru. Se evaluaron ocho cepas de bacterias endéfitas pertenecientes a los
géneros Bacillus y Gluconacetobacter, junto con tres tratamientos testigos (dos con fertilizacién
guimica y uno sin fertilizacién). Inicialmente se caracterizo el crecimiento bacteriano con el
objetivo de determinar el tiempo ideal y la concentracién éptima de inoculacion. Posteriormente,
el experimento se realizé en una casa malla (seis semanas), empleando arena lavada como sustrato
y un disefio completamente aleatorizado con once tratamientos y seis repeticiones. Al realizar
las evaluaciones finales: se retird la arena, se lavaron las raices, y se midi6 la biomasa aéreay
radicular de la planta. Los datos obtenidos fueron sometidos a un andlisis de varianza (ANOVA)
y a la prueba de Tukey, ambas con un grado de 0.05 de significancia. Las cepas 4 (Bacillus sp.
LASFB 095) y 8 (Bacillus subtilis LASFBP 076) destacaron en el peso fresco radicular, mientras que
la cepa 1 (Gluconacetobacter diazotrophicus LASFB 1740) en la longitud radicular. Estos hallazgos
demuestran que las bacterias diazotroficas promueven el desarrollo del sistema radicular del maiz
morado (Zea mays L.), alcanzando niveles estadisticamente equivalentes a los tratamientos con
fertilizacién quimica (p < 0.05) durante las primeras seis semanas de crecimiento.
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Resumen

La salinidad del suelo constituye una limitante critica del cultivo de arroz en zonas aridas, al
afectar negativamente el crecimiento, el rendimiento y la calidad del grano. Este estudio evalud
los efectos de cepas halotolerantes de Bacillus subtilis y Pseudomonas putida sobre el desarrollo,
la productividad y las propiedades fisicoquimicas del suelo en Oryza sativa L. var. Capoteiia,
bajo estrés salino (4.75 dS/m) en invernadero. Se aplicaron ocho tratamientos (TO1-T08): cepas
individuales, consorcios bacterianos y un control sin inoculacién. Las cepas seleccionadas
toleraron NaCl (10 %), destacando B. subtilis BacF y P. putida P4.TO5 (BacF + P4) presentd mejoras
consistentes: mayor numero de paniculas (18.49), biomasa aérea (48.81 g), peso total de planta
(66.17 g), y peso de grano (41.89 g). TO5 sostuvo valores mas altos del indice SPAD durante
todo el ciclo, reflejando un aparato fotosintético mas eficiente bajo condiciones salinas. A nivel
edafico, TO5 incrementd significativamente el pH (7.64 vs. 7.40 en TO6) y redujo la CE (475-49.44
mS/m). EI N (1.24 mg/kg) y K (578.96 ppm) se mantuvieron adecuados, mientras el P disponible
descendio (22.54 mg/kg). La sinergia de cationes (K, Mgy Na), mejord la fertilidad del suelo. El
Mg (coef. = 0.97) y la MO (coef. = 0.40) influyeron (positiva) sobre la biomasa y rendimiento. El
objetivo de este estudio fue evaluar el potencial de consorcios bacterianos como una estrategia
biotecnoldgica sostenible para optimizar el rendimiento del cultivo de arroz y mitigar los efectos
de la salinidad en los suelos de la costa norte peruana.
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Resumen

La investigacion se realizé en el caserio Marayhuaca, distrito de Incahuasi, provincia de Ferrefiafe,
region Lambayeque, entre agosto de 2021 y abril de 2022. El objetivo fue evaluar el efecto de tres
dosis de fertilizacion con Moli 19 en comparacidon con compost sobre el rendimiento de papa nativa
variedad Chaucha, asi como determinar la rentabilidad econémica asociada a cada tratamiento
durante la campafia agricola 2021-2022. Se empled un diseio de bloques completos al azar
con tres repeticiones y cuatro tratamientos por repeticién. Los resultados mostraron diferencias
estadisticas significativas entre tratamientos, destacando Moli 19 a una dosis de 750 kg/ha,
con un rendimiento de 23.98 t/ha, valor ampliamente superior al promedio regional reportado
por MIDAGRI (2022) de 6.0 t/ha. El compost con una dosis de 2 000 kg/ha alcanzé 16.05 t/ha,
rendimiento menor debido a la liberacion lenta y progresiva de nutrientes, aunque con la ventaja
de mejorar las propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas del suelo, favoreciendo la disponibilidad
de nutrientes en futuras campafias. El analisis econdmico mostrdé que el tratamiento con Moli 19
a 750 kg/ha generd un ingreso neto de S/ 20405.00 y una rentabilidad del 2.3, evidenciando su
alta eficiencia productiva y econdmica, mientras que el compost se presenta como una alternativa
sostenible complementaria a mediano y largo plazo.
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Resumen

El uso excesivo de fertilizantes quimicos ha provocado la degradacién del suelo, lo que representa
un desafio significativo para la agricultura sostenible. En este contexto, los fertilizantes
organominerales peletizados emergen como una alternativa efectiva, optimizando la entrega de
nutrientes, maximizando la absorciéon y mejorando los rendimientos, al tiempo que regeneran
la fortaleza natural del suelo. El objetivo de este estudio fue evaluar la eficiencia de los
macronutrientes y el impacto en el rendimiento del maiz (Zea mays L. cv. Atlas 777), asi como
determinar la influencia de los tratamientos sobre el contenido de carbono organico del suelo. El
ensayo se realizd en Shimbillo, San Martin (Peru), bajo un disefio de bloques completos al azar con
cinco repeticiones y cuatro tratamientos: control, fertilizacién mineral (FM), organomineral (OMF)
y organica peletizada (FO), con aplicaciones en los estadios V3 y V8. El tratamiento OMF presenté
el mayor rendimiento y diferencias significativas en la absorcién y utilizacién de nutrientes foliares
y en grano, respecto a los demds tratamientos. No se detectaron diferencias significativas en el
contenido de carbono orgdanico del suelo.
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Resumen

Tacna es una region arida donde el exceso de boro (B) en agua y suelo provoca, una reduccion de
la cédula de cultivo y bajos rendimientos de la produccidn agricola. Estas condiciones la convierten
en un escenario idéneo para estudiar la tolerancia a la toxicidad por B, un problema de gran
relevancia para la agricultura del sur del Peru. En este estudio se evalud el efecto del exceso de
B sobre varios parametros fisioldgicos en las razas de maices peruanos Pachia, Lipe-Coruca y
Sama, cultivadas en condiciones naturales de la Cuenca del rio Sama, con suelos y aguas de altos
contenidos de B de 20.8 y 7.1 ppm, respectivamente, con el fin de investigar los mecanismos
implicados en su tolerancia al exceso de B. Sama presenté menores contenidos foliares de B
soluble e insoluble y mayores contenidos de antocianinas y fenoles totales que Pachia y Lipe-
Coruca en suelos con altos contenidos de boro. Estos resultados sugieren que la Sama seria mas
tolerante al exceso de B, lo que podria deberse a su capacidad para mantener bajos contenidos
de By a su mayor contenido de antocianinas y fenoles totales que contribuirian a reducir el estrés
oxidativo causado por las altas concentraciones de B en el suelo.
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Resumen

La investigacion compard cuatro especies de gramineas forrajeras: Festuca dolichophylla y
Calamagrostis chrysantha (nativas), y Lolium perenne y Dactylis glomerata (mejoradas). El estudio
se llevd a cabo en la sierra altoandina de Peru, especificamente en la regién de Pasco a4 200 m s.
n. m. Se evalud la concentracidn de nutrientes, la produccién de biomasa forrajera y la cantidad
de nutrientes extraidos y consumidos por cada especie. Los resultados mostraron diferencias
estadisticas significativas en la concentracion de nutrientes, con Dactylis glomerata presentando
los mayores niveles de P, Ca, Mg, Cu, Fe, Mn y Zn. En cuanto a la produccién de biomasa, Lolium
perenne y Festuca dolichophylla obtuvieron la mayor produccién de materia verde, mientras
que Festuca dolichophylla también tuvo la mayor produccidon de materia seca. No obstante,
Dactylis glomerata mostrd la mayor extraccion de Fe, lo que indica un alto consumo de este
micronutriente. El consumo de nutrientes para producir 10 t ha™" de forraje también varié entre
las especies, con Dactylis glomerata consumiendo la mayor cantidad de P.Os, CaO, MgO, Cu, Fe
y Zn. Estas diferencias sugieren que las especies mejoradas como Dactylis glomerata y Lolium
perenne tienen una alta capacidad de extraccion de nutrientes para la produccién de biomasa, lo
cual es relevante para la gestion de suelos en sistemas de produccion para pastoreo de ganaderia
altoandina.

Palabras clave

Suelos; macronutrientes; pastos



Libro de resimenes | lll Convencion Internacional de Suelos y XX Congreso Peruano de la Ciencia del Suelo
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Resumen

Las enmiendas con carbonato de calcio y magnesio presentan baja solubilidad, lo que limita
su absorcion por las plantas y su interaccidn con los cationes del suelo. Este estudio evalud la
cinética de liberacion de Ca?* y Mg?* en un sustrato de arena bajo siete tratamientos: guano
(TO), fertilizantes organominerales enriquecidos con micronizado de calcio (T1), dolomita (T2),
y su mezcla (T3); y fertilizantes minerales con micronizado de calcio (T4), dolomita (T5) y su
mezcla (T6). El experimento se realizd bajo un disefio completamente al azar con 4 repeticiones,
en envases con 100 g de arena de silice, incubados durante 90 dias en condiciones controladas.
Se recolectaron lixiviados para el andlisis de Ca%* y Mg?* utilizando un analizador portatil de
nutrientes Imacimus®. A los 90 dias, la concentracion de Ca?* (mg/L) mostrd el siguiente orden:
T4>T1>T6>T3>T5>T0>T2, mientras que para Mg** fue: T4>T1>T3>T6>T0 > T2 (posible
inconsistencia en datos originales). Los fertilizantes minerales mostraron una liberacion mas rapida
de nutrientes en comparacion con los organominerales, cuya liberacién fue mds gradual. Esta
diferencia se atribuye al tamafio de particula del micronizado de calcio (2-2.5 um), lo que influye
en su solubilidad y disponibilidad. Los resultados indican que el tipo de fertilizante y la forma de
presentacion del calcio y magnesio afectan significativamente la dinamica de liberacion de estos
elementos en el sustrato.
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Resumen

La salinizacién del suelo, agravada por el cambio climatico y el uso de aguas de riego salinas, limita
gravemente la productividad agricola en zonas aridas y semidridas. Entre las estrategias propuestas
para mitigar este problema, las enmiendas organicas y los bioestimulantes han mostrado potencial
para mejorar las propiedades del suelo y la tolerancia a la salinidad de los cultivos. El estudio
analizd cémo distintas enmiendas organicas y un bioestimulante liquido influyen en el rendimiento,
el estado nutricional y el desarrollo del maiz cultivado bajo riego salinizado. El experimento fue
establecido en macetas con maiz (Zea mays L.) bajo riego salinizado (25.7 mM NaCl), el efecto
de compost, vermicompost, biochar (2 %) y un bioestimulante liquido (0.75 %) sobre la biomasa,
nutricion mineral (N % y Mg %) y tasa de crecimiento. Se observd que las enmiendas sélidas no
generaron mejoras significativas en biomasa ni absorcion de nitrégeno y magnesio, mientras que
el bioestimulante incrementé la tasa de crecimiento, aunque sin mejoras en biomasa o nutricién.
Estos resultados indican que las dosis aplicadas de enmiendas sdlidas fueron insuficientes para
mitigar el estrés salino y que el efecto del bioestimulante es probablemente transitorio y de
base hormonal. A diferencia de estudios previos que reportan beneficios con dosis mas altas
o combinaciones de enmiendas, nuestros hallazgos resaltan la necesidad de definir umbrales
minimos de aplicacidn y explorar sinergias entre enmiendas sdlidas y bioestimulantes. Este trabajo
aporta evidencia para optimizar el manejo de suelos salinos y orientar futuras investigaciones
hacia estrategias integradas y de mayor eficacia agrondmica.
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Resumen

La rapida pérdida de potasio del suelo representa un desafio significativo en la agricultura. Los
fertilizantes organominerales, resultado de la mezcla de enmiendas orgdnicas con fertilizantes de
origen mineral, contribuyen a mitigar esta pérdida. La incorporacion de biochar en la produccion
de fertilizantes organominerales puede optimizar aiin mas el control de la liberacién de potasio,
mejorando su disponibilidad para las plantas y reduciendo su pérdida por lixiviaciéon. Por
ende, se llevd a cabo un estudio comparativo entre un fertilizante mineral, un organomineral
y un organomineral enriquecido con biochar. La incubacién se realizé en un sistema controlado
utilizando envases de 100 gramos de arena de silice. El estudio se disefid completamente al
azar y se analizé en 6 intervalos a lo largo de un periodo de 28 dias. Se recolectd el lixiviado de
los envases para su posterior analisis mediante el método de medicidn directa con un equipo
analizador portatil de nutrientes Imacimus®. Se realizé un analisis de varianza con la posterior
prueba de comparacién de medias de Tukey. Los resultados obtenidos a los 28 dias mostraron
que el fertilizante mineral, el organomineral y el organomineral con biochar liberaron el
95.42 %, 78.87 % y 73.24 % de K*, respectivamente. La liberacidén mds controlada, observada en
el organomineral con biochar, se atribuye a la presencia de grupos funcionales con carga negativa,
como el carboxilo, que favorecen una mayor retencidn de cationes como el K*. Esto sugiere que
el uso de biochar en las formulaciones de fertilizantes puede mantener la disponibilidad de K*
en los suelos.
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Resumen

La produccién de quinua (Chenopodium quinoa Willd.) en el altiplano peruano enfrenta
limitaciones por sequias, lo que impulsa el uso de microorganismos benéficos (MOBs) combinados
con riego tecnificado para mejorar el rendimiento. El estudio se desarrollé en dos localidades:
Yaurima (3 870 m s. n. m., con riego por goteo) y Taya Taya (3 985 m s. n. m., con riego por
aspersion) con la variedad Salcedo INIA, bajo un disefio de bloques completamente al azar con
tres tratamientos de dosis de MOBs: control, T1 (750 mL m™), T2 (1 250 mL m™") y T3 (2 500
mL m™) aplicados en ramificacidn, floracidn y grano lechoso, junto a fertilizacion organica. En
Yaurima, T3 superd al control en altura (16.10 %), raiz (19.60 %), longitud (32.20 %) y diametro
de panoja (10.2 %), biomasa fresca (61.30 %), biomasa seca (28.10 %) y rendimiento (24.80 %,
4 561 frente a 3 654 kg ha™) y obtuvo igual poder germinativo (99.67 %). En Taya Taya, T3 logré
incrementos en la altura (42.5 %), raiz (19.10 %), longitud de panoja (178.70 %), biomasa fresca
(93.50 %), biomasa seca (69.50 %) y rendimiento (101.70 %, 5 363.60 frente a 2 659 kg ha™). El
impacto fue mayor en Taya Taya, probablemente por suelos mas fértiles, con altos contenidos
de materia orgéanica (30.57 g/kg), carbono organico (17.08 g/kg), nitrégeno total (3.89 mg/g).
Estos resultados evidencian que la aplicacion de 2 500 mL m™" de MOBs combinada con riego
tecnificado incrementa significativamente el crecimiento, desarrollo y productividad de la quinua
en condiciones altoandinas, siendo mas notorio en zonas con mayor fertilidad edafica.
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Resumen

El manejo vy la fertilidad de los suelos requieren de practicas sostenibles, utilizando insumos que
mejoren sus propiedades y el crecimiento de las plantas. La presente investigacidon tuvo como
objetivo determinar el efecto de la granulometria del biochar en las propiedades fisicoquimicas de
un entisol y en el crecimiento de maiz. Se instald el experimento en un cobertor rustico, utilizando
8 tamanos de particulas de biochar: 0.150, 0.212, 0.250, 0.300, 0.425, 0.600, 0.850, 2.000 mm
(ASTM), mas un control, en un disefio completamente al azar. El suelo de la capa arable de un
Troporthents Typic de la serie A de la Estacién Experimental EIl Mantaro se colocé en macetas
mezclado con 3 % de biochar segun los tratamientos. Después de 30 dias de incubacidn, se sembré
maiz San Jeréonimo en cada maceta. A los 72 dias se evalud en el suelo el pH, calcareo, N, P, K, CIC,
densidad aparente y capacidad de campo; en la planta se midio la altura, peso fresco, materia
seca y clorofila. Los resultados mostraron que, para las caracteristicas fisicoquimicas del suelo, la
granulometria de 0.150 mm presenté los mejores resultados. Ademads, en la biomasa aérea de
maiz, las granulometrias de 0.150 y 0.212 mm los mejores resultados; las granulometrias de 0.150
y 0.300 mm, sugieren un mejor desempenfio en altura de planta y mantenimiento de la clorofila,
un indicador clave del estado nutricional y fisioldgico del cultivo. Se concluyd que la granulometria
mas fina de biochar mejora las propiedades fisicoquimicas del suelo y el crecimiento de maiz.
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Resumen

El mapeo digital de las propiedades del suelo es una herramienta clave para identificar la
variabilidad espacial de los atributos edaficos y optimizar las practicas de manejo agricola. A fin
de conocer la fertilidad y fortalecer la planificacion agricola sostenible en la Estacién Experimental
Agraria (EEA) Pichanaki, Chanchamayo. Se colectaron muestras de suelo a 30 cm de profundidad,
aplicando un disefio de muestreo estratificado y se procesaron en laboratorio bajo protocolos
estandarizados. Los datos fueron analizados mediante semivariogramas ajustados y se aplicé
la interpolacidn Kriging, validando los modelos con coeficientes de determinacion (R2) y error
cuadratico medio (RMSE). Se evaluaron parametros fisicos (textura, conductividad eléctrica, pH,
materia organica) y quimicos (nutrientes disponibles, bases intercambiables y micronutrientes).
Los resultados demostraron que cuatro variables presentaron un ajuste perfecto (R? = 1.000):
el cobre (Cu) con alcance espacial de 307.616 m, el magnesio intercambiable (Mg?*) con
306.803 m y las bases y acidez cambiables, ambos con 271.984 m. Estos indicadores evidencian
una distribucidn espacial definida y sin ruido aleatorio, lo que permitié generar mapas de alta
precision capaces de identificar zonas criticas vinculadas a la acidez del suelo y a la disponibilidad
de nutrientes. En conclusidn, el mapeo digital de Cu, Mg?*, las bases y acidez cambiables
representan una herramienta confiable para el manejo edéfico en la EEA Pichanaki, resaltando
el valor de la geoestadistica como soporte de la agricultura de precisién y la sostenibilidad en
ecosistemas tropicales.
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Resumen

El estudio evalud el efecto de tres especies de sombra (pacae, pino y platano) sobre las
propiedades del suelo y el rendimiento del café en Oxapampa, Pasco. Para ello, se aplicaron
encuestas a agricultores y se realizaron analisis fisicoquimicos de suelos y foliares en cuatro
sistemas: café-pacae, café-pino, café-platano y café sin sombra. Los resultados revelaron una
preferencia por el pacae como especie de sombra principal (42.9 %). Los suelos bajo sombra
presentaron textura franca, pH moderadamente acido (5.61-5.90), alto contenido de materia
organica (5.30-6.86 %) y niveles elevados de nitrégeno total (0.21-0.33 %). En cuanto al fésforo, el
nivel fue bajo en el sistema sin sombra (4.30 ppm), mientras que en los sistemas con sombra fue
considerablemente mayor (21.29-26.29 ppm). El rendimiento mds alto se registré en el sistema
café-pacae (2 000-2 053.5 kg/ha), superando ampliamente el promedio nacional. El anélisis
foliar evidencio deficiencia de calcio en el sistema café-platano y deficiencia de magnesio en los
sistemas con sombra. En conclusidn, el cultivo de café bajo sombra, especialmente asociado con
pacae, mejora significativamente la fertilidad del suelo y el rendimiento del cultivo. Esta practica
representa una estrategia de intensificacidn sostenible viable para cafetales en la provincia, ya
gue optimiza la interaccién entre suelo, planta y clima. Ademds, promueve una produccién mas
resiliente y ambientalmente amigable, aportando beneficios tanto agrondmicos como ecolégicos
a largo plazo. Por tanto, el manejo agroforestal con especies adecuadas de sombra se presenta
como una alternativa vélida para el desarrollo sostenible del café en Oxapampa.
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Resumen

Al usar microorganismos eficaces en la agricultura, su funcién depende de la zona, tipo de suelo,
clima, labores culturales, métodos de riego, etc. La presente investigacidn se realizd en Paracas-
Pisco en abril del 2024. Se utilizé un disefio de bloques completamente al azar (DBCA) con 10
tratamientos y 3 repeticiones, con diferentes productos de microorganismos eficaces con vy sin
melaza. El mayor rendimiento lo obtuvo el tratamiento 9 (T9): Bacthon + melaza (Azotobacter
chroococcum, Bacillus megaterium, Bacillus licheniformis y Pseudomonas fluorescens, a 2-5x10™
UFC/g) con un rendimiento de 147.14 tn ha™y el tratamiento 6 (T6): BioFit RTU + melaza (hongos
benéficos solubilizadores de fosfatos, mesdfilos aerobios, bacterias diazotroéficas + compuestos
carbonatados) con 133.77 tn ha™. En cuanto al nimero de cebollas por m?, los tratamientos con
mejores resultados fueron el T9, T6 y el tratamiento 7 (T7): Mycorrot (micorrizas) + melaza con
147.14, 133.77 y 125.74, respectivamente. Respecto al peso promedio bulbo en gramos, el testigo,
el tratamiento 1 (T1) BioFit RTU y T6 fueron superiores estadisticamente con 370.47, 355.04 y
349.65 g, respectivamente. En cuanto al calibre en ancho (linea ecuatorial del bulbo de cebolla)
el mejor tratamiento con diferentes estadisticas lo obtuvo el testigo con 9.63 cm y en segundo
lugar lo ocuparon el T7, T1, el tratamiento 8 EcoRoot (Rhizobium sp., Pseudomonas sp.) + melaza,
el tratamiento 2 Mycorooty T6 con 9.12, 9.10, 8.99, 8.97 y 8.94 cm respectivamente. Por lo tanto,
se concluye que el uso de microorganismos eficaces y melaza aumentaron el rendimiento de la
cebolla.
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Resumen

Este estudio evalué el efecto de bioinsumos liquidos: lixiviado de vermicompost (10 %) e
hidrolizado de pescado (1 %y 2 %), sobre el desarrollo fenoldgico, rendimiento y propiedades
del suelo en quinua (Chenopodium quinoa Willd.) bajo condiciones andinas de secano en llipa,
Puno. Se empled un disefio de bloques completamente al azar con cuatro tratamientos: TO
(testigo), T1 (2 % hidrolizado de pescado), T2 (1 % hidrolizado de pescado) y T3 (10 % lixiviado de
vermicompost), aplicados via foliar, en cuatro etapas fenoldgicas clave del cultivo. Las variables
evaluadas incluyeron altura de planta, biomasa, componentes de rendimiento y propiedades
quimicas del suelo. No se encontraron diferencias significativas en el rendimiento del grano entre
los tratamientos. Sin embargo, el tratamiento con lixiviado de vermicompost (T3) incrementé
significativamente la altura de la planta durante el llenado de grano (p < 0.05), mientras que el
hidrolizado de pescado al 1 % (T2) favorecio el desarrollo de biomasa aérea. Ambos bioinsumos
mejoraron las propiedades del suelo: se observé un aumento en la capacidad de intercambio
catidnico (de 17 a 26.13 cmol+/kg) y una tendencia hacia la neutralizacidn del pH, lo que mejora
la disponibilidad de nutrientes. No obstante, se registré una reduccién en K* y Mg?* disponibles
y un incremento en Na* intercambiable, lo que exige monitoreo. Los resultados indican que estos
bioinsumos actian como bioestimulantes con efectos fisioldgicos especificos, pero no sustituyen
una fertilizacidon balanceada para maximizar el rendimiento. Su uso estratégico puede contribuir
a sistemas agricolas mas sostenibles en zonas altoandinas, mejorando la salud del suelo y la
eficiencia nutricional.
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Resumen

La fertilidad del suelo es un factor determinante en la productividad agricola. Sin embargo, su
variabilidad espacial limita el manejo eficiente de los cultivos. El objetivo de este estudio fue
evaluar la fertilidad potencial del suelo en areas de banano y mango en los distritos de Chulucanas,
La Matanza y Buenos Aires, en Piura, mediante la construccién de un indice que permita zonificar
areas con diferente nivel productivo. La investigacidn se desarrollé bajo un disefio transeccional
descriptivo. Se recolectaron 300 muestras de suelo que fueron analizadas en laboratorio para
determinar parametros fisicoquimicos relevantes. La informacién se complementd con covariables
ambientales y con el indice de Vegetacion de Diferencia Normalizada (NDVI), obtenido a partir de
percepcién remota y Sistemas de Informacién Geogrdéfica (SIG). El indice de fertilidad se construyo
mediante Analisis de Minimos Cuadrados Parciales (PLS), empleando el NDVI como variable
respuesta para asignar pesos a los indicadores de suelo y seleccionando los componentes con
base en el menor error cuadratico medio. La variabilidad espacial se evalué mediante kriging,
generando mapas de fertilidad potencial que reflejan patrones diferenciados en el territorio. Los
resultados permitieron cuantificar la fertilidad del suelo y visualizar su distribucién espacial, lo
que facilité la delimitacién de zonas homogéneas de manejo edafico. Este enfoque contribuye
a optimizar el uso de recursos, reducir costos y favorecer un manejo agricola mas sostenible y
rentable en la region de Piura.
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Resumen

La acumulacién de cadmio en suelos agricolas constituye una amenaza ambiental y productiva, ya
que este metal pesado no solo afecta la fisiologia de la planta, sino que también se transloca hacia
los érganos destinados al consumo, restringiendo su comercializacién. El presente estudio tuvo
como objetivo evaluar el efecto de una enmienda a base algas sobre el contenido de cadmio en
el fruto y sus efectos en plantas de tomate a condiciones de laboratorio. Se establecié un disefio
completamente al azar que permitié evaluar siete tratamientos de cinco repeticiones por cada
uno. Los tratamientos incluyeron un testigo y la combinacion de dos dosis (50 gy 200 g) con dos
modos de aplicacion: fraccionada o Unica. En el caso de la aplicacién Unica, esta se realizé en dos
momentos distintos: trasplante o floracién. Se evaluaron variables relacionadas a los principales
efectos de estrés por cadmio, y se analizd la concentracion de este metal extraido en el fruto.
Segun los resultados obtenidos, la enmienda tuvo un efecto favorable para mitigar los efectos
de toxicidad por cadmio. A medida que se incrementd la dosis aplicada se vieron mejoras a
nivel productivo en el fruto. Por otro lado, la enmienda constituyd un gran aporte de nutrientes,
ya que el contenido nutricional en fruto y tejidos vegetativos se vio enriquecido por accién de
la enmienda. La presencia de cadmio en fruto al final del estudio se vio reducida empleando
dosis altas de la enmienda durante floracion seguido del tratamiento donde hubo una exposicion
prolongada a la enmienda.
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Resumen

En los suelos de Loreto existe una correlacion positiva débil entre la erosionabilidad, magnesio y
calcio con el cadmio, lo cual sugiere que estos cationes pueden estar asociados a la disponibilidad
o retencién del cadmio en el suelo. En el presente estudio se analizé la distribucidon geoespacial
del cadmio en perfiles edaficos con cacao en el departamento de Loreto, Peru. En este estudio
se seleccionaron 10 parcelas de 100 m? cada una en cada distrito. El muestreo de suelo se
realizd haciendo calicatas de 1 x 0.8 m. Antes de hacer los hoyos, se limpid el sitio de malezas y
hojarasca, y se tomaron muestras con la ayuda de una pala y barra metalica. En total se obtuvieron
60 muestras de suelo entre los dos perfiles para realizar los andlisis de cadmio y propiedades
fisicoquimicas. Para los analisis estadisticos se empled el software R versidn 4.3.2 con el que se
realizaron pruebas de correlacion de variables. Los resultados indicaron que el Cd encontrado
en suelos de cacao de la localidad de Luz del Oriente (Lhze) 0-30 cm se encuentra en mayor
concentracion del promedio de todas las localidades, mientras que las localidades de Jeberillo
(Jbrllos) y Arhant en perfiles de 0-30 cm reflejan niveles mas bajos. Se concluyé que el Cd en los
suelos de cacao estd estrechamente relacionada con factores edaficos como el pH, la textura, la
ClICe y la composicidn catidnica, pero sobre todo con la localidad y profundidad del suelo.
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Resumen

La fertilizaciédn uniforme en cafetales suele pasar por alto la variabilidad espacial del suelo,
especialmente en areas montafiosas con suelos acidos. Aunque las técnicas geoestadisticas
se han utilizado para mapear nutrientes, su integracion con andlisis multivariados para definir
zonas especificas de fertilizacion es aun limitada. Este estudio evalud propiedades del suelo en
plantaciones de alto rendimiento del oriente peruano, con el fin de optimizar la fertilizacion de
precision. Se recolectaron setenta muestras a 30 cm de profundidad del suelo en tres distritos de
la selva alta (San Martin y Amazonas), considerando variables fisicas, quimicas, altitud y edad del
cultivo. La metodologia incluyd: (1) correlacién de Spearman para identificar variables relacionadas
con la productividad, (2) analisis de componentes principales (ACP) para establecer gradientes
de fertilidad, y (3) modelos geoestadisticos validados (R? > 0.30; RMSE < 0.11) mediante Kriging
ordinario. EI ACP identificé dos gradientes principales: el primero (33 % de la varianza), asociado
con la capacidad de intercambio catidnico y la materia organica; y el segundo (16 %), relacionado
con potasio, fosforo y edad del cultivo. Los mapas derivados mostraron zonas con altos niveles
de Ky P, asociadas con rendimientos superiores a 1.5 t ha™. La validacidn cruzada confirmo una
alta precision (SPA > 0.90). En conjunto, la integracidon de ACP y geoestadistica permitio delimitar
zonas de manejo diferenciado, reduciendo hasta en un 30 % el uso de fertilizantes en dreas de
alta fertilidad, como Alto Saposoa, San Martin. Este enfoque resulta aplicable a cafetales con
topografia compleja y suelos acidos.
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Resumen

La arveja (Pisum sativum L.), cultivo estratégico en los sistemas de produccién de la sierra,
contribuye a la seguridad alimentaria por su elevado contenido proteico, asi como por su
importancia econdmica para los agricultores. No obstante, el uso inadecuado de agroquimicos
en su manejo puede generar impactos ambientales negativos, comprometiendo la sostenibilidad
productiva. Este cultivo, mantiene una relaciéon simbidtica con bacterias del género Rhizobium 'y
asociaciones con otros microorganismos, lo que le permite fijar nitrégeno atmosférico utilizado
por la planta. El presente estudio evalud el efecto de la inoculacién microbiana con Rhizobium
leguminosarum biovar. viciae y Azospirillum brasilense sobre el crecimiento, el rendimiento y
la calidad de grano. El experimento se condujo bajo un disefio de bloques completos al azar
(DBCR) con cinco tratamientos y cuatro repeticiones, realizandose mediciones en las fases
vegetativa y productiva. Los resultados demostraron que la co-inoculaciéon con Rhizobium'y
Azospirillum promovié significativamente la altura de planta, la longitud radicular, asi como el peso
fresco y seco de raiz y parte aérea. En términos de productividad, la co-inoculacién alcanzé un
rendimiento de 6.7 t/ha de vaina verde, superando ampliamente al testigo (3.8 t/ha). En cuanto
a la calidad, tanto la aplicacidon de urea como la co-inoculacién registraron valores equivalentes
de 23.75 % de proteina en grano verde. Se concluye que la aplicacidn de bacterias de especies
de Rhizobium y Azospirillum, constituye una alternativa sostenible en la agricultura, capaz de
incrementar los rendimientos, mantener la calidad de los granos y reducir el uso de fertilizante
nitrogenado.
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Resumen

Los rizobios son bacterias de la rizosfera que promueven el crecimiento vegetal (PGPR) y forman
asociaciones simbidticas con las plantas leguminosas. Ademas, se sabe que las inoculaciones
con los rizobios tienen la capacidad de promover la germinacién de semillas. Esta investigacion
tuvo por objetivo seleccionar cepas promisorias de rizobios para promover la germinacién de las
semillas de nufia. Se evalud el porcentaje de germinacién de semillas de fiuna INIA PER002041
inoculadas con cepas de rizobios. Se aplicaron 11 tratamientos TO (control), T1(6R2), T2 (I1),
T3 (5R2), T4 (8R2), T5 (7R3), T6 (3R3), T7 (6.1R2), T8 (9R3), T9 (1R2) y T10 (2) bajo un disefio
experimental completamente al azar con 3 repeticiones y en condiciones controladas. En la
evaluacién se observd la germinacién del 100 % de los tratamientos (TO, T2, T3, T4, T5, T7, T8,
T9y T10) y un 90 % de germinacion en los tratamientos (T1 y T6). De acuerdo con los resultados
preliminares, las cepas 8R2, 6.1R2 y 1R2 fueron las mas eficientes en promover la germinacion,
velocidad de germinacion, indice de vigor y mayor tamafio de la radicula de las semillas de fiuiia.
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Resumen

La papa es el tercer cultivo mas consumido en el pais y para su produccion se requieren cantidades
importantes de fertilizantes. El deterioro del suelo a causa del uso excesivo de fertilizantes quimicos
es un gran reto para la agricultura sostenible. Sin embargo, los fertilizantes organominerales
se presentan como una alternativa efectiva, debido a su liberacién gradual de nutrientes, lo
gue aumenta la absorcidn y mejora los rendimientos. El objetivo de este trabajo fue evaluar el
impacto de dos fertilizantes organominerales y un fertilizante mineral en el rendimiento de la papa
(Solanum tuberosum L.) variedad UNICA. Se establecieron tres tratamientos: T1, con fertilizacion
organomineral (FO1) con NPK equivalente 0 % - 64 % - 24 % superior al tratamiento mineral; T2,
con fertilizacidon organomineral (FO2) con NPK al 22 % - 20 % - 17% inferior al tratamiento mineral;
T3, fertilizacion mineral con 220-221-301 kg ha™ (FM), aplicados durante dos momentos, siembra
y aporque. Se evalud el rendimiento de tubérculos por calibre y el rendimiento total (t ha™). Los
resultados demostraron que el rendimiento promedio t ha™" en calibre de primerade T1, T2 y T3
fue de 18.1, 16.3 y 19 respectivamente, mientras que en el calibre de segunda fue 17.9, 17.6 y 17,
respectivamente. El rendimiento total de semilla en t ha™ en el tratamiento T1 con organomineral
BioC fue 6 % mayor y estadisticamente similar al tratamiento T3 con la fertilizacién mineral. Estos
resultados indican que los fertilizantes organominerales son tan efectivos como la fertilizacidén
mineral para mejorar el rendimiento y representan una opciéon mas sostenible.
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Resumen

El arroz (Oryza sativa L. var. Capotefia 515) es uno de los principales cultivos mas importantes a
nivel mundial; no obstante, su productividad suele verse limitada por factores de estrés abidtico
como sequia, salinidad y altas temperaturas. En el Perd, este cultivo representa el 12 % del
PBI agropecuario, siendo Lambayeque la tercera region mas productiva; bajo este contexto, se
requiere optimizar su productividad y una alternativa es el uso de rizobacterias estimuladoras del
crecimiento como Bacillus subtilis (Bs), que constituye una alternativa sostenible bajo condiciones
adversas. El presente estudio tuvo como objetivo evaluar el efecto de Bs sobre variables
biométricas y rendimiento en el cultivo de arroz en Lambayeque. Para ello, se empled un disefio
completamente al azar (DCA) con tres tratamientos y tres repeticiones: control (T1), Bsa 4 L
ha™' (T2) y Bsa 6 L ha™(T3), evaludndose nueve variables en la etapa de cosecha. Los resultados
mostraron que el T2 incrementd significativamente el nimero de macollos (18 %), longitud de
panicula (6.16 %), rendimiento (6.59 %), peso de grano (5.92 %) y ancho de grano (0.98 %). Por
otro lado, T3 destacé en el nimero de granos llenos (12.31 %) y altura de planta (4.70 %). Estos
resultados indican que Bs puede mejorar parametros biométricos asociados al llenado y calidad
de granoy, aunque su efecto fue ligeramente alto en el rendimiento, se sugiere ajustar la dosis y
considerar las condiciones de manejo de cultivo.
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Resumen

La floricultura es uno de los sectores agricolas mas relevantes a nivel mundial. En Colombia, alcanzé
en 2022 exportaciones cercanas a 320 000 toneladas, generando alrededor de 2 000 millones de
ddlares en divisas. El crisantemo (Dendranthema grandiflora) se posiciona como la tercera especie
mas cultivada, aportando significativamente al sector. En conjunto, esta actividad representa cerca
del 11 % del PIB agropecuario y genera miles de empleos, consoliddndose como un eje estratégico
de competitividad y proyeccion internacional. Entre los factores que condicionan la productividad
y la calidad del crisantemo, la nutricién desempefia un papel determinante. En particular, el
boro (B) es esencial para la divisidn celular, la translocacién de carbohidratos y la integridad de
la pared celular. No obstante, su deficiencia o exceso generan desdrdenes fisioldgicos y pérdidas
econdmicas, lo que hace necesario establecer intervalos precisos de aplicacion edafica. El presente
estudio evalud la respuesta del crisantemo a diferentes niveles de fertilizacion con boro, con el
objetivo de identificar un rango éptimo que garantice crecimiento y calidad comercial. El ensayo
se desarrolld, bajo un disefio completamente al azar con nueve tratamientos de fertilizacién (0-
400 g/era) aplicados como acido bérico (HsBOs). Los resultados evidenciaron que la dosis (250
g/era) alcanzé el mejor desempefio agrondmico en términos de rendimiento y calidad, mientras
gue niveles superiores (2300 g/era) provocaron toxicidad y reduccidn productiva. Se concluye que
la fertilizacién edafica con boro presenta un rango éptimo, constituyéndose en una herramienta
clave para mejorar la eficiencia nutricional y la competitividad del cultivo.
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Resumen

Colombia es el segundo exportador mundial de flores, y la floricultura aporta alrededor del 7
% del PIB agropecuario nacional. El crisantemo (Dendranthema grandiflora) se destaca entre
las especies mas representativas, aunque presenta con frecuencia deficiencias de fésforo y
micronutrientes que afectan su rendimiento y calidad de exportacion. Sin embargo, persiste un
vacio de conocimiento sobre los niveles criticos de estos elementos en el suelo para este cultivo.
El presente experimento tuvo como objetivo evaluar el efecto de la aplicacion de dosis crecientes
de fosforo (en forma de acido fosférico) y de los micronutrientes catidnicos hierro, manganeso,
cobrey zinc (en forma de quelatos), sobre la nutricién, crecimiento, desarrollo y rendimiento del
crisantemo. Para ello, se implementd un disefio completamente al azar con siete tratamientos:
P,0s-H3PO,4 (0-9.36 kg/era); Fe-EDTA (0-24 g/era); Mn-, Cu-y Zn-EDTA, (0-12 g/era), cada uno
con cinco repeticiones. Las variables evaluadas incluyeron altura y didmetro de planta medidos
semanalmente, asi como masa fresca y seca de la parte aérea y radical al finalizar el ciclo. De
manera complementaria, se cuantificé la disponibilidad de nutrientes en el suelo. Los resultados
indicaron que las mejores respuestas se obtuvieron con la aplicacion de 4.68 kg/era de P,0s-H3PO,
yde 12, 6,6y 6 g/era de Fe-, Mn-, Cu-y Zn-EDTA, respectivamente. En conclusion, la fertilizacion
fosférica en conjunto con los micronutrientes quelatados mostré un efecto sinérgico, mejorando
la nutricién mineral, el crecimiento y el rendimiento del cultivo de crisantemo.
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Resumen

La presente investigacion tuvo como objetivo evaluar el efecto de la inoculacién de bacterias
enddfitas y la aplicacién de distintas dosis de gallinaza sobre el crecimiento y rendimiento de
Spinacia oleracea L. variedad hibrida PV 1367, en condiciones de campo en Otuzco, La Libertad. Se
empled un disefio de bloques completos al azar (DBCA) con arreglo factorial 4x3, considerando 4
tratamientos de inoculacion (testigo absoluto, Bacillus sp. LASFB 095, Bacillus subtilis LASFBP 076
y un consorcio de ambas cepas) y tres dosis de gallinaza (0, 3 y 6 t/ha) y cuatro repeticiones. Los
resultados mostraron que la dosis de gallinaza tuvo un efecto significativo en todas las variables
(p<0.05), especialmente en biomasa y rendimiento por unidad experimental con la aplicacion de
6 t/ha. En cuanto a las bacterias enddfitas, se observaron diferencias significativas (p<0.05) en
el peso fresco y seco aéreo, destacando Bacillus subtilis LASFBP 076 y el consorcio de cepas. Sin
embargo, no se evidenciaron interacciones significativas (p>0.05) entre bacterias y gallinaza, lo
que indica que los efectos fueron independientes. Se concluye asi que la fertilizacién organica
con gallinaza es determinante para el desarrollo de la espinaca, mientras que la inoculacién con
bacterias enddfitas puede mejorar pardmetros de biomasa, aunque su efecto depende de la cepa
utilizada.
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Resumen

La labranza de la agricultura de conservacion (AC), tradicional (AT) y la aplicacién de encalantes
influyen en las propiedades del suelo y el rendimiento de los cultivos. Sin embargo, es esencial
demostrar qué practicas de labranza y encalantes mejoran dichas variables en la Amazonia
peruana. Este estudio compard las propiedades del suelo y la produccidn de maiz forrajero con
tratamientos combinados de los factores labranza y encalantes (dolomita y cal). La labranza de
la AT en los primeros dias emitié 64.8 % mas COz que en AC, y la conductividad hidraulica y
la densidad aparente en AT mostraron mejores respuestas que en el suelo de AC. El suelo de
AC tuvo 233 lombrices/m? mas que en AT. El rendimiento del maiz forrajero verde en AT fue
6.45 t/ha mas que en AC, con contenidos de P, Ca y Mg foliar mayores que en AC, a excepcion del N
y K. La aplicacion de cal aumenté los cationes del suelo (excepto el K) y redujo el contenido de Al en
52 %. Asi mismo, aumentd el rendimiento del forraje en 4.85 t/ha de maiz forrajero en comparacion
con el control. La emisién de CO: del suelo fue mucho menor en AC que en AT, con un rendimiento
de forraje ligeramente inferior, y mejoro las propiedades del suelo, lo que significa menores costos
de preparacion del terreno y ahorro de tiempo en comparacion con AT. La cal neutralizé la acidez
del suelo mas eficientemente que la dolomita, produciendo un rendimiento de forraje mayor.
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Resumen

La gestion eficiente de la fertilidad del suelo en ambientes aridos requiere comprender
la variabilidad espacial de sus propiedades y su relacién con el vigor de los cultivos. El
objetivo de este estudio fue elaborar mapas de fertilidad del suelo en el valle del Tambo
(Arequipa, Peru), integrando indicadores edaficos y variables geoespaciales mediante
kriging de regresion. Se recolectaron 491 muestras de suelo y se analizaron 22 propiedades
fisicoguimicas, incluyendo macronutrientes, micronutrientes, pH, textura y densidad
aparente, complementadas con datos de NDVI y factores geomorfoldgicos. La correlacion
de Spearman mostrd asociaciones positivas entre NDVI y la disponibilidad de P, Cu, Zny
Co (0.30-0.45), y negativas con el pH y la arena (-0.35 y —0.31). El analisis de componentes
principales (ACP) identifico gradientes de fertilidad relacionados con la disponibilidad de
P, alcalinidad y micronutrientes (PC1 = 48.6 %). A partir del ACP se generd un indice de
fertilidad ponderado (SFlw), clasificado en tres rangos: bajo (< 0.26), medio (0.27-0.50) y
alto (> 0.50). Los distritos de Cocachacra y Dean Valdivia presentaron los mayores SFlw,
asociados a suelos de origen fluvial y aluvial, mientras que Mejia y Mollendo mostraron
indices bajos, vinculados a suelos arenosos y alcalinos. La interpolacion por kriging de
regresion indicé que el 86.71 % del drea agricola presenta fertilidad baja o media, lo que
permite definir zonas de manejo sitio-especifico. Estos hallazgos constituyen un punto
de partida para implementar estrategias de fertilizacidon de precisidon en zonas aridas con
limitaciones de recursos.
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Resumen

El uso irresponsable de insumos agroquimicos en la agricultura esta causando un dafio
considerable en la salud del suelo, ademds de tener efectos negativos en la calidad y productividad
de los cultivos andinos. Ante esta situacidn, los biofertilizantes organicos se presentan como
una alternativa agroecoldgica prometedora para mejorar la eficiencia productiva sin poner en
riesgo el equilibrio del suelo. En este contexto, la Estacién Experimental Agraria Canadn, a través
de su planta de produccién de abonos orgdnicos, tanto sélidos como liquidos, esta llevando
a cabo esta investigacion. El objetivo es evaluar el impacto de tres tipos de biofertilizantes:
microorganismos benéficos (MOB’s), microorganismos eficientes (EM) y biol, en el rendimiento
agronémico y la calidad del cultivo de quinua (Chenopodium quinoa Willd.) de la variedad
Pasankalla. El experimento se realizé bajo un disefio de bloques completamente al azar (DBCA),
con 8 tratamientos y 3 repeticiones, utilizando un arreglo factorial 3M x 2D, que incluye un testigo
y un testigo absoluto. Las variables evaluadas abarcaron parametros de crecimiento vegetativo,
rendimiento del cultivo y calidad del grano. Los resultados obtenidos muestran que, en la mayoria
de los tratamientos, el uso de biofertilizantes tuvo efectos significativamente positivos. Estos
hallazgos respaldan los multiples beneficios que esta tecnologia aporta tanto al suelo como al
cultivo. Ademas, se fomenta su adopcidn entre los productores como una estrategia sostenible
para mejorar la productividad agricola.
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Resumen

Se llevé a cabo un estudio en suelos de las llanuras aluviales en Amazonas, Brasil, para comparar
la fertilidad del suelo y evaluar cémo se distribuyen los atributos quimicos en varios sistemas de
uso de la tierra. En cinco municipios se recolectaron muestras de suelo de pastizales, bosques
secundarios, bosque primario, sistemas agroforestales y campos de cultivo a tres profundidades
(0-10,10-20vy 20 - 40 cm). Para comparar los sistemas de uso de la tierra, se examinaron 12
nutrientes y se utilizé un disefo factorial experimental. Los andlisis mostraron que los suelos
de Ilanura aluvial presentan altas concentraciones de macro y micronutrientes, destacandose
los bosques como los de mayor fertilidad y los cultivos con los niveles mas bajos de Cy N. Hubo
diferencias en la disponibilidad de nutrientes entre los sistemas estudiados como los bosques y
campos agricolas. La mayoria de los sistemas de uso de la tierra expuestos mostraron niveles bajos
de Cy N, lo que confirma que el N es un factor limitante significativo para la produccién agricola
en las regiones amazdnicas de llanura aluvial. Los hallazgos indican que el mantenimiento de la
fertilidad del suelo en las zonas inundables amazdnicas depende de la preservacion del bosque
y los sedimentos del rio Amazonas.
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Resumen

Este estudio en Ayacucho, Peru, evalud la reduccion de fertilizantes sintéticos en papa mediante
la inoculacién presiembra de tubérculos con los bioinsumos microbianos Bacillus subtilis y
Trichoderma viride. Se probaron tres regimenes de fertilizaciéon organomineral (0 %, 50 % y 100 %
NPK de la dosis recomendada) en dos cultivares (INIA 303-Canchan y Yungay), utilizando un disefio
de bloques completos al azar con parcelas divididas (tres réplicas). Los analisis (ANOVA robusto
de dos vias y multivariados) mostraron que la combinacién de bioinsumos con 50 % NPK mantuvo
respuestas agrondmicas comparables al 100 % NPK. Especificamente en Yungay con T. viride, la
altura de la planta al 50 % NPK (= 96.15 + 1.71 cm) no fue diferente del 100 % NPK (= 98.87
1.70 cm). Ademas, el peso seco de la raiz al 50 % NPK (= 28.50 £ 0.28 g) iguald o superd al 100 %
NPK (= 16.97 - 22.62 g). T. viride incluso incrementd la biomasa radicular sin fertilizante (= 27.62
+ 0.29 g en Yungay). Por su parte, B. subtilis mejord el nimero de tallos con 100 % NPK (= 4.5 +
0.29 tallos). El cultivar Yungay superd a INIA 303-Canchdan en rendimiento general (= 57.5 £ 2.5 kg
vs. = 42.7 + 2.5 kg por parcela). El rendimiento mas alto fue con B. subtilis + 100 % NPK (= 62.88
+ 6.07 kg por parcela), seguido por B. subtilis + 50 % NPK (= 51.7 + 6.07 kg por parcela). La altura
de la planta fue el factor mas correlacionado con el rendimiento (Spearman p=0.60).
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Resumen

El maiz morado (Zea mays L.), un cultivo tradicional andino valorado por su alto contenido de
antocianinas y su creciente relevancia en la industria nutracéutica, enfrenta desafios para su
produccion debido al estrés ambiental y al uso excesivo de fertilizantes quimicos en los ecosistemas
andinos. Este estudio evalud los efectos de la co-inoculacion con Azospirillum brasilense (una
rizobacteria promotora del crecimiento vegetal, PGPR) y Glomus iranicum var. tenuihypharum
(un hongo micorrizico arbuscular, AMF) sobre el crecimiento y rendimiento en cinco genotipos
de maiz morado en condiciones de campo en las tierras altas de Ayacucho, Peru. Se implementé
un disefo de bloques completos al azar con tres réplicas en dos localidades para comparar un
control (sin inoculacién) con tratamientos microbianos individuales y combinados. Los resultados
mostraron que la inoculacién combinada mejord significativamente los parametros vegetativos, la
mazorca y las caracteristicas relacionadas con el rendimiento en ambas localidades, con aumentos
de hasta un 60.8 % en el rendimiento de grano en comparacién con el control. Se observaron
diferencias estadisticamente significativas entre los tratamientos y genotipos (Tukey, p < 0,05),
siendo la localidad de Canadn la que mostré el mayor rendimiento general entre el control y los
tratamientos microbianos combinados. Estos hallazgos respaldan el potencial de los consorcios
PGPR-AMF para mejorar de forma sostenible la productividad y la resiliencia del maiz morado,
ofreciendo una alternativa viable para reducir los insumos quimicos en la agricultura andina.
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Resumen

La salinizaciéon y alcalinizacién de suelos en zonas aridas del sur peruano representan un desafio
para la sostenibilidad agricola, particularmente en olivares de Bella Unién. Este estudio tuvo como
objetivo evaluar la calidad de suelos mediante el indice de calidad del suelo (SQlw) y técnicas
geoestadisticas, para generar lineamientos de manejo sitio-especifico para el cultivo de olivo
(Olea europaea L.). Se recolectaron 160 muestras de suelo (0 - 30 cm) en 3 872 ha, y se analizaron
propiedades fisicas y quimicas (textura, pH, ECe, MO, P y K disponible, y CCE). Se aplicaron analisis
estadisticos descriptivos, correlaciones de Spearman, analisis de componentes principales (PCA) y
el método de ponderacidn inversa de la distancia (IDW) para la interpolacién espacial. Los suelos
presentaron alta variabilidad en salinidad (ECe = 1.37 - 25.65 dS m™"; CV = 69.2 %) y materia
organica (0.50 - 3.10 %; CV = 55.7 %), mientras que el pH fue ligeramente alcalino (7.62 + 0.22).
El PCA selecciond siete indicadores clave empleados para construir el SQlw. Los valores oscilaron
entre 0.34 y 0.86 (media = 0.59), clasificando el 52.5 % del drea como calidad aceptable y el
47.3 % como buena. Los suelos presentaron bajo MO % y elevada EC. En fertilidad, los suelos
mostraron moderados y altos valores de P y K disponible. Las recomendaciones se orientan a
incrementar la materia orgdnica, mediante el uso de compost de baja EC, asi como ajustarse
a la fertilidad quimica existente priorizando fuentes de baja EC. El SQlw se valida como una
herramienta util para orientar la fertilizacion y de manejo sostenible.
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Resumen

En la agricultura peruana es crucial encontrar opciones sustentables como alternativa a los
fertilizantes quimicos. Esta investigacion optimizd la obtencién de un biofertilizante de estiércol
de cuy mediante la fermentacién con Bacillus subtilis empleando para ello un disefio de Plackett-
Burman. Se analizaron siete factores clave: fuente de carbono, concentracion del inéculo, cantidad
de sustrato, tiempo, temperatura, pH y volumen; considerdndose las dos ultimas variables como
dummy. Los resultados microbioldgicos fueron determinantes, siendo el conteo de UFC/ml del T2
(2.55 x 108 UFC/ml) el mas eficaz, superando notablemente al control en caldo nutritivo (2.00 x
108 UFC/ml) y a otros tratamientos como el T8 (1.90 x 108 UFC/m). El tratamiento T7 no registrd
datos, indicando una condicion de fermentacién inviable. Los analisis gravimétricos de biomasa
de Bacillus subtilis para los tratamientos T3 y T5, tras 24 h de incubacién, fueron 0.045 y 0.038
g respectivamente, confirmando la correlacién entre una concentracion elevada de UFC y una
produccién mas alta de masa microbiana. Se concluye que las condiciones del tratamiento T2 son
mas Optimas para producir un biofertilizante con alta concentracidn bacteriana, lo cual valida su
capacidad para ser aplicado en el cultivo de fresa.
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Resumen

La degradacién de los suelos tropicales constituye una amenaza para la sostenibilidad agricola,
agravada por practicas como la tumba y quema, asi como por la acidez natural (pH < 5.5) que
reduce la productividad. El estudio tuvo como objetivo aplicar el analisis geoestadistico de las
propiedades fisicoquimicas del suelo en la Estacién Experimental Agraria (EEA) Pucallpa y generar
mapas de variabilidad espacial que orienten estrategias de manejo diferenciadas. Se evaluaron
28 muestras de suelo georreferenciadas obtenidos mediante muestreo estratificado. La acidez,
el aluminio intercambiable, fésforo, potasio, calcio, magnesio, sodio y textura fueron analizados
segun la Norma Oficial Mexicana NOM-021-RECNAT-2000; la materia organica y la capacidad de
intercambio catidnico efectiva (CICe) con la norma ISO 11265; y el pH con el método 9045D de la
EPA. Los datos se procesaron en QGIS y R, aplicando estadisticos descriptivos (media, desviacion
estandar, coeficiente de variacion) y técnicas geoestadisticas como la interpolacion kriging.
Los resultados mostraron que los suelos presentan textura franco-arenosa, pH fuertemente
acido (4.8 £ 0.3), bajo contenido de materia orgénica (1.9 %), reducida ClICe (4.1 cmol kg™), alta
saturacién de aluminio intercambiable (53 %) y gran variabilidad del fésforo disponible (5.3 mg
kg™"; CV > 140 %). El kriging evidencié una alta capacidad predictiva para AI** (R? =0.81) y CICe
(R?=0.78). En conclusion, la fertilidad del suelo en la EEA Pucallpa estd limitada por la acidez
y la baja disponibilidad de nutrientes, con heterogeneidad espacial que requiere un manejo
diferenciado mediante el encalado, enmiendas orgdnicas y fertilizacion sitio-especifica.
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Resumen

La investigacidon encontrd que la calidad del compost en Perd cambia de manera considerable
dependiendo de las condiciones climaticas de cada regidon y los desechos organicos locales. Los
compost de areas altoandinas (Huancayo y Puno), que estdn hechos con desechos de quinua
y estiércol de camélidos, presentan un 35 % mds de carbono organico que la media nacional.
En contraste, en la costa (Lima y Lambayeque) el empleo de estiércol de cuy disminuyo la
concentracidn de plomo en un 22 % en comparacidn con el estiércol vacuno. Se determind que
factores como la conductividad eléctrica y la temperatura durante las primeras cuatro semanas
son cruciales, ya que explican hasta el 64 % de los cambios en el contenido final de fésforo. Pese
a que la mayor parte de los compost cumplié con las normas microbiolégicas (coliformes fecales
< 1000 NMP/g), algunos excedieron el limite de arsénico (As > 40 mg/kg en Lima y Huaral). Los
hallazgos indican que la interaccion entre el residuo y el clima es esencial; el modelo estadistico
(GLMM) corrobord que, al aumentar la temperatura en 5°C durante la segunda semana, el
arsénico disminuye en un 18 %. Estos descubrimientos fundamentan cientificamente el disefio
de protocolos regionales para el compostaje, con la finalidad de emplear los desechos locales
de manera mas eficiente: los andinos para enriquecer el suelo con carbono y los costefios con
cuy para obtener un compost mas seguro y nutritivo. De esta forma se fomenta una agricultura
sostenible y circular a lo largo del Peru.
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Resumen

La papa (Solanum tuberosum L.) es un cultivo de gran relevancia mundial, especialmente en la
region andina del Peru, donde representa un pilar alimentario y econdmico para comunidades
rurales. Sin embargo, su produccion afronta desafios derivados del uso excesivo de fertilizantes
guimicos, que afectan negativamente la salud del suelo y el entorno. Esta investigacién evalué el
efecto de dos fuentes de compost mejorado de gallinaza (T1y T2), comparadas con fertilizacion
guimica y un testigo sin abonamiento, sobre el desarrollo agrondmico de la papa variedad
Yungay en Junin, Peru. Bajo un disefio completamente aleatorizado (DCA), los objetivos fueron
analizar variables como rendimiento, contenido de materia seca, tolerancia a enfermedades
foliares, floracidn y maduracion. Los resultados mostraron que el compost mejorado (T1) alcanzé
rendimientos comparables a los fertilizantes quimicos (41.00 t/ha vs. 41.72 t/ha), superando
significativamente al testigo (16.65 t/ha). Ademas, los abonos organicos presentaron mejores
respuestas en concentracién de materia seca y mayor tolerancia frente a Phytophthora infestans
y Alternaria solani. Se concluye que el uso de abonos orgdnicos constituye una alternativa
sostenible, capaz de igualar el rendimiento quimico, mejorar la calidad del tubérculo y fortalecer
la resistencia a enfermedades, promoviendo una agricultura mas resiliente en la region andina.
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Resumen

El presente estudio evalud el efecto de los dcidos humicos de leonardita peruana en el rendimiento
de lechuga (Lactuca sativa L. var. Batavia), en condiciones del valle de Moquegua, provincia Mariscal
Nieto, region Moquegua. Se planted la hipdtesis de que su aplicacién mejora significativamente el
desarrollo morfoldgico y la productividad del cultivo. El experimento se llevd a cabo en la Estacidn
Experimental Agraria Moquegua del INIA entre abril y junio de 2024, empleando un disefio de
bloques completos al azar (DBCA) con tratamientos basados en aplicaciones de acidos humicos
y un testigo. Se midieron las variables altura de planta, didmetro de cabeza, peso de cabezay
rendimiento. Los resultados mostraron diferencias estadisticas altamente significativas entre los
tratamientos y el testigo en todas las variables. El tratamiento T1 (AHL Pastor 1) presentd los
valores mas elevados: altura de planta (26.23 cm), didametro (39.09 cm), peso (987 g) y rendimiento
(58.27 t ha™). Estos hallazgos confirmaron que el uso de acidos hiimicos de leonardita peruana es
una estrategia sostenible para incrementar la productividad de hortalizas en zonas aridas como
Moquegua, al mejorar la fertilidad del suelo y la eficiencia de absorcidén de nutrientes por las
plantas. Se concluye que su incorporacién puede contribuir al desarrollo de una agricultura mas
eficiente y ambientalmente sostenible.
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Resumen

La Teca (Tectona grandis) es una especie importante que depende de una buena nutricion. Sin
embargo, los costos de monitoreo son elevados, por lo que técnicas de teledeteccién combinadas
con algoritmos de machine learning pueden ofrecer una mejor alternativa a los métodos actuales
de monitoreo. El principal objetivo de este estudio fue modelar la nutricién de teca utilizando
datos de campo e imdgenes satelitales multiespectrales mediante algoritmos de aprendizaje
automdtico. La investigacidn se llevé a cabo en Mato Grosso, Brasil, con plantaciones de teca
de diferentes edades y bajo distintas condiciones de clima, suelo y topografia. Se emplearon
datos climaticos (variables de precipitacion), variables de suelo (pH, M.O., P, K, Ca, Mg, S, B, Cu,
Fe, Mn y Zn) y datos de topografia. Asimismo, se usaron las concentraciones de nutrientes (N,
P, K, Ca, Mg, S, B, Cu, Fe, Mn y Zn) para el modelamiento. Finalmente, los algoritmos usados
fueron Cubist, Random Forest, KKNN, SVM y GLM, y se selecciond el mejor modelo mediante las
estadisticas RMSE, R? y MAE. En cuanto a la prediccién de la nutricién de la teca, Random Forest
tuvo el mejor desempefio en relacidon con los demas modelos en todas las variables, mostrando
bajo RMSE y MAE, y un alto R2. Los nutrientes con mejor prediccion fueron Py Mg. En términos
de importancia de variables, el azufre disponible (S), la edad, los dias sin lluvia y el déficit hidrico
fueron los factores mas relevantes para la prediccidon de macro y micronutrientes en esta especie.
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Resumen

La creciente demanda de alimentos organicos y la limitacién de espacios para la produccién
agricola en areas urbanas nos conllevan a buscar nuevas alternativas de produccion. La agricultura
urbana es un negocio beneficioso que produce alimentos saludables, genera empleo familiar y
aprovecha el espacio disponible. El objetivo fue evaluar las técnicas de produccién de hortalizas
orgdnicas en el contexto de una agricultura urbana en el CIFO-UNHEVAL. Se usaron tres sustratos
(biochar, compost y humus) bajo dos formas de disposicidn de macetas (vertical y horizontal), y
se evalud su efecto en las caracteristicas biométricas de la espinaca (Spinacia oleracea) variedad
Flamingo. El disefio fue DCA con un arreglo factorial 2 x 4, el factor principal fue la disposicidon
(vertical y horizontal) y el factor secundario fue el tipo de sustrato. Se puso un testigo control
para cada tipo de disposicidn. Los resultados indican que al momento de la cosecha (45 dias
después de la siembra) el 4rea foliar y nimero de hojas por planta fue superior con la disposicion
vertical, destacando sobre la disposicidn horizontal. Los indicadores de biometria aérea (peso
fresco de hojas, altura de planta, area foliar y nimero de hojas por planta) fueron iguales con
los tres sustratos superando al control. En cuanto a biometria radical se vio mayor peso de raiz
y mayor longitud de raiz principal cuando se aplicé humus. Este estudio contribuye al desarrollo
de practicas agricolas sostenibles en espacios urbanos, promoviendo la seguridad alimentaria y
el uso eficiente de recursos.
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Resumen

La deficiencia de zinc en poblaciones vulnerables constituye un problema de salud publica.
Como estrategia se propone la biofortificacion de cultivos, combinando mejoramiento genético
y biofortificacién agrondmica para incrementar la concentracién de nutrientes. El estudio evalué
el efecto de la fertilizacion foliar con zinc (FF-Zn) en clones de papa biofortificados. Se utilizaron
cuatro clones con distintos niveles de Zn (alto, medio, bajo y uno alto en Fe y Zn) y la variedad
comercial Yungay, cultivados en invernadero sobre suelo alcalino con CaCOs. Se aplicaron
dos tratamientos foliares (0 % y 0.10 % p/v de ZnS0O4-7H20) en disefio factorial (5Ax2B) con
parcelas divididas, cuatro repeticiones y cinco plantas por parcela. En la cosecha se evaluaron
componentes de rendimiento y tubérculos para determinar micronutrientes. El analisis se realizé
con modelo mixto, considerando genotipo, tratamiento e interaccion como efectos fijos y error
de parcela como aleatorio. Los resultados mostraron que para el rendimiento no existieron
efectos significativos de la interaccion genotipo x tratamiento (GxT), aunque si diferencias
altamente significativas entre genotipos. En contraste, la concentracién de Zn en tubérculos
presentd interaccion GxT altamente significativa. El analisis de efectos simples revelé que los
clones biofortificados respondieron positivamente a la FF-Zn, incrementando en promedio 43 %
su concentracién de Zn (rango 28 - 61 %), mientras que la variedad Yungay solo aumenté 6 %.
En conclusidn, los clones biofortificados responden mejor a la fertilizacidn foliar con Zn que la
variedad comercial, confirmando que la biofortificacion agrondmica y genética son estrategias
sinérgicas para aumentar Zn en tubérculos.
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Resumen

En el presente trabajo de investigacidn, realizado en el cultivo de cebolla blanca
variedad Century en el sector de Santa Cruz - Pisco, se evalué el efecto de aplicaciones
combinadas de materia organica y arcilla bentonita con el objetivo de identificar la
mejor combinacion para mejorar el rendimiento y la calidad de bulbos destinados a la
exportacién. Se aplicaron ocho tratamientos que incluyeron guano de isla, gallinaza, compost
y vermicompost (humus de lombriz), combinados con dos niveles de arcilla bentonita
(10 y 15 t/ha), ademas de un testigo manejado por la empresa con gallinaza sola. El disefio
experimental empleado fue de bloques completos al azar en arreglo factorial 4F x 2B. Se evaluaron
variables como altura de planta, nimero y ancho de hojas, peso promedio de bulbos, diametros
ecuatorial y polar de bulbos, peso fresco de raiz y rendimiento total. Los resultados mostraron
diferencias estadisticas significativas en el nimero de hojas por planta, peso promedio de bulbos,
diametros ecuatorial y polar, peso fresco de raiz y rendimiento total. El tratamiento 6, consistente
en gallinaza a 30 t/ha, alcanzo el mayor rendimiento con 113 843 kg/ha, superando ampliamente
a los demas tratamientos evaluados a nivel experimental.
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ANTOCIANINAS, NUTRIENTES, DENSIDAD ESTOMATICA Y
RENDIMIENTO DE LECHUGA MORADA (Lactuca sativa L.)
FERTILIZADA CON COMPOST DE TIERRA DECOLORANTE.

Cruz', D.; Muguruza', N.; Castafieda’, E.; Romero', J.; Martinez', M.; Alvarez’,
C.; Cabanillas, J.; Osso', O.; Luperdi', F.; Quispe?, P.; Bautista?, M.; Reafio?, J.;
Pesantes?, G.; Caira Mamani*4, C.; Morales®, M.; Chiclla®, A.

1. Universidad Nacional José Faustino Sanchez Carridon. Huacho, Peru.

Universidad Nacional Federico Villarreal. Lima, Peru.

Universidad Nacional del Callao. Callao, Perd.

Universidad Nacional de Jaén. Jaén, Peru.

Universidad Nacional de Cafiete. Cafiete, Peru.

o v e wN

Universidad Catdlica Sedes Sapientiae. Lima, Peru.
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Resumen

En Perdy, el auge gastrondmico ha impulsado la produccion de aceites comestibles, generando
un exceso de tierra blanqueada en las industrias oleaginosas. Este estudio evalud la relacién
entre antocianinas, nutrientes, densidad estomatica y rendimiento en lechuga morada (Lactuca
sativa L.) fertilizada con compost elaborado a base de tierra blanqueada. Se aplicé un enfoque
experimental utilizando un disefio de bloques completamente aleatorizados con tres bloques
y cinco tratamientos: T1 (0), T2 (6), T3 (8), T4 (10) y T5 (12 t/ha). Las dosis se aplicaron 15 dias
después del trasplante. Se evaluaron variables agrondmicas como longitud total, altura, pesoy
rendimiento comercial de la planta, asi como didmetro. También se analizaron la concentracién
de nutrientes foliares (N, P, K, Ca, Mg, S, Mo, Fe, Mn, Cu, Zn, B, Cl y Na), antocianinas, densidad
estomatica y rentabilidad. El tratamiento T5 mostrd los mejores resultados: longitud de planta
(32 cm), altura (27 cm), peso (200.27 g), rendimiento (23.57 t/ha) y diametro (16.17 cm), con un
aporte total de 255.1 kg/ha de nitrégeno. La densidad estomatica fue de 118 estomas/mm?y la
rentabilidad alcanzé el 129 %. Aunque la mayor concentracion de antocianinas se observé en T2
(89.25 mg/100 g), T5 presentd una concentracion adecuada (62.86 mg/100 g), asociada a mejor
absorcién de nutrientes y tolerancia al estrés.
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EVALUACION DEL RENDIMIENTO DEL CULTIVO DE (Physalis
peruviana L.) BAJO FERTILIZACION ORGANOMINERAL EN LAS
CONDICIONES EDAFOCLIMATICAS DE CHACHAPOYAS-AMAZONAS

Chavez-Jalk*', A.; Silva', G.; Santos', J.; Roman', A.; Medrano?, S.
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*Autor para correspondencia: tonyjalkc@gmail.com; ORCID: https://orcid.org/0000-0001-8406-0059

Resumen

El estudio evalud el efecto de distintos esquemas de fertilizacion en el cultivo de aguaymanto
(Physalis peruviana L.) bajo condiciones altoandinas de Chachapoyas, Amazonas, partiendo de
la premisa de que una nutricidn equilibrada con insumos organicos y minerales puede superar
el desempeino de manejos convencionales. El ensayo se condujo en un disefio completamente
aleatorizado con cuatro tratamientos: organico, organomineral, quimico y un testigo sin aplicacion,
considerando variables de crecimiento (altura de planta, nimero de ramas, indice de clorofila)
y produccidn (nimero y peso de frutos, peso sin cascara, grados Brix y dimensiones del fruto).
Los analisis estadisticos confirmaron diferencias significativas entre tratamientos, las plantas
con fertilizacidon organomineral y quimica mostraron mayor vigor, ramificacién y eficiencia
fotosintética, mientras que en la fase productiva alcanzaron mayores rendimientos en cantidad
y peso de frutos, con promedios cercanos a 7 g por unidad. Asimismo, estos manejos favorecieron
un buen tamafio y forma del fruto, manteniendo estable el dulzor caracteristico alrededor de 15°
Brix. El tratamiento sin fertilizacion resulté claramente limitado en todas las variables observadas.
En conjunto, los hallazgos evidencian que el manejo organomineral y el quimico balanceado son
alternativas viables para potenciar la productividad y asegurar frutos de buena calidad comercial,
contribuyendo a un cultivo mas competitivo en las condiciones altoandinas.

Palabras clave

Nutricion; bioinsumos; sostenibilidad; productividad; fotosintesis



Libro de resimenes | lll Convencion Internacional de Suelos y XX Congreso Peruano de la Ciencia del Suelo
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Resumen

La salinizacidn del suelo agricola constituye una de las principales amenazas para la seguridad
alimentaria, debido a que deteriora la estructura del suelo y limita el desarrollo de los cultivos.
En este contexto, se evalud la produccién y calidad de bulbos de cebolla amarilla (Allium cepa L.)
variedad Century bajo la aplicacién de dos programas de fertirriego en la campana 2023, en el
C.P. Las Antillas, Paracas (13°49°54” LSy 76°10°45” LO), a 71 m s.n.m. El suelo presentd textura
arena franca, pH 7.82, conductividad eléctrica de 31.3 dS-m™, 0.52 % de materia organica, fosforo
26.5 ppm, potasio 421.2 ppm, carbonatos de calcio 9.26 %, PSI 52.59 % y CIC 6.96 meq.100g™".
El agua de riego tuvo pH 7.99, CE 2.02 dS'-m™", RAS 5.29 y B 0.56 ppm.

La parcela experimental abarco una hectdrea con densidad de siembra de 400 000 plantas ha™.
Se aplicaron dos tratamientos: a) programa técnico (PT), con dosis balanceadas de N-P,05-K,0
(120-75-140) mas CaO y MgO, y b) Programa del productor (PP), con dosis elevadas de N-P,0s-
K20 (700-152-319). Se empled un disefio con analisis de varianza (ANOVA).

Los resultados mostraron que la categoria colosal alcanzé rendimientos de 97.01 t ha™ con PTy
82.10t ha™ con PP, mientras que la categoria jumbo registrd 30.40y 34.14 t ha™, respectivamente.
El PT incrementd en 18.16 % la produccién de bulbos colosales respecto al PP (p<0.05). La
produccidn total (colosal + jumbo) con PT fue de 127.49 t ha™, un 9.68 % superior al PP, aunque
sin diferencias estadisticas significativas. Se recomienda fortalecer programas de fertirriego
técnicamente dirigidos para mejorar la rentabilidad de los agricultores en suelos salinos.
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Resumen

La disponibilidad de zinc (Zn) para la planta esta limitada por factores como la roca madre,
meteorizacidn, pH, materia orgdnica y textura del suelo. El pH alcalino que caracteriza a los
suelos de la costa peruana desencadena la deficiencia aparente de micronutrientes, como es el
caso del Zn, reduciendo los rendimientos de los cultivos. Frente a ello, la fertilizacion foliar con
Zn en el cultivo de papa representa una alternativa factible para incrementar la eficiencia de
uso del fertilizante. El estudio se realizd en un campo experimental de la Universidad Nacional
Agraria La Molina (UNALM) en Lima, Perd, con el objetivo de evaluar la recuperacidn aparente
de zinc aplicado foliarmente en los tubérculos de papa. Los tratamientos fueron distribuidos en
bloques completamente al azar, con arreglo factorial 4 x 4, empleando 4 variedades de papa (Puka
yawri, Kallpa yawri, Serranita y Yungay) y 4 dosis foliares de sulfato de zinc heptahidratado (0, 0.2,
0.4y 0.8 % p/v) aplicadas en dos momentos durante la floracion. En la cosecha se cuantificaron el
peso fresco y seco de los tubérculos, se determind su contenido de Zn y se calculd la recuperacion
aparente de Zn (RAZn). El contenido de Zn en el tubérculo varié entre 25.7 y 40.5 mg kg™";
en promedio se obtuvieron 37.5 mg kg™ para Puka yawri, 31.9 mg kg™' para Kallpa yawri,
37.2 mg kg™" para Serranita y 27.2 mg kg™ para Yungay. La RAZn en los tubérculos de papa
varié entre 0y 9.5 %, destacando los tratamientos con una dosis foliar de 0.2 % p/v como los que
mostraron la mayor recuperacién del Zn aportado por el fertilizante, dado que a mayores dosis
disminuye. La RAZn fue superior en Puka yawri (9.5 %), seguida por Serranita (1.9 %) y Yungay
(2.0 %). Los datos obtenidos demuestran que la aplicacién foliar con Zn permite que el tubérculo
recupere hasta un 9.5 % del Zn aportado por el fertilizante, lo que representa una estrategia para
incrementar la eficiencia de uso del fertilizante y optimizar los insumos en la produccién de papa
en suelos alcalinos.
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Resumen

Los suelos brasilefios se caracterizan por un bajo contenido de selenio (Se). En consecuencia,
importantes granos para el consumo humano presentan bajas concentraciones de Se, lo que
reduce la ingesta de este micronutriente. Ademas, la escasez de agua representa una amenaza
constante para la productividad agricola a nivel mundial. Este estudio tuvo como objetivo
incrementar el contenido de Se en los granos (quinua, trigo y arroz) y comprender los mecanismos
por los que el Se mejora la tolerancia de estos cultivos al déficit hidrico. Se aplicé Se al suelo bajo
dos condiciones hidricas (riego y déficit hidrico) en dosis de 0.00, 0.125, 0.25, 0.50, 0.75, 1.0y 2.0
mg kg™ para la quinua; 0.00, 0.25, 0.50, 1.00 y 2.00 mg kg™ para el trigo; y 0.00, 0.20, 0.40, 0.60
y 1.00 mg kg™" para el arroz. Al finalizar el déficit hidrico, se evaluaron el intercambio gaseoso, las
actividades enzimdticas de SOD, CAT y APX, y las concentraciones de H,0, y MDA en las hojas.
En la cosecha, se cuantificaron el peso seco de los granos y parte aérea, asi como el contenido
de Se en los granos. El contenido de Se aumentd con el incremento de las dosis aplicadas, en las
dos condiciones hidricas. El déficit hidrico redujo el intercambio gaseoso, pero este pardmetro
mejord cuando se aplicd Se en dosis de hasta 1 mg kg™". Bajo déficit hidrico, la aplicacion de Se
incrementd la actividad de las enzimas antioxidantes y el peso seco de los granos y de la parte
aérea, y redujo las concentraciones de H,0, y MDA (en arroz y trigo). La biofortificaciéon con Se
constituye una estrategia prometedora, no solo incrementa la acumulacién de Se en los granos,
sino que también protege a las plantas frente al déficit hidrico al aumentar la actividad de las
enzimas antioxidantes.
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Resumen

La evaluacion de la fertilidad del suelo es crucial para la agricultura sostenible en regiones aridas.
Este estudio presenta la primera zonificacion edafica del departamento de Moquegua (Peru),
basada en 2053 muestras de suelo georreferenciadas. Se construyd un indice de fertilidad del
suelo ponderado (SFIlw) mediante la normalizacién de indicadores clave (CEC, densidad aparente,
EC, materia orgdnica, K, arcilla y limo), asignando pesos derivados de un analisis de componentes
principales. El analisis de correlacidn reveld asociaciones significativas entre la salud vegetal (NDVI)
y atributos eddficos. Los modelos de aprendizaje automatico con Random Forest mostraron un
desempefio robusto (R? = 0.4862; RMSE = 0.0427; MAE = 0.0322), estimando que sdlo el 6.3 %
de la superficie agricola presenta fertilidad alta, el 71 % presenta fertilidad moderada, y el 22.7 %
fertilidad baja. Ademas, el 87.5 % de los suelos cultivados con olivo, el 34.3 % con alfalfay el 21.1
% con palto presentan baja fertilidad, caracterizados por salinidad, compactacidn y bajo contenido
de materia organica. Este manejo subdptimo compromete la productividad agricola y acelera la
degradacion del suelo. Los mapas de zonificacidn generados permiten identificar zonas criticas
y priorizar estrategias de manejo diferenciado segun cultivo y condicién edafica. En conjunto,
nuestro estudio aporta la primera evidencia cuantitativa regional y una herramienta de ciencia
de datos para optimizar la planificacidon agricola, orientar la rehabilitacidon de suelos degradados
y promover la sostenibilidad productiva en los agroecosistemas aridos.
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VALORIZACION DE RESIDUOS DE CANA DE AZUCAR
COMO BIOINSUMO PARA EL CULTIVO SQSTENIBLE
DE Cucurbita moschata EN PERU
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U.; Soldrzano, R.
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*Autor para correspondencia: johanasleyrivas@gmail.com; ORCID https://orcid.org/0009-0001-2154-7246

Resumen

La valorizacion de residuos agroindustriales es una estrategia clave para promover la sostenibilidad
de los sistemas horticolas en regiones aridas. Este estudio evalud el potencial del compost
derivado de residuos de cafia de azUcar como alternativa ecoldgica a la fertilizacion mineral
en el cultivo de Cucurbita moschata (Loche), hortaliza de gran valor cultural y econdmico en
la costa norte del Perd. Se compararon cuatro tratamientos: fertilizacién mineral convencional
(T1), compost de residuos de cafa enriquecido con microorganismos eficientes (T2), compost
de residuos de cafia con enzimas (T3) y guano de islas (T4). Se evaluaron indicadores fisioldgicos
(vitalidad, elongacion, nimero de brotes e indice SPAD) y productivos (nimero, longitud, didmetro
y °Brix de los frutos) bajo condiciones de clima seco. Los resultados mostraron diferencias
significativas en el indice SPAD a los 107 dias, con valores mas altos en T1 (51.39 + 5.4). Aunque
no se registraron diferencias estadisticas en el rendimiento, T2 presentd un desarrollo vegetativo
comparable al de la fertilizacién mineral, con tendencia favorable en la longitud de las plantas.
No se observaron variaciones relevantes en nimero ni calidad de frutos, lo que indica que los
abonos organicos evaluados no afectan negativamente la productividad. Estos hallazgos respaldan
la utilizacidon de residuos de cafia de aztcar como bioinsumo agricola, reduciendo la dependencia
de fertilizantes sintéticos y constituyendo el primer reporte de su aplicacién en este cultivo. Su
incorporacion fortalece practicas agroecoldgicas locales, impulsa la economia circular y contribuye
a la sostenibilidad agricola en zonas vulnerables a la degradacién del suelo.
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Resumen

Acalypha wilkesiana es una especie ornamental de alto valor en floricultura por su adaptabilidad
y atractivo follaje. El objetivo de este estudio fue evaluar el efecto de extractos naturales en la
brotacion y enraizamiento de esquejes de A. wilkesiana. Se empled un disefio completamente
al azar con cuatro tratamientos y siete repeticiones: TO (control, agua destilada), T1 (Aloe vera),
T2 (miel de abeja) y T3 (Linum usitatissimum). Los esquejes se sumergieron en los extractos
durante una hora y se establecieron en bolsas de polietileno, evaluandose a los 28 y 60 dias
después de la plantacion (DDP). Las variables de brotacion incluyeron didmetro (DB) y longitud
de brote (LB), nimero de hojas (NH), nimero de nudos (NN), peso fresco (PFB) y seco de brote
(PSB). Los parametros de enraizamiento fueron didmetro (DR) y longitud de raiz (LR), peso fresco
(PFR) y seco de raiz (PSR). En brotacion, la LB presentd diferencias significativas, destacando T3
con11,43+0,91 cm alos 28 DDPy 19,05 £ 1,51 cm a los 60 DDP. En enraizamiento, LR, DR, PFR
y PSR mostraron diferencias estadisticas, con T3 obteniendo los mayores valores de LR, PFR y
PSR en ambas evaluaciones, mientras que T2 registré el mayor DR en ambos periodos. Estos
resultados confirman que los extractos naturales, en especial el de L. usitatissimum, actian como
bioestimulantes efectivos, potenciando la propagacion vegetativa de A. wilkesiana mediante la
mejora simultdnea de parametros de brotacidén y enraizamiento.
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Resumen

La germinacion y el desarrollo inicial de plantulas constituyen etapas criticas para la productividad
del girasol (Helianthus annuus L.). El presente estudio evalué el efecto de distintos bioestimulantes
sobre estos procesos, empleando un disefio completamente al azar con arreglo factorial 4x2x2 y
cuatro repeticiones. Los factores evaluados fueron: tipo de bioestimulante (Aloe vera “AV”, 4cido
acetilsalicilico “AA”, agua de coco “AC” y Linum usitatissimum “LU”), dosis (25 y 50 % para AV, AC
y LU; 250 y 500 ppm para AA) y tiempo de imbibicién (6 y 12 h), ademads de dos testigos con agua
destilada (6 y 12 h), totalizando 18 tratamientos. Las evaluaciones se desarrollaron en dos fases: in
vitro, donde se determind la imbibicién de semillas (IS), velocidad de germinacién (VG) y porcentaje
de germinacion (PG); y vivero, donde se midi6 altura de planta (AP), longitud radicular (LR), peso
de parte aérea (PA), peso de raiz (PR) y peso seco (PS). Los resultados mostraron diferencias
significativas (p<0.05) entre tratamientos en ambas fases. En la fase in vitro, AA-500ppm-12h
presentd la mayor IS (1.19) y PG (90 %), mientras que AA-25%-12h destacd en VG (4.44 semillas). En
la fase de vivero, AV-25%-12h y AV-50%-12h mostraron las mayores AP, LR (2.88 cm) y PA (0.63 g).
Para PRy PS, AA-250ppm-12h fue superior con 0.088 gy 0.058 g, respectivamente. Estos resultados
confirman que la aplicacidn de bioestimulantes, particularmente AV y AA en dosis y tiempos
especificos, optimiza la germinacién y promueve el desarrollo inicial de plantulas de girasol.
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Ponencia magistral

CARACTERIZACI,C')N DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y QUIMICAS DE ALGUNOS
SUELOS AMAZONICOS DEGRADADOS Y NO DEGRADADOS CON RELACION
A LA FISIOGRAFIA UCAYALI, PERU

El presente estudio se realizé en la Provincia de Padre Abad que comprende los distritos de
Neshuya, Von Humboldt, Irazola, Curimand y Padre Abad, del Departamento de Ucayali — Perq,
con la finalidad de determinar la morfologia, las caracteristicas fisicas y quimicas de los suelos
degradados y no degradados (bosques primarios) con relacién a las unidades fisiograficas
predominantes de esta zona.

La metodologia empleada comprendio tres fases: de gabinete, de campo y de laboratorio. Los
factores mas importantes que influyeron en la formacidon de los suelos fueron el clima, la vegetacién
y el relieve. Climaticamente, la zona presenta el régimen de temperatura isohyperthermicy el
de humedad udic, segun Soil Taxonomy (USDA-NRCS, 2010). Se han identificado once unidades
fisiograficas que predominan en la provincia: terraza alta moderadamente disectada Ta-md-d,
terraza alta de drenaje imperfecto a pobre Ta-w-i-p, lomada Lm, colina baja moderadamente
disectada Cb-md-d, colina baja fuertemente disectada Cb-f-d, colina alta moderadamente disectada
Ca-md-d, ladera de montafia fuertemente empinada LM-f-e, montafa baja moderadamente
empinada Mb-md-e, montafia baja empinada Mb-e, montaia baja muy empinada Mb-my-e y
montaia alta muy empinada Ma-my-e.

Morfolégicamente se han encontrado perfiles tipo A/C; perfiles tipo A/B/C y perfiles de suelo tipo
O/A/B/C; |a clase textural predominante tanto en suelos degradados como en suelos con bosques
primarios es Franco (Fr), seguido de la clase textural Franco Arenoso (Fr.Ao) y Franco Arcilloso
(Fr.Ar); los suelos degradados presentan una alta densidad aparente independientemente de su
clase textural con valores que estan entre 1.47 y 1.60 g/cm?3; en tanto que en los suelos con bosques
primarios se ha encontrado bajos valores de densidad aparente que varian entre 1.22 a 1.34 g/cm®.
Estos resultados nos permiten afirmar que los suelos degradados estdn compactados. El porcentaje
de porosidad es marcadamente superior en suelos con bosques primarios variando entre 49.1y
54.0%, valores que permiten una buena circulacion del agua y el aire; mientras que, en los suelos
degradados por su estado de compactacion, la porosidad total es baja con porcentajes entre 39.6
y 46.4%. Se ha encontrado una alta relacién, inversamente proporcional (R? = 1), entre la densidad
aparente y el porcentaje de porosidad; es decir a mayor densidad aparente menor porosidad.
La conductividad hidrdulica es significativamente superior en los suelos de bosques primarios
con porcentajes entre 6.7 y 100.46 mm/hora, mientras que en los suelos degradados los valores
solo estan entre 0.81 y 17.83%. Se ha encontrado una alta relacidn inversa entre el contenido
de arcilla y la conductividad hidraulica (R*= 0.7868), es decir, que a mayor contenido de arcilla
menor conductividad. Para el caso de la relacidn entre el contenido de arena y la conductividad
hidraulica también se ha encontrado una relacién directa significativa (R?>= 0.4967), es decir, que
a mayor arena mayor conductividad.
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Los suelos de bosques primarios (no degradados) poseen el horizonte O, su caracteristica mas
distintiva, donde se encuentran altos contenidos de materia organica entre 8.78 y 14.78 %, en
distintos grados de descomposicion y constituye la principal fuente de nutrientes mediante el
proceso de la recirculacidn de nutrientes. El contenido de materia organica en el suelo mineral,
es decir, en el horizonte Ap de los suelos degradados y el horizonte A de los suelos con bosques
primarios, no muestra diferencias en todas las unidades fisiograficas. En los suelos degradados el
contenido varia de 2.6 2 3.62 % y en los suelos con bosques primarios varia entre 1.95y 3.47 %, el
pH esta predominantemente entre extremadamente acido y muy fuertemente acido, con valores
entre 4.16 y 4.85. En los suelos de bosques primarios los valores de pH son significativamente
superiores, predominando los de reaccion fuertemente acida y ligeramente acida, con valores
gue fluctian entre 5.01 y 6.3. Se ha encontrado una alta relacidn inversa entre el pH del suelo
y el porcentaje de saturacidon de aluminio (PSAI) con R?= 0.9089, es decir, a menores valores
de pH mayor saturacién de aluminio. Asi mismo, existe una relacion directa significativa
(R?2=0.5238) entre el pH del suelo y el porcentaje de saturacién de bases (PSB), es decir, a mayor
pH mayor saturacién de bases. El contenido de fosforo aprovechable en casi todos los suelos
degradados y aquellos de bosques primarios es de nivel bajo y muy bajo, con valores entre 0.31y
6.34 mg/kgy de 1.14 a 8.25 mg/kg, respectivamente. Se ha encontrado una alta relacion directa
entre el pH y el contenido de fésforo con un R2= 0.6557, es decir, que conforme el pH aumenta
también la disponibilidad del fésforo aprovechable. La capacidad de intercambio catidnico (CIC)
es bastante variable tanto en suelos degradados como en suelos de bosques, sin embargo, se ha
encontrado que en la mayoria de los suelos de bosques primarios la CIC es mayor, con valores
entre 12.12 y 17.63 cmol(+)/kg de suelo. En ambos casos, también se encontraron suelos con CIC
extremadamente baja, con valores entre 1.51 y 2.81 cmol(+)/kg de suelo.
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LA CUENCA DEL RIO CANETE, PERU
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Universidad Nacional Agraria La Molina. Lima, Peru.
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ORCID: https://orcid.org/0009-0009-2413-6352

Resumen

La cuenca del rio Cafnete, ubicada en la region Lima, es una de las zonas agropecuarias mas
productivas del pais y clave para el abastecimiento alimentario nacional. Sin embargo, la expansion
agricola y urbana ejerce presidn creciente sobre los recursos edaficos, comprometiendo su
sostenibilidad. Ante ello, este estudio tuvo como objetivo caracterizar la pedodiversidad de la
cuenca mediante un enfoque cuantitativo. Se analizaron 125 perfiles edaficos con 255 horizontes
registrados en el inventario de la ONERN (1970). La metodologia incluyé la estandarizacion de
profundidades (0-15, 15-30, 30-50, 50-75 y 75-100 cm) y el uso de técnicas multivariadas, aplicando
una matriz de disimilitud y el algoritmo de agrupamiento k-medias. Los resultados evidenciaron
cuatro clases taxonédmicas principales: C1 (70.4 % de los perfiles), C3 (17.6 %), C2 (9.6 %) y C4 (2.4 %).
Los indices de diversidad confirmaron estos patrones. El indice de Simpson (0.98) sefiald alta
dominancia de una clase, mientras que el indice de Shannon (4.69) reflejé una diversidad general
considerable. Estos hallazgos muestran que, pese a la heterogeneidad eddfica, predomina un tipo
de suelo especifico. La caracterizacion obtenida es fundamental para implementar estrategias de
manejo diferenciado que optimicen el uso agricola, favorezcan la conservacion del recurso suelo
y contribuyan a la seguridad alimentaria de la cuenca. Ademas, proporciona una base cientifica
para la gestion territorial y la planificacidon agropecuaria sostenible, orientando politicas que
consideren la diversidad edafica como un factor esencial en la productividad y sostenibilidad del
valle de Cafiete.
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Resumen

El pH y la Conductividad Eléctrica (CE) del suelo son propiedades vitales en la agricultura por la
influencia en los nutrientes y microorganismos, pero la investigacion es limitada en los Andes.
El estudio desarrollé un método de aprendizaje por conjuntos con el objetivo de predecir el pH
y la CE del suelo en agroecosistemas andinos, utilizando predictores ambientales. Aplicando el
aprendizaje por conjuntos ponderados, se combinaron algoritmos de aprendizaje automatico
como SVM, ANN, RF y XGBoost. La precisidn predictiva, fue determinada por R? a partir de
la validacion cruzada espacial, asignando los pesos del modelo en el conjunto ponderado. La
elevacion fue el predictor mds importante en los modelos de aprendizaje automatico para ambos
parametros. Los modelos de conjunto mostraron una ventaja significativa frente a los individuales,
alcanzando un R? superior a 0.93 y disminuyendo el RMSE en alrededor del 72 %. Los mejores
modelos independientes fueron RF y XGBoost para pH, y SVM para CE. Las ANN fueron las menos
exitosas. El andlisis de incertidumbre reveld una alta confianza en las predicciones de pH, pero
una incertidumbre moderada a alta en las predicciones de CE. Se demostrd que los modelos de
conjunto con ponderaciones pueden mapear con precision las propiedades del suelo como el
pH, mientras que las predicciones de CE con menor certeza son Utiles para identificar areas para
muestreo e investigacién adicional.
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Resumen

El estudio de la variabilidad de fertilidad de los suelos es esencial para la toma de decisiones en
el manejo del maiz (Zea mays), cultivo de relevancia socioecondmica y alimentaria en el Valle
del Mantaro. El objetivo fue caracterizar la variabilidad espacial de las propiedades de fertilidad
del suelo en el distrito de Huayucachi. En un area de 776.605 ha se realizd un muestreo de
100 muestras compuestas, distribuidas en una grilla regular y georreferenciadas mediante una
aplicacion SIG mavil. Las muestras, tomadas a 30 cm de profundidad, fueron analizadas para
materia organica (MO), nitrégeno total (Nt), pH, conductividad eléctrica (CE), fésforo (P) y potasio
(K) disponibles, textura, carbonato de calcio (CaCO3) y capacidad de intercambio catidnico efectiva
(ClICe). Los mapas de distribucion espacial se elaboraron mediante krigeado ordinario en RStudio.
En promedio, los suelos presentaron CaCO5 de 10.04 %, CE <1 dS/m, P de 17.56 ppm, K de 179.85
ppm, pH de 7.75, CICe de 26.6 cmol/kg, MO de 3.75 % y Nt de 0.19 %, con textura dominante
franca. La clasificacion de fertilidad indicé 584.75 ha con alta fertilidad, 170.51 ha con fertilidad
media y 21.35 ha con fertilidad baja. Las dreas de alta fertilidad se caracterizaron por mayores
niveles de CaCOs3, ClICe, P disponible, textura favorable y pH éptimo; las de fertilidad media, por
contenidos moderados de MO y Nt; y las de baja fertilidad, por mayor CE y niveles limitantes de
K. Estos resultados constituyen una herramienta técnica para optimizar el manejo nutricional del
maiz en la zona de estudio.
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Resumen

La gestion de suelos agricolas requiere nuevas herramientas y datos actualizados para identificar
problemas como la salinidad, clave en zonas dridas como el valle Chancay-Huaral, ya que estas
condiciones climaticas aceleran la acumulacion de sales. Investigaciones previas en el drea de
estudio, han reportado la presencia de suelos salinos. Frente a esta problematica, el presente
estudio busca explorar las caracteristicas espaciales de los suelos salinos de las zonas agricolas
del valle Chancay-Huaral, mapeando la distribucidén espacial de la salinidad. El area de estudio
fue delimitada a partir de un andlisis del indice de Vegetacién de Diferencia Normalizada (NDVI),
aplicando un umbral > 0.2. Se recolectaron 174 muestras de suelo y fueron analizadas en el
laboratorio LABSAF-INIA-Huaral, evaluando conductividad eléctrica (CE), pH y sodio intercambiable.
Usando la geoestadistica, se ajustaron variogramas que revelaron lo siguiente: El variograma de la
CE muestra una fuerte estructura espacial (dependencia espacial “Strong” con una relacion nugget
/ sill =17.86 %). Ademas, el alcance (range) es de 27,150 metros lo cual indica que estos patrones
son detectables a escala de toda el drea de estudio. Por otro lado, el pH presenté una dependencia
espacial moderada (nugget / sill = 67 %), con alcance de solo 3.8 km y una baja variabilidad global
(sill = 0.35), confirmando que el pH es mds estable en el espacio. La CE no se distribuye al azar
sino en patrones agregados, demostrando que depende de factores a escala de valle. El mapa
de kriging revelé zonas criticas (>4 dS/m) delimitando zonas con suelo moderadamente salino,
ligeramente salino y no salino.
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Resumen

Se presentan avances del desarrollo de una biblioteca fisica y espectral de suelos para la region
Central del Peru, conformada por 4 000 muestras colectadas en los departamentos de Huanuco,
Junin, Pasco y Huancavelica. De ellas, 1 400 corresponden a la Amazonia, principalmente de areas
con cultivos tropicales y frutales, mientras que 2 600 provienen de la sierra, asociadas a cultivos
andinos y de valle. Actualmente, 420 de estas muestras cuentan con mediciones espectrales en
el rango visible e infrarrojo cercano (VIS-NIR), lo que permite modelar propiedades fisicoquimicas
en base a firmas espectrales, cuya ventaja radica en la rapidez de analisis, no destructivo y
multiparamétrico. Para cada muestra se implementé un sistema de codificacién mediante cédigos
QR que integra las coordenadas geograficas compatibles con Google Maps y los resultados
analiticos; asimismo, se validd protocolos para el muestreo, analisis espectral y conservacion de
las muestras. Este repositorio constituye una referencia para la investigacién edafica en estudios a
largo plazo, permitiendo comparaciones temporales y espaciales de propiedades del suelo, facilita
el desarrollo de modelos espectrales, respalda el monitoreo de la calidad edafica y contribuye a la
generacion de mapas tematicos. La integracion de muestras fisicas con datos espectrales amplia el
potencial para investigaciones interdisciplinarias, fortaleciendo capacidades en gestion sostenible
del territorio, agricultura de precision y adaptacién al cambio climdtico, con impacto directo en
la planificacidn agricola. Esta biblioteca de suelos serd la primera en el pais, con la finalidad de
ser miembros de Latin American Soil Laboratory Network.
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Resumen

El presente estudio tuvo como objetivo elaborar monolitos de perfiles de suelos representativos y
determinar su clasificacion taxonémica en el valle de Chanchamayo, una zona de vital importancia
agricola en la selva central del Peru. Se seleccionaron perfiles de suelo en diferentes unidades
fisiograficas, considerando el material parental y el uso de la tierra. La elaboracion de los monolitos
se realizé mediante la técnica de caja con laca pegamento, asegurando la preservacién de la
estructura y horizontes originales. Se realizé una descripcidn morfoldgica detallada en campo y
se recolectaron muestras por horizonte y/o capas para su analisis fisicoquimico en laboratorio,
determinando (textura, pH, CE, CaCOs, materia orgénica, N, O, K, CIC y % sat. de bases). La
clasificacion taxondmica se llevé a cabo utilizando el sistema Soil Taxonomy del USDA. Como
resultado, se obtuvieron 3 monolitos de alta calidad que evidencian la pedogénesis local. Se
identificaron suelos pertenecientes a los érdenes en Perené (Alfisols) Ap/AB/Bt/BC/C, Pichanaki
(Inceptisols) A/AB/Bw/BC/C, La Merced (Entisols) Ap/AC/C1/C2, clasificados hasta el nivel de
subgrupo como Typic Hapludalf, Typic Dystrudepst y Typic Udifluvents. Los resultados demuestran
una clara relacién entre la posicidn en el paisaje y el grado de evolucidn del suelo. Se concluye que
la elaboracion de monolitos es una herramienta didactica y de registro invaluable para visibilizar
la diversidad edafica del valle, y su correcta clasificacion taxondmica es fundamental para orientar
practicas de manejo sostenible y la transferencia de conocimiento en la region.
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Resumen

Poco se sabe sobre la diferenciacidon pedogenética de la provincia de Leoncio Prado, cuando son
comparados materiales parentales de diferente composicion. El propdsito de esta investigacion fue
analizar las propiedades de los suelos a través de una topolitosecuencia de rocas sedimentarias
en la provincia de Leoncio Prado, Huanuco. Ante ello, se realizé la caracterizacion morfoldgica
de 4 perfiles de suelos, complementada con los analisis quimico y granulometria. Los resultados
indican que estos suelos estan fuertemente influenciados por el material parental y posicion
topografica, el cual se ve reflejado por el color y condiciones de drenaje. La textura de esos
suelos es arcillosa, con valores de pH de extremadamente acido a neutro, en donde los niveles
mas altos de Ca2* con una saturacién por bases > 50 % fue reportado en el suelo que contiene la
presencia de calizas dentro de su composicion. Asi mismo, suelos originados a partir de arenisca
presentan niveles bajos de cationes cambiables (Ca%*, Mg?*, K* y Na*) con valores altos de Al3*,
implicando en una saturacion por bases < 50 % y una CIC de arcilla < 24 cmolc kg-1 indicando el
predominio de arcillas tipo 1:1 como la caolinita. Estos suelos fueron clasificados de acuerdo con
la WRB como Cambisols y Gleysols.
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Resumen

Los Chernozems, caracterizados por su alta fertilidad, tienen una importancia econdmica y una
estratégica clave en el contexto de la seguridad alimentaria. Ademds del cambio climdtico, estos
suelos vienen siendo también amenazados por la actividad antrdpica, ocasionado por los cultivos
a largo plazo y/o expansidn de las dreas urbanas. Este estudio tuvo como objetivo evaluar la
génesis de los Chernozems dentro de un Bosque Seco Tropical en la Provincia de San Martin. Para
ello, se efectud la caracterizacion morfoldgica in situ de dos perfiles de suelo, complementada
con analisis fisico y quimico. Los resultados indican que estos suelos varian de textura arcillosa
a franco arcillo arenoso, con valores de pH que van desde moderado a fuertemente alcalino,
con presencia de carbonatos en forma de manchas y nddulos blandos a duros de color blanco
(propiedades protocalcicas), que reaccionan a la adicién de HCl al 10 %, con niveles altos de
Ca?*, implicando en una saturacidn por bases > 80 % en todo el perfil. El horizonte superficial
de estos suelos se caracteriza por presentar una coloracién oscura de espesura de 20 a 35 cm,
bien estructurado y actividad de fauna alta evidenciado por la presencia de canales y lombriz de
tierra. Estas caracteristicas probablemente sean favorecidas por las condiciones climaticas del
lugar, en donde la tasa de evapotranspiracidn es mayor a la precipitacion, creando un régimen
climatico subhumedo, favoreciendo procesos pedogenéticos como la melanizacién y calcificacion,
influyendo en la formacidn de los Chernozems.
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involucran la especiacién de metales (por ejemplo, Zn, Cd y Pb) para comprender la movilidad/
disponibilidad de metales en los suelos.

Desde 2014, es profesor en el Departamento de Ciencias del Suelo, UFLA, donde imparte docencia
en fertilidad del suelo y temas relacionados con la quimica ambiental del suelo. En el campo de
la investigacidn, ha trabajado en las areas de fertilidad del suelo, quimica del suelo y quimica
ambiental del suelo.

Ha liderado 12 proyectos de investigacion y dos de extension. Es miembro del consejo editorial de
la revista “Fronteras en la Ciencia del Suelo” desde 2021 y revisor en mas de 17 revistas cientificas.
En 2023, recibid el Premio Alfredo Scheid Lopes como el trabajo mds relevante del IV Simposio
de Ciencia del Suelo (NECS/GENP). Cuenta con 56 articulos en revistas cientificas, ocho capitulos
de libros, y mas de 100 trabajos en congresos. Es coinventor de una patente registrada en 2019
sobre tratamiento y reutilizacidn de aguas residuales.



Libro de resimenes | lll Convencion Internacional de Suelos y XX Congreso Peruano de la Ciencia del Suelo

Ponencia magistral

CALIDAD DEL SUELO Y RECUPERACION DE AREAS DEGRADADAS: ESTUDIO
DE CASO EN SUELOS AFECTADOS POR ACTIVIDADES DE MINERIA EN MINAS
GERAIS, BRASIL

La presentacion abordara inicialmente el tema de la calidad del suelo, presentando algunos
indicadores quimicos, fisicos y bioldgicos. Existe una relacion entre la calidad del suelo y la
calidad del agua/aire. En este contexto, un drea degradada por actividades mineras, por ejemplo,
puede tener una calidad de suelo reducida, lo que consecuentemente afecta la calidad del medio
ambiente. Existen diferentes técnicas para la recuperacion de areas degradadas/contaminadas,
por ejemplo, por elementos potencialmente tdxicos (PTE). Una técnica de bajo costo que puede
ser efectiva es la fitorremediacidn, utilizando plantas que pueden crecer en estos ambientes
contaminados. El uso combinado de enmiendas de suelo puede ser una alternativa interesante
para reducir la movilidad y disponibilidad del contaminante en el sistema suelo. Ejemplos de
enmiendas de suelo que se pueden utilizar son la piedra caliza, el silicato, el biocarbdn y los
materiales ricos en dxido, como el lodo rojo (un subproducto de la industria del aluminio). El
uso de enmiendas de suelo combinado con la fitorremediacion es importante y puede ayudar a
reducir la movilidad y la disponibilidad de contaminantes, promoviendo un mayor crecimiento
vegetal y, en consecuencia, una mejor calidad del suelo. Por lo tanto, el uso de enmiendas de
suelo puede reducir los problemas de fitotoxicidad y contaminacion de la cadena alimentaria. Por
lo tanto, en cualquier estudio dirigido a remediar/recuperar suelos degradados por actividades
mineras y de fundicion, un primer paso muy importante es la caracterizacién detallada del
suelo/residuo (ademds de estudiar el agente mejorador, cuando se utiliza). En este contexto,
la presentacidn abordara estudios de caso de investigaciones realizadas en dreas de mineria de
zinc (Zn) y oro (Au) en Minas Gerais, Brasil. En el drea de mineria de oro, donde hay arsénico, se
abordaran estudios de fitorremediacién utilizando lodo rojo como agente mitigante. En el drea de
mineria de Zn, los estudios tuvieron como objetivo evaluar la movilidad del Zn y otros elementos
gue ocurren simultdneamente en estas dreas (por ejemplo, Cu, Cd y Pb). Las caracterizaciones
mediante extracciones secuenciales y estudios de desorcidon mostraron que estos PTE presentaron
mayor movilidad y disponibilidad en el area de fundicién, en comparacion con el area minera.
Posteriormente, y mediante analisis espectroscdpicos basados en radiacidn sincrotrén (especiacion
guimica mediante la técnica de absorcion de rayos X - XAS), fue posible comprobar la menor
disponibilidad de Zn en el drea minera en comparacidn con el area de fundicién, lo que explicé
los resultados encontrados en los estudios de desorcion. Finalmente, cuando la remediacion es
necesaria, el uso de mejoradores combinado con el crecimiento vegetal (fitorremediacién) se
ha considerado una técnica interesante y de bajo costo para restaurar ambientes degradados.
Este uso de mejoradores en areas contaminadas, ademas de ayudar a reducir la disponibilidad/
movilidad de contaminantes, promueve el crecimiento vegetal, aportando mas materia organica
al suelo y restaurando (al menos parcialmente) su calidad y funcionalidad.
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Blgo. Jorge Carlos Watanabe Sato

Especialidad: Restauracion de ecosistemas y del paisaje

Perfil Profesional

Bidlogo con experiencia en elaboracién, planificacién, gestion y monitoreo de proyectos que
impulsan procesos de mitigacidn y adaptacion que favorecen la gestidn territorial y el desarrollo
rural. Parte de ello, son las iniciativas de restauracion de ecosistemas y paisajes que implementa
en las regiones amazdnicas y andinas, como parte del Decenio de las Naciones Unidas para la
Restauracion de Ecosistemas y de la Iniciativa 20x20.

Es reconocido por su enfoque innovador para el desarrollo y las inversiones sensibles
a las personas, la naturaleza y el clima. Su trabajo se alinea con los objetivos nacionales de
desarrollo sostenible, garantizando que las oportunidades relacionadas a la biodiversidad sean
eficaces y sostenibles. Su experiencia en politicas y prdcticas socio ecolégicas ha sido crucial
en estos espacios; y siendo el representante nacional para la preparacidén e implementacién
de la Meta 2 del Marco Mundial de Biodiversidad, enfatiza la importancia del intercambio
de datos y la interoperabilidad, cuyas evidencias son utilizadas por una amplia audiencia,
principalmente para la escalabilidad de las practicas restaurativas a nivel latinoamericano.

El Global Landscape Forum (GLF) lo eligi6 como Héroe del Paisaje en el 2022. El especialista
ambiental emergié como el favorito del publico por su iniciativa de restauracién en areas
degradadas en la Amazonia peruana.
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Ponencia magistral

ESTANDARE§ Y PRINCIPIOS PARA LA APLICACION EFECTIVA DE LA
RESTAURACION EN SUELOS DEGRADADOS

Es innegable que las personas dependen de los servicios ecosistémicos proporcionados por los
ecosistemas; estos servicios incluyen bienes o materias primas, como plantas medicinales, el agua
o los alimentos, servicios de regulacion como el control de la erosién del suelo, la polinizacion, el
secuestro de carbono, el control de enfermedades y la proteccidn contra inundaciones, y servicios
culturales, como lugares para la recreacién. Los cambios en el uso de la tierra y la consiguiente
pérdida de biodiversidad son factores importantes que contribuyen a la pérdida de funciones y
servicios vitales de los ecosistemas, reduciendo la resiliencia y adaptabilidad, aumentando ain mas
nuestra vulnerabilidad a los impactos adversos del cambio climatico global. Por el papel vital que
desempeiian los ecosistemas terrestres en apoyo a nuestros sistemas socioeconémicos y socio-
ecoldgicos, es ineludible restaurar los ecosistemas naturales y los transformados degradados,
para mitigar el cambio climatico global y sus efectos. Los suelos son la columna vertebral de
los ecosistemas terrestres, sustentando su biodiversidad y funcionamiento. También, son clave
para la produccidn agricola y el desarrollo ecosistémico. Al tener suelos agricolas degradados,
estos no brindan servicios de aprovisionamiento, al tiempo que reciben medidas marginales de
conservacion y restauracion del suelo, lo que ha llevado a niveles alarmantes de degradacién del
suelo en el pais. Esto ha causado una intensa erosién, compactacién, contaminacion, pérdida
de la biodiversidad y materia orgdnica del suelo. Por lo tanto, existe una necesidad urgente de
desarrollar practicas de restauracién adaptadas a los suelos agricolas. En ese sentido, el Decenio
de las Naciones Unidas para la Restauracidn de los Ecosistemas ofrece una gran oportunidad
para que las comunidades, las empresas y el gobierno unan esfuerzos, protejan y restauren los
ecosistemas, transformen los sistemas alimentarios y desarrollen modelos financieros sostenibles.
Una clave para crear una visién compartida de la restauracién consiste en adoptar principios que
fundamenten el conjunto de actividades de restauracién de los ecosistemas, incluidos en la Guia
de Recursos para la Meta 2 del Marco Global de Biodiversidad de Kunming-Montreal. Debemos
allanar el camino para un enfoque mas integral de la restauracidn, que integre y reconozca la
multifuncionalidad de los suelos, y ofrezca soluciones y herramientas para revertir la degradacién
de los suelos en los sistemas agricolas. Identificamos acciones de restauraciéon e indicadores
de éxito que pueden fomentar el uso sostenible de los suelos agricolas, a la vez que aumentan
su multifuncionalidad, es decir, su capacidad para proporcionar simultdneamente multiples
servicios ecosistémicos. Las acciones de restauracion deben apuntar a mejorar la calidad y salud
del suelo; aprovechar la relaciéon entre la biodiversidad del suelo y su funcionamiento; reconocer la
interdependencia de la vegetacion y el suelo; y restaurar la salud del suelo a escala del paisaje. Para
ello, existen evidencias de éxito en diversas iniciativas de restauracién, como soluciones inclusivas,
integradas y contextualizadas basadas en la naturaleza que combinan practicas restaurativas con
conocimientos tradicionales, locales y cientificos. Es importante sefialar que, la restauracién de
los ecosistemas y otras soluciones basadas en la naturaleza en el contexto de la acciéon climatica
son esenciales para lograr la mitigacidn y adaptacién al cambio climatico, la proteccién de la
biodiversidad y la neutralizacion de la degradacion de las tierras.
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POTENCIAL DE LA GANADERIA REGENERATIVA SOBRE
LA TRADICIONAL Y SU EFECTO EN LOS SUELOS DE
INAPARI, MADRE DE DIOS

Zehnder*, Lane.
Cabafia La Fortaleza S.A.C. Asociacion Peruana de Criadores de Brangus. Lima, Peru.
*Autor para correspondencia: lanestoneechevarria@gmail.com; ORCID: https://hdl.handle.net/20.500.12996/7019

Resumen

La expansion de areas agricolas y ganaderas ha provocado deforestacién y pérdida de biodiversidad,
agravadas por practicas insostenibles que deterioran la salud del suelo y reducen su capacidad
productiva. Esto ha impulsado la busqueda de suelos mas fértiles mediante la expansién de
fincas ganaderas. En este contexto, la ganaderia regenerativa surge como una alternativa al
modelo tradicional, proponiendo un manejo holistico que restaura la salud del suelo y promueve
la sostenibilidad de los agroecosistemas. Entre sus practicas destacan la reduccion de insumos
guimicos, el pastoreo planificado y el uso de pastos perennes diversos, lo que mejora la retencion
de agua vy la resiliencia climdtica. Para validar esta propuesta, se realizd un estudio en Ifiapari,
Madre de Dios, comparando cuatro fincas regenerativas con cuatro tradicionales. Se analizaron
propiedades fisicoquimicas y bioldgicas del suelo. Los ganaderos regenerativos mostraron una
visidn ecoldgica, aplicando rotacidén de potreros, cobertura vegetal y diversidad de especies
forrajeras y arbdreas. Los resultados revelaron diferencias significativas (P < 0.05) entre ambos
sistemas: mayor carga animal (1.13 vs 0.39 UA/ha), sorptividad (0.1566 vs 0.0959 cm/Vs), fosforo
(4.3 vs 3.6 ppm) y mejores indicadores de macrofauna en fincas regenerativas, como densidad
total (365.26 vs 124.2 Ind/m?), riqueza taxondmica (4.89 vs 2.0), indicador global (0.28 vs 0.22)
y presencia de bosta con agujeros (68 % vs 37 %), reflejando mayor biodiversidad y actividad
biolégica del suelo.
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EVALUACION DE COBERTURAS VEGETALES PARA OPTIMIZAR
RECURSOS HIDRICOS, GENERAR BIOMASA Y CONTROLAR
MALEZAS EN CAPSICUM PUBESCENS

Poma-Chamana*', R.; Cama-Moreno!, E.; Quello, A.; Flores-Marquez?, R.;
Soldrzano- Acosta3?, R.

1. Instituto Nacional de Innovacién Agraria. Arequipa, Peru.

2. Instituto Nacional de Innovacion Agraria. Lima, Pera.

3. Facultad de Ciencias Ambientales. Universidad Cientifica. Lima, Peru.

* Autor para correspondencia: rpomac7 @gmail.com

Resumen

La produccién de cultivos en regiones aridas enfrenta desafios de retencién de humedad del
suelo, bajo contenido de materia orgdnica y competencia de malezas. Este estudio evalud el
impacto de diferentes estrategias de cobertura sobre rendimiento del cultivo, conservacion
de humedad del suelo, aporte de biomasa seca y nitrégeno por coberturas vivas, y control de
malezas. El experimento se condujo en Santa Rita de Siguas (Arequipa, Peru) usando disefio de
bloques completamente aleatorizado con cuatro tratamientos y tres réplicas: T1 - cobertura del
suelo con Melilotus albus; T2 - cobertura del suelo con Trifolium pratense; T3 - mulch plastico; y
T4 - deshierbe manual (control). Las mediciones incluyeron parametros biométricos y fisiolégicos
del rocoto (Capsicum pubescens), humedad volumétrica del suelo, biomasa seca y nitrégeno
en coberturas vivas, y densidad de malezas. Los resultados indicaron que la mayoria de los
tratamientos no afectaron significativamente los parametros del rocoto. El mulch pldstico
reduce efectivamente el consumo de agua y proporciona control total de malezas. Entre las
coberturas vivas, Trifolium pratense fue mas efectivo que Melilotus albus conservando humedad
del suelo, manteniendo niveles hasta 15.86 %. Melilotus albus produjo mayor biomasa seca aérea
(1.29 kg m™2), aunque ambas leguminosas acumularon cantidades similares de nitrogeno. Ambas
coberturas vivas redujeron gradualmente poblaciones de malezas sin erradicacién completa.
En conclusién, el mulch plastico es efectivo bajo severa limitacidn de agua, mientras que las
coberturas leguminosas ofrecen estrategia complementaria para mejorar materia orgdnica del
suelo y sostenibilidad del sistema. Los hallazgos apoyan el manejo segun objetivos especificos
del sistema agricola.

Palabras clave
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Trichoderma viridae INMOVILIZADA EN CASCARILLA DE ARROZ
PARA REDUCIR FERTILIZACION SINTETICA EN Capsicum baccatum
L. var. pendulum

Poma-Chamana'*, R.; Linares-Escapa’, S.; Quello', A.; Flores-Marquez?, R.;
Soldrzano- Acosta3?, R.

1. Instituto Nacional de Innovacién Agraria. Arequipa, Peru.

2. Instituto Nacional de Innovacion Agraria. Lima, Pera.

3. Universidad Cientifica del Sur. Lima, Peru.

* Autor para correspondencia: rpomac7 @gmail.com

Resumen

El uso intensivo de fertilizantes sintéticos en cultivos horticolas genera impactos econémicos
y ambientales, particularmente en suelos degradados. Este estudio evalué el efecto de una
enmienda organica con Trichoderma viride inmovilizada en cascarilla de arroz como estrategia para
reducir la fertilizacién quimica en el cultivo de aji amarillo (Capsicum baccatum L. var. pendulum).
El experimento se condujo en Santa Rita de Siguas (Arequipa, Peru) usando disefio de bloques
completamente aleatorizado con cuatro tratamientos y tres réplicas: T1 (fertilizacion completa:
200-150-50 kg ha™"de N, P,0s, K,0), T2 (fertilizacion reducida: 135-110-25 kg ha™ sin enmienda),
T3 (fertilizacién reducida mas enmienda organica a 0.5 kg planta™) y T4 (solo enmienda). Las
variables evaluadas incluyeron altura de planta, contenido de clorofila, biomasa, nimero de frutos,
rendimiento y carbono organico del suelo. Los tratamientos T1, T2 y T3 lograron rendimientos
totales estadisticamente similares (56.57, 51.40 y 44.52 t ha™', respectivamente), demostrando
que la fertilizacién sintética puede reducirse sin comprometer la productividad. T3 mostré
acumulacion superior de materia seca en tallos y raices (24.09 % y 34.26 %, respectivamente)
comparado con otros tratamientos. T4 registrd un rendimiento total significativamente menor
(31.60 t ha™) comparado con T1, pero exhibié el mayor contenido de materia seca en frutos
(15.04 %). Los resultados demuestran que la fertilizacidn sintética puede reducirse en 32.5 %
de N, 26.7 % de P,0s y 50 % de K,0 sin pérdidas de rendimiento, mientras que la enmienda con
T. viride proporciona beneficios adicionales al incrementar la acumulaciéon de materia seca en
tallos y raices.
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MEJORA DE SUELOS ACIDOS Y RENDIMIENTO DE PASTOS
ALTOANDINOS CON BIOCARBON DE CUY INOCULADO CON
MICROORGANISMOS

Arias*', A.; Cruz?, J.; Lopez® M.; Requena’, E.; Solérzano?, R.

1. Instituto Nacional de Innovacién Agraria. Huancayo, Peru.

2. Instituto Nacional de Innovacion Agraria. Lima, Pera.

3. Universidad Nacional Daniel Alcides Carrion. Pasco, Peru.

*Autor para correspondencia: albertogilmer@gmail.com; ORCID: https://orcid.org/0000-0002-6055-8722

Resumen

En los ecosistemas altoandinos de Peru, caracterizados por suelos acidos y de baja fertilidad,
la implementacion de estrategias sostenibles para la recuperacidon de pastizales es de vital
importancia. Entonces el presente estudio evalud el efecto sinérgico del biocarbdn de estiércol
de cuy, inoculado con microorganismos benéficos como Bacillus subtilis, Pseudomonas putida
y Trichoderma sp., como una solucién para la remediacion de suelos acidos y el aumento de la
produccion de pastos. El estudio se llevd a cabo a 4 125 m s. n. m. en la comunidad de Vicco,
Pasco, sobre un suelo franco arenoso con un pH de 5.3. Se aplicé un disefio bifactorial (4x2) en
el que se combinaron cuatro especies de pastos con biocarbdn aplicado a una dosis de 20t ha™,
con y sin la inoculacién de microorganismos. Los inoculantes se aplicaron en cuatro momentos
a lo largo del estudio. Los resultados demostraron que la combinacién de diferentes tipos de
pastos nativos y mejorados con el biocarbdn junto a la inoculacidn de microorganismos genera
un efecto significativamente positivo. Especificamente, en el tratamiento con biocarbdn inoculado
con Trichoderma sp. (TSB2) fue el mas eficaz, logrando las mayores mejoras en la disponibilidad
de fésforo (P), potasio (K), materia organica y la correccién del pH del suelo. En conclusion, la
aplicacion conjunta de biocarbdn y microorganismos benéficos representa una estrategia efectiva
para la recuperacion de suelos degradados y la optimizacion de la productividad de los pastos en
ambientes de zona altoandina.
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INFLUENCIA DE LAS BACTERIAS HALOFILAS PARA LA
RECUPERACION DE SUELOS SALINOS

Beltran, M.; Zavaleta, A.; Castro*, R.; Lujan, J.; Calvanapon, F.
Universidad Privada del Norte. Lima, Peru.
*Autor para correspondencia: raul89.15@gmail.com; ORCID: https://orcid.org/0000-0003-0869-5073

Resumen

El objetivo de este estudio fue analizar la influencia de las bacterias haldfilas para la recuperacion
de suelos salinos, aplicando el modelo estadistico de ANOVA con contraste multiple de medias. La
investigacion se dividio en dos fases, en la fase uno se realizaron pruebas de aislamiento, seleccién
y replique de bacterias haldfilas, ademas de crecimiento bacteriano y viabilidad en medio liquido
con distintas dosis de cloruro de sodio al (3%, 6 %, 9 %y 12 %); por otro lado, la fase 2 de analisis
de laboratorio consistié en la determinacion de variables edaficas puntuales (pH y conductividad
eléctrica) en la siembra de las 7 muestras tratadas. Los resultados mostraron que un efecto directo
de las bacterias haldfilas en la disminucién de la CE del suelo, pasando de 5.3 ds/m a 2.8 ds/m
(A1),2.2ds/m (C2), 3.2 ds/m (E3), valores que corresponden a salinidad muy ligera (< 2 ds/m). En
relacidn con las variables, se evidenciaron mejoras en las caracteristicas evaluadas, de acuerdo
con esto, se evidencia que las bacterias haldfilas utilizadas en esta investigacién tienen potencial
para la rehabilitacién de suelos salinizados.
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USO DE COBERTURAS VEGETALES PARA REDUCIR LA EROSION Y
MEJORAR EL RENDIMIENTO DEL MAIZ AMILACEO (Zea mays L.)
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Resumen

La erosién hidrica es uno de los principales procesos de degradacién en sistemas agricolas
altoandinos, afectando la fertilidad del suelo y la seguridad alimentaria. Este estudio evalud
el efecto de distintas coberturas vegetales sobre la pérdida de suelo y el rendimiento de maiz
amilaceo en laderas. El ensayo se realizé en tres localidades de Huanta, Ayacucho (Peru), entre
3033y 3335ms.n.m., con pendientes del 5% al 40 %, durante la campafia 2018-2019. Se utilizd
un disefio de bloques completos al azar con cinco tratamientos: testigo sin cobertura, trébol,
vicia, mezcla vicia-avena y mulch, con cuatro repeticiones por localidad. El maiz (var. INIA 607)
recibio 100 - 100 - 85 kg ha' de N - P,0s - K0, y las coberturas se establecieron a los 60 dias
de la siembra. Se evaluaron biomasa foliar, humedad del suelo, actividad microbiana, erosion y
rendimiento de grano. Los resultados mostraron reducciones significativas de la erosion (P<0.001),
especialmente con vicia-avena (-53 %) y trébol (-36 %) respecto al testigo. Estas coberturas
también generaron las mayores biomasas (vicia-avena: 6 131 kg ha™; trébol: 6 052 kg ha™),
correlacionadas positivamente con la reduccidn de erosidn. El trébol obtuvo el mayor rendimiento
de maiz (3 749 kg ha™"; +78 % frente al testigo), mientras que vicia-avena no superd al control,
posiblemente por competencia de agua y nutrientes. Se concluye que el trébol es la opcidon mas
equilibrada para conservar el suelo y mantener la productividad del maiz en zonas altoandinas,
recomendandose su uso ajustado a la pendiente y al régimen hidrico local.

Palabras clave

Agricultura de conservacion; erosion del suelo; maiz amildceo




154

Libro de restiimenes | lll Convencion Internacional de Suelos y XX Congreso Peruano de la Ciencia del Suelo

FITORREMEDIACION DE SUELOS AGRICOLAS CONTAMINADOS
CON CADMIO MEDIANTE Zea mays L., MICROORGANISMOS
EFICACES Y SILICIO

Azabache*, A.; Muioz, J.

Universidad Nacional del Centro del Peru. Facultad de Agronomia. Huancayo, Peru.
*Autor para correspondencia: aazabache@uncp.edu.pe; ORCID: https://orcid.org/0000-0003-1128-3678

Resumen

Este estudio tuvo como objetivo evaluar el efecto de los microorganismos eficientes (EM) y el
silicio en suelos agricolas contaminados con cadmio, utilizando a Zea mays L. como bioindicador.
Se recolectaron muestras de suelo en la Estacién Experimental Agricola El Mantaro, en Jauja, Peru,
y los experimentos se realizaron en macetas bajo cobertor, empleando un disefio completamente
al azar con un arreglo factorial 3 x 3, mas un tratamiento adicional. Los EM se aplicaron en
concentraciones de 2 %, 4 % y 6 %, combinados con silicio en formas liquida, hidratada y organica.
Se determiné el contenido de cadmio (Cd) tanto en hojas como en raices de maiz, asi como en
el suelo después del tratamiento, y se evaluaron ademas la altura de la planta, el drea foliar y la
longitud de la raiz. Los resultados mostraron una mayor presencia de Cd en las raices (3.5 - 5 mg/
kg) que en las hojas (0.2 - 0.45 mg/kg), mientras que en el suelo los valores minimos alcanzaron
hasta 2.3 mg/kg. La aplicacion de EM al 2 % y 4 % produjo los mayores valores de absorcién de
Cd en la raiz y las menores concentraciones en el suelo, mientras que el silicio organico permitid
la mayor acumulacidn de Cd en la raiz. Los hallazgos evidencian una sinergia entre el maiz, los
EM vy el Si, que favorece la extraccion de Cd del suelo hacia las raices, limitando la translocacion
de este elemento hacia las partes aéreas de la planta.
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ACIDOS HUMICOS, ALTERNATIVA SOSTENIBLE PARA OPTIMIZAR
RENDIMIENTO DE Avena sativa Y MEJORAR LA CALIDAD DEL
SUELO ALTOANDINO

Olivera*, L.
Instituto Nacional de Innovacion Agraria. Puno, Peru.
*Autor para correspondencia: crisludwin98@gmail.com; ORCID: https://orcid.org/0000-0003-0265-9899

Resumen

La compactacion del suelo en cultivos altoandinos limita la infiltracion de agua, el desarrollo
radicular y la productividad, favoreciendo el uso intensivo de insumos quimicos con riesgos
ambientales y econdmicos, especialmente en la produccién de avena (Avena sativa L.). El presente
estudio evalué el efecto de acidos himicos en la calidad y rendimiento de avena en la comunidad
campesina de San Martin, Azangaro-Puno, bajo la hipdtesis de que estos compuestos incrementan
la biomasa radicular y la producciéon. Se empleé un disefio de bloques completos al azar con
diferentes dosis de acidos humicos y un control sin aplicacion, con tres repeticiones. Las variables
evaluadas fueron altura de planta, longitud y profundidad radicular, peso fresco foliar, porosidad
del suelo y rendimiento. Los resultados evidenciaron incrementos significativos en todos los
parametros con la aplicacién de acidos himicos. La dosis 6ptima alcanzé un rendimiento de 64.9
t ha™, frente a 25 t ha™ en el control; la altura maxima fue de 145.6 cm (control: 76 cm), y la
longitud radicular se incrementd a 16.3 cm respecto a 9.1 cm del testigo, favoreciendo una mayor
absorcién hidrica y de nutrientes. La porosidad del suelo mejord de 5.3 % a 28.7 %, indicando una
recuperacion parcial de la estructura edafica. Estos hallazgos demuestran que los acidos humicos
constituyen una alternativa ecoldgica y eficiente para optimizar la productividad y la salud del
suelo en sistemas agricolas altoandinos, contribuyendo a la sostenibilidad y resiliencia frente a
condiciones climaticas adversas.
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Resumen

Jarava ichu es una graminea abundante en ecosistemas altoandinos y representa un recurso
subutilizado debido a su lenta degradacidn natural, limitando su potencial como enmienda
orgdnica. Ademas, su acumulacion puede favorecer la retencidon de metales pesados en suelos,
afectando la calidad agricola. Este estudio evalud el impacto de inoculantes microbianos (Beauveria
bassiana, Trichoderma viride y EM-Compost) en la degradacién del ichu, analizando su efecto en
su composicion mineral, propiedades fisicas y quimicas, y la reducciéon de contaminantes. Se
implementd un disefio factorial completo con bloques 2x2x2 con ocho tratamientos, incluyendo
un testigo, y se midieron pH, conductividad eléctrica (CE), materia organica (MQO) macronutrientes
(N, P, K, Cay Mg) y metales pesados (Ni, Cr y Pb) tras 60 dias de incubacién. Los resultados
mostraron que T. viride y EM-Compost incrementa la conductividad eléctrica (53.57 y 56.83
mS/m, p < 0.01) y los macronutrientes, en especial el P (4 455.24 y 4 462.6 mg/kg, p<0.05) y Mg
(3630.33y 3 706.39mg/kg, p < 0.05), mientras que T. viride redujo el Cr (16.46 mg/kg, p < 0.05)
y EM-Compost el cromo (mg/kg, p < 0.01). En cuanto a las interacciones sinérgicas destacé B.
bassiana x EM-Compost en favorecer el contenido de K (2 659.45 mg/kg, p<0.05). Se concluye que
los inoculantes microbianos aceleran la degradacion del ichu y mejoran la fertilidad de la biomasa,
destacando T. viride y EM-Compost para la liberacién de nutrientes y biorremediacién. Estas
estrategias ofrecen una solucién sostenible para el manejo de residuos vegetales y la rehabilitacion
de suelos en regiones altoandinas.
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REVISION DE LA EFICIENCIA DE REMOCION DE HIDROCARBUROS
MEDIANTE LA TECNICA DE LAVADO DE SUELOS CON
SURFACTANTES

Morales*, L.
Universidad Nacional de San Antonio Abad del Cusco. Cusco, Peru.
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Resumen

La contaminacion del suelo por derrames de hidrocarburos es un problema grave en Perd con mas
de 2 000 incidentes registrados por el OSINERGMIN entre 1998 y 2025, que causa degradaciény
toxicidad ambiental. El lavado con surfactantes es una tecnologia prometedora para la remediacién
de suelos contaminados. Sin embargo, para que sea efectiva es crucial elegir el tipo de surfactante
y las condiciones operativas adecuadas. El objetivo de este trabajo es analizar los factores que
influyen en la eficiencia de remocidn y la efectividad de diversos surfactantes. Una revisién de la
literatura mostré que la eficiencia depende de la proporcién de liquido-sdlido, el pH, el tiempo
de lavado y las propiedades del suelo. Los hallazgos indican que los surfactantes no iénicos como
Tween 80 son muy efectivos (80 % - 90 %) para remover diésel. Los surfactantes anidnicos como
SDS alcanzaron hasta un 72 % de remocién de petrdleo crudo, mientras que los biosurfactantes
lograron entre 70 % y 85 % de remocion de gasolina. Las formulaciones mixtas y los surfactantes
gemini mostraron eficiencias superiores al 90 %. Se concluye que los surfactantes no idnicos son
menos téxicos y mas eficientes. El futuro de la investigacidn se centra en desarrollar formulaciones
biodegradables, menos tdxicas y econdmicamente viables.
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Resumen

Los suelos amazdnicos desempefian un papel fundamental en el ciclo del carbono debido a su
gran capacidad de absorber las emisiones antropogénicas de didéxido de carbono. En Madre de
Dios estan altamente alterados debido a la actividad minera lo que ha provocado su involucién
reduciendo su capacidad de almacenar carbono. Esta investigacion tuvo como objetivo evaluar la
influencia del uso de coberturas de leguminosas sobre la recarbonizacion de suelos amazdnicos en
areas degradadas por la mineria aurifera aluvial en la comunidad nativa de San Jacinto, Tambopata.
Se clasificé el area de estudio en base al uso y cobertura de la tierra: bosque de referencia
(BR), pastizal (P), regeneracién natural (RN), suelo incipiente desnudo (SI) y suelo incipiente con
coberturas de leguminosas (SIL). Se evalué el almacenamiento de carbono orgdnico del suelo,
sus fracciones y variables fisicas y ambientales. Luego de 4 afios, el stock de carbono en SIL en
15 cm de profundidad fue de 1.09 + 1.33 kg m2, aproximadamente el doble de lo obtenido para
las dreas con RN, 1/4y 1/5 de lo obtenido para P y BR respectivamente. La variacion en las reservas
de carbono organico del suelo esta claramente diferenciada por al menos el aporte de biomasa
vegetal, el clima y el manejo. Este estudio evidencia que el uso de coberturas de leguminosas
favorece la recarbonizacion de suelos amazdnicos en dreas degradadas por la mineria aurifera
aluvial. Sin embargo, es importante mencionar que el potencial del secuestro de carbono esta
influenciado por la presencia de arcillas.
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EFECTO DE LA CONCENTRACION DE ALPERUJO E INOCULACION
CON Bacillus subtilis EN LA CALIDAD Y RENDIMIENTO DEL
COMPOST

Cahui*, F.
Instituto Nacional de Innovacion Agraria; Tacna, Peru.
*Autor para correspondencia: fcahuiazorza@gmail.com; ORCID: https://orcid.org/0000-0002-8395-1965

Resumen

El compostaje de alperujo, subproducto de la extraccion de aceite de oliva, constituye una
alternativa sostenible para su valorizacién agroindustrial. Sin embargo, su elevado contenido
de compuestos fendlicos puede inhibir la actividad microbiana y retrasar la descomposicién de
la materia orgdanica. El presente estudio evalud el efecto de cuatro concentraciones de alperujo
(30, 40, 50 y 60 %) y de la inoculacién microbiana con Bacillus subtilis (5 ml L™") sobre la calidad
fisicoquimica, el rendimiento y la madurez del compost. El diseifio experimental correspondio a
un arreglo factorial 4 x 2 con tres repeticiones por tratamiento. Los resultados mostraron que
la inoculacion incrementd de manera consistente el rendimiento en materia seca en todas las
concentraciones de alperujo, con aumentos relativos que oscilaron entre 11.6 %y 21.0 % en
comparacién con los tratamientos no inoculados. El efecto mas destacado se observé en la
combinacién 50 % alperujo + B. subtilis, que alcanzé el mayor rendimiento absoluto (84.17 kg)
y relativo (60.8 %), superando significativamente al tratamiento sin inoculacién (69.55 kg;
50.2 %). En términos generales, los tratamientos inoculados presentaron menor variabilidad y
mayor eficiencia en la conversién de biomasa inicial a materia seca estabilizada. Estos hallazgos
sugieren que la inoculacién con B. subtilis mejora la degradacion del alperujo, optimiza el
aprovechamiento del sustrato y acelera la estabilizacion del compost. En consecuencia, se
establecen bases técnicas para la produccién de compost de alta calidad a partir de residuos
agroindustriales, con potencial aplicacion en sistemas agricolas sostenibles.
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RIESGOS ECOLOGICOS POR METALES PESADOS EN SUELOS
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Resumen

La investigacion se realizé en dreas degradadas por mineria artesanal de oro en la concesién
minera Los Rebelde y la comunidad nativa San Jacinto, en Madre de Dios, Peru. El objetivo fue
evaluar la contaminacién por metales pesados en suelos superficiales (0-20 cm). Se aplicé un
enfoque exploratorio-descriptivo de corte transversal. Se recolectaron 45 muestras distribuidas
aleatoriamente en tres tipos de suelo: degradados por mineria (15), agricolas (15) y de bosque de
referencia (15). Se analizaron propiedades fisicoquimicas y concentraciones de metales pesados
como As, Ba, Cd, Cr, Co, Pb, Hg, Cu, Ni, Zn y V. Los suelos degradados mostraron baja fertilidad,
textura arenosa, acidez fuerte y ligera salinidad; los agricolas presentaron alta fertilidad, textura
franco-limosa y acidez moderada. En general, los niveles de metales pesados estuvieron por
debajo de los limites de calidad ambiental de Peru y Canada. No obstante, los niveles de cromo
(Cr) y cadmio (Cd) superaron los valores permitidos en suelos degradados y agricolas. Segun
los indices de contaminaciodn, los suelos degradados se clasificaron como no contaminados,
con bajo riesgo ecoldgico, mientras que los suelos agricolas mostraron contaminacién y riesgo
moderado. Aunque Cr y Cd parecen tener origen geogénico, representan un riesgo considerable,
especialmente en zonas agricolas destinadas a alimentos. Sorprendentemente, no se detectaron
niveles significativos de mercurio (Hg), lo que podria indicar su dispersidn al ambiente tras el uso.
Se recomienda aplicar estrategias de restauracion del suelo enfocadas en reducir Cr y Cd, asi como
monitorear la posible dispersién de Hg en otros compartimentos ambientales.
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INFLUENCIA DE MODELOS DE RESTAURACION ECOLOGICA SOBRE
LA FERTILIDAD DEL SUELO
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Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho”. Sao Paulo, Brasil.
*Autor para correspondencia: mari.fernandez@email.com; ORCID: https://orcid.org/0009-0007-7542-0199

Resumen

La restauracidon ecoldgica es esencial para recuperar funciones ecosistémicas en biomas
degradados como la Mata Atlantica. La fertilidad del suelo, vinculada al ciclo de nutrientes, es
clave en este proceso, con énfasis en la materia organica (MO), suma de bases (SB), capacidad
de intercambio catidnico (CIC) y pH. Este estudio evalud los efectos de diferentes modelos
de restauracion sobre estos atributos. La investigacion se realizé en Botucatu (SP), en un sitio
experimental establecido entre 1997 y 1998, previamente ocupado por pastizales degradados,
con suelo clasificado como Nitisol Rojo (Nitossolo Vermelho, SiBCS). Se evaluaron dos sistemas
de plantacién para restauracion: siembra directa (SEM) y plantacidn con alta diversidad (DIV),
ademas de un testigo sin intervencién (CON), en un disefio en bloques con tres repeticiones. Se
recolectaron muestras en seis profundidades (0-5,5- 10, 10-20,20-40,40-60y 60 - 100 cm)
y se analizaron para MO, SB, CIC y pH. Los datos se sometieron a ANOVA y prueba de Tukey
(p < 0,05). El sistema DIV presentd mayores contenidos de MO y SB en las capas superficiales
(0-5y5-10cm). El pH no mostré diferencias entre modelos, pero si entre profundidades, con
tendencia a acidificacién en las capas mas profundas (~4.0). La CICy la SB variaron entre modelos,
con valores mas altos en DIV. En conclusién, modelos mas diversos favorecen la fertilidad del suelo,
incrementando la MO y la capacidad de intercambio de nutrientes, aspectos fundamentales para
la sostenibilidad de ecosistemas restaurados.
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Resumen

La degradacidn de suelo constituye una de las principales limitantes en el sector agropecuario, ya
que afecta la estructura, el ciclo de nutrientes y la capacidad de captura de carbono, contribuyendo
de esta manera a la disminucién de la fertilidad del suelo; en este contexto, los microorganismos
del suelo cumplen un rol fundamental en la recuperacién de los suelos degradados. Es por ello,
en la presente investigacion se caracterizo la diversidad bacteriana y fungicas bajo diferentes
niveles de degradacién (alto, moderado, bajo y un suelo fértil), dentro de la provincia de Jaén y
San Ignacio, utilizando la técnica de metabarcoding. El analisis fisicoquimico mostré diferencias
significativas en el contenido de nitrégeno, materia organica y carbono, siendo los suelos fértiles
los que presentaron mayor estabilidad de nutrientes; los indices de diversidad alfa evidenciaron
una disminucién progresiva en la riqueza y equitatividad microbiana a medida que aumenté
el nivel de degradacién, mientras que la diversidad beta reveld una clara diferenciacién de
comunidades en funcidn de la calidad del suelo. La composicidn taxondmica mostro la presencia
de Acidothermus, un género bacteriano termofilo y acidoéfilo con potencial PGPR (promotora
del crecimiento vegetal), y la relevancia de Parasarocladium entre los hongos, por su capacidad
antagonista frente a patégenos como Fusarium. Estos hallazgos revelan que la degradacién del
suelo altera significativamente la diversidad y estructura microbiana destacando el potencial de
aislar y aprovechar estos grupos como posibles agentes biotecnoldgicos que pueden contribuir
a la restauracién de suelos degradados generando una agricultura mas resiliente y sostenible.

Palabras claves

Sostenibilidad; restauracion; metagenomica



Libro de resimenes | lll Convencion Internacional de Suelos y XX Congreso Peruano de la Ciencia del Suelo

EVALUACION DE RIESGO DE LOS METALES EN SUELOS
CONTAMINADOS

Neaman¥*, A.
Universidad de Tarapaca. Arica, Chile.
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Resumen

En primer lugar, es preciso definir el criterio para llamar a un suelo como “contaminado”. Se
propone considerar como “contaminado” cualquier suelo cuyas concentraciones de metales
superen la linea base, es decir, las concentraciones naturales (o background en inglés). Para
tal efecto, serd importante realizar estudios en cada cuenca hidrografica del pais, debido a la
variabilidad en las concentraciones naturales de metales presentes en los suelos. En segundo
lugar, es importante reconocer que actualmente la ciencia no logra predecir correctamente la
biodisponibilidad de los metales en el suelo. Es decir, no se logra pronosticar, de manera robusta,
la ocurrencia o no de efectos téxicos sobre los organismos. Respecto a los riesgos de metales en
suelos para las plantas, se pueden realizar ensayos de toxicidad (bioensayos), en condiciones de
laboratorio o de terreno, basandose en los protocolos internacionales. Se ha demostrado que sélo
una fraccion del total del metal presente en un suelo se encuentra biodisponible. Respecto a los
riesgos de los metales en suelos para la salud humana, se puede llevar a cabo una evaluacién sitio-
especifica utilizando por ejemplo hortalizas. Si los contenidos de metales en las partes comestibles
de las hortalizas estan por debajo de los valores umbrales, no hay riesgo para la salud humana.
Sin embargo, la tasa de consumo de hortalizas y otras vias de exposicion (por ejemplo, ingestion
accidental del suelo) también deben considerarse en esta evaluacidn. En particular, en los suelos
acidos contaminados por metales, cal agricola (carbonato de calcio y/o magnesio) puede ser util
para disminuir la biodisponibilidad de metales para los cultivos agricolas. La aplicacién de la cal a
suelos acidos aumenta el pH, permitiendo el crecimiento adecuado de las plantas. Adicionalmente,
los metales son mas biodisponibles en suelos acidos, en comparacion con los neutros, ya que los
metales se encuentran mas soluble a pH bajo. Los efectos del encalado se basan en la formacién
de nuevas particulas (precipitacion) o en la unién de los metales a la superficie de las particulas
existentes (adsorcidn). No obstante, la eficiencia de la cal en disminucidn de la biodisponibilidad
de metales para cultivos agricolas debe ser evaluada en cada sitio especifico.
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Resumen

El presente estudio evalué el efecto de cinco cobertores vegetales (area limpia, vegetacion
espontanea, Arachis pintoi, Canavalia ensiformis y Centrosema macrocarpum) en el
rendimiento y la resiliencia del cultivo de papaya (Carica papaya L.) bajo condiciones
tropicales. El objetivo fue determinar la influencia de los cobertores vegetales sobre las
variables agrondmicas, propiedades fisicoquimicas del suelo y estimacion predictiva del
rendimiento. Se empled un disefio de bloques completamente al azar con tres repeticiones,
evaluando 135 plantas en seis fases fenoldgicas mediante monitoreo agronémico, analisis
de suelo, indices de vegetacion y variables meteoroldgicas. Los modelos predictivos
incluyeron Random Forest, KNN y XGBoost. Los resultados mostraron que Centrosema
macrocarpum alcanzé el mayor rendimiento con 102.22 t/ha, mientras que la vegetacion
espontanea registré el menor con 74.50 t/ha. A nivel de suelo, los cobertores generaron
cambios significativos en pH, arena, limo y arcilla, mejorando la estructura edéfica. En
cuanto a predicciones, el modelo XGBoost combinado con Arachis pintoi presenté la mayor
precision (R? = 0.85, RMSE = 11.56). En conclusidn, los cobertores vegetales constituyen
una estrategia eficaz para mejorar la productividad y sostenibilidad del cultivo de papaya,
y la integracidn de teledeteccion con algoritmos de aprendizaje automatico ofrece un
marco sdlido para optimizar el manejo de sistemas agricolas tropicales.
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dirigido proyectos cientificos (e.g., Fondecyt 11221038) y participado como investigador asociado
en otros proyectos nacionales como FONDEF. Es miembro de la Sociedad Chilena de la Ciencia
del Suelo y del Centro de Investigacion en Suelos Volcanicos (CISVo).
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Ponencia magistral

CALIDAD Y FRAGILIDAD DE SUELOS: CONCEPTOS, INDICES E
IMPLEMENTACION EN AGROECOSISTEMAS Y SISTEMAS NATURALES
DEL SUR AUSTRAL DE CHILE

El suelo es un recurso natural no renovable a escala humana, el cual se encuentra sometido
permanentemente a presiones externas que generan cambios en sus propiedades. Las propiedades
del suelo varian espacial y temporalmente, por lo tanto, su uso sin considerar su variabilidad
intrinseca y condicién es insostenible en el tiempo. El uso indiscriminado del suelo provoca su
degradacién, afectando funciones ecosistémicas criticas como la produccién de biomasa, el
almacenamiento de carbono y retencién de agua. Esta degradacidn se manifiesta a través de
la pérdida de calidad fisica, quimica y bioldgica, limitando su capacidad de proveer servicios
ecosistémicos. A diferencia de recursos como el aire y el agua, el suelo responde de manera mas
lenta a los cambios en su uso y manejo, por ello, es crucial identificar las propiedades del suelo
gue son sensibles a estos cambios, ya que pueden actuar como indicadores eficaces tanto de su
calidad y su fragilidad. En ese contexto, tanto la i) calidad del suelo, referida como su capacidad
para cumplir funciones clave dentro de los ecosistemas y su impacto en la salud humana, y la
ii) fragilidad del suelo, definida como el umbral en el cual la resiliencia del suelo no es posible y
cualquier intervencién antrépica genera una disminucidn significativa de una o varias funciones
del suelo, lo que resulta en un “punto de no retorno”, son determinadas por propiedades estables
(inherentes al suelo) y dindmicas (dependientes del manejo y uso) del suelo. De esta manera,
ambos términos (calidad y fragilidad) pueden ser evaluados mediante indicadores que permiten
el desarrollo de indices y, a su vez, identificar los umbrales de fragilidad mas alla de los cuales
el suelo comienza a perder funciones criticas. El objetivo de esta investigacién fue evaluar el
desarrollo de indices a partir de indicadores especificos adaptados a las caracteristicas de cada
tipo de suelo y ecosistema (productivo y natural) presente en la Macrozona Sur-Austral de Chile.
Estos indices fueron desarrollados considerando las funciones: i) produccién de biomasa, ii)
almacenamiento de carbono vy iii) retencién de agua. Para ello se colectaron 637 muestras de
0-20 cm de profundidad de distintos tipos de suelos y uso en diversos ecosistemas productivos
y naturales de la Macrozona Sur-Austral de Chile. Los suelos fueron agrupados de acuerdo con
sus niveles de reactividad. Para ello, se selecciond el indicador Al extractable (mg kg™), el cual
permite agrupar los suelos en 4 categorias seguin su reactividad: baja (0-200 mg kg™), media (200-
500 mg kg™), alta (500-1500 mg kg™) y muy alta (> 1500 mg kg™). Con los resultados de carbono
organico del suelo (SOC) y densidad aparente (Bd) se creé un indicador denominado dC/dB, el
cual permitid separar los suelos por fragiles y no fragiles. Un 38.3 % de los suelos de la region de
Aysén se consideran fragiles, mientras que un 61.7 % puede ser considerado dentro del rango
de calidad. Para la regién de Los Rios, un 13.8 % de los suelos es fragil, mientras que un 86.2 %
se considera en el rango de calidad. De esta manera, la evaluacién y optimizacion del uso del
suelo mediante indices de calidad y fragilidad son esenciales para delinear estrategias de manejo
sostenible y asegurar que los suelos contindien cumpliendo sus funciones esenciales, incluso bajo
condiciones adversas o de alto estrés ambiental.
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EN SUELOS DEL LAGO JUNIN MEDIANTE TELEDETECCION Y
APRENDIZAJE AUTOMATICO

Pizarro'?, S.; Requena’, E.; Barboza?, E.; Pefia', E.; Arias’, A.; Ccopi *', D.
1. Instituto Nacional de Innovacién Agraria. Santa Ana, Huancayo, Junin, Pera.
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*Autor para correspondencia: Dennisccopit@gmail.com; ORCID: 0000-0002-4026-4874

Resumen

La cuenca del lago Junin, un ecosistema altoandino critico del centro del Peru, presenta una
severa contaminacion por elementos potencialmente toxicos (EPT) asociada a actividades mineras,
agricolas y urbanas. El objetivo de este estudio fue evaluar la distribucién espacial, el riesgo
ecoldgico y las implicancias para la salud humana de metales pesados, metaloides y elementos
traza en suelos superficiales alrededor del lago, bajo la hipdtesis de que las zonas agricolas
presentan los mayores niveles de contaminacién y riesgo debido a su proximidad a fuentes
emisoras y caracteristicas de uso del suelo. Se recolectaron 211 muestras de suelo y se integraron
datos de teledeteccidn, clasificacion de coberturas y modelos Random Forest con covariables
espectrales, edéficas, topograficas y de proximidad, para predecir patrones de contaminacién y
estimar riesgos. Los resultados evidenciaron concentraciones extremas de As, Pb, Cd y Zn, que
en zonas agricolas superaron los umbrales ecoldgicos en mas de 100 veces. El riesgo ecoldgico
evaluado con el grado de contaminacién (mCD), el indice de carga de contaminacion (PLI) y el
indice de riesgo (RI), mostré que mas del 99 % del area presenta niveles muy altos a ultra altos. El
riesgo para la salud humana indicd valores carcinogénicos inaceptables por As, Pb y Cr en adultos
y nifios, con el As como principal elemento de preocupacion. La combinacidn de herramientas
geoespaciales y aprendizaje automatico permitié identificar con precision focos y coberturas
vulnerables, aportando insumos clave para la gestion ambiental, la remediacién focalizada y
el monitoreo comunitario, orientados a proteger la salud publica y conservar los ecosistemas
andinos.
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APLICACION DE GEOTEXTILES PARA EL CONTROL DE
ESCORR’ENTI'A’SUPERFICIAL EN PILAS DE DESMONTE: UNA
SOLUCION PRACTICA PARA LA REHABILITACION DE SUELOS

MINEROS
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Resumen

La gestidn adecuada del drenaje superficial en estructuras mineras es fundamental para garantizar
la estabilidad fisica y la rehabilitacion sostenible del suelo afectado. Este estudio presenta la
aplicacion de geotextiles como una solucién eficaz y de bajo impacto para el control de la
escorrentia superficial en pilas de desmonte, contribuyendo a la resiliencia del suelo en zonas de
alta pendiente. Se realizé un analisis hidroldgico detallado basado en datos de precipitacién pluvial
estacional (21 - 177 mm) y caracteristicas topograficas de las pilas, permitiendo dimensionar
canales de desviacion que controlen los flujos generados por eventos de lluvia intensa. Se optd por
la construccidn de canales sobre el talud, revestidos con una capa de arcillaimpermeable protegida
por geotextil. Esta configuracidon redujo significativamente los procesos erosivos asociados a
flujos turbulentos, caracteristicos de estas estructuras. El monitoreo continuo durante siete
afos evidencié que los geotextiles, ademas de facilitar el establecimiento inicial de la estructura
de drenaje, se degradan naturalmente sin comprometer la estabilidad del canal, dejando una
superficie resistente a la erosion. Los resultados confirman que los geosintéticos no solo mejoran
la eficiencia hidrdulica, sino que también promueven la estabilidad del suelo a largo plazo,
constituyéndose en una herramienta clave para el cierre progresivo y la recuperacién de zonas
impactadas por la actividad minera. Este enfoque puede ser replicado en otras infraestructuras con
pendientes suaves o sometidas a erosidn continua, consolidando su aporte al manejo sostenible
del suelo y a la resiliencia de ecosistemas alterados.
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Resumen

El cambio climatico y de los patrones de manejo del territorio afectan la gestion de recursos
hidricos. El uso de técnicas basadas en el conocimiento ecolégico tradicional (TEK) permite
intervenciones sostenibles a nivel técnico, econdmico, ambiental y cultural. Un ejemplo son los
sistemas de cosecha de agua de lluvia mediante qochas artesanales en comunidades altoandinas,
como la comunidad de Huanupampa, distrito de Totos, Ayacucho. Nuestra investigacién buscé
documentar mediante mapas parlantes los beneficios percibidos por el funcionamiento de
estos ecosistemas construidos. Tras una visita de campo, se identificaron los actores claves
asociados. Se construyd un guidn metodoldgico para la generacidn de mapas parlantes basados
en los servicios culturales y de provisionamiento segun la Clasificacién Internacional Comun de
Servicios Ecosistémicos. Se contd con el involucramiento participativo de actores claves locales,
actores académicos y de gestidn del territorio, y la comunidad de Huanupampa (validacién de
la informacidn previamente colectada). Los servicios identificados incluyeron el uso de agua
superficial y subterranea para actividades antrdpicas, incluidas el consumo humano; la crianza
de animales, y el aprovechamiento de plantas cultivadas y silvestres con fines nutricionales y
medicinales; y el aprovechamiento de los sistemas vivos para el disfrute estético y educacién.
Ademas, la celebracion de ceremonias ligadas a la conservacién de la gocha permitio identificar
la relevancia espiritual y religiosa asociada al manejo del agua. Esto refuerza la importancia de
identificar los beneficios culturales intergeneracionales asociados a intervenciones TEK a fin de
incluirlos en procesos de planificacion del territorio y evaluacion de los beneficios alcanzados.
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Resumen

La quinua (Chenopodium quinoa Willd.) se ha consolidado como un cultivo estratégico por su alta
adaptabilidad a condiciones climaticas extremas, sustentada en su amplia diversidad genética.
No obstante, la floracidn es la etapa mads vulnerable al déficit hidrico, lo que puede afectar
significativamente el rendimiento y la calidad del grano. Se evalud el efecto de tres regimenes
hidricos aplicados durante la floracion sobre rasgos agrondmicos vy fisiolégicos en la EEA Santa
Ana, mediante lisimetros y parcelas de campo: riego completo (Ks = 1.0; 7.9 L/planta), estrés
moderado (Ks = 0.66; 5.2 L/planta) y estrés alto (Ks = 0.59; 4.7 L/planta). El estrés moderado
alcanzé el mayor rendimiento (25.2 g/planta), superando al riego completo (13.2 g) y al estrés
alto (10.7 g). La fenologia del cultivo se modificd, con cosechas mas tardias bajo estrés alto (19.1
+ 1.5 dias) y mas tempranas en riego completo (7.9 + 1.1 dias). Los valores SPAD fueron maximos
en Ks = 0.66 (54.7), reflejando mayor contenido de clorofila. La altura de planta disminuyé con
el incremento del estrés, registrando 110.6 cm en Ks =1y 93.2 cm en Ks = 0.59 en madurez. El
numero de hojas fue mayor en Ks = 0.66 (150 hojas), con un tamafio de panoja fue éptimo (55.5
cm), con reducciones significativas en Ks = 0.59 en fases tempranas. El potencial hidrico foliar
no mostré diferencias significativas entre tratamientos. Entonces un estrés hidrico moderado en
floracién optimiza productividad y eficiencia hidrica, preservando el desempefio agrondmico de
la quinua.
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Resumen

Las pasturas altoandinas son esenciales para la provisidon de servicios ecosistémicos como la
regulacién hidrica, la conservacién del suelo y el soporte a la ganaderia local, pero enfrentan
degradacion por sobrepastoreo y manejo inadecuado. La estimacion precisa de biomasa
aérea (AGB) es importante para implementar estrategias de gestidn sostenible y monitoreo de
productividad. Este estudio desarrolléd una metodologia no destructiva para estimar AGB en
pastos introducidos de Lolium multiflorum (ryegrass) en sistemas silvopastoriles altoandinos en
Amazonas, Peru. Se integraron datos de alta resolucion espacial (0.2 m) obtenidos mediante dron
(UAV) equipado con camara multiespectral y sensor LiDAR. Se evaluaron multiples indices de
vegetacion y métricas LiDAR (altura del pasto, densidad estructural e intensidad de retorno). La
validacidn se realizé durante periodos de pastoreo rotativo, mediante muestreo destructivo en
60 parcelas de 1 x 1 m con subcuadrantes de 0.2 x 0.2 m, en sectores de Atuen y Molinopampa
(Chachapoyas). Se emplearon algoritmos de aprendizaje automatico como Random Forest,
Support Vector Machine, Gradient Boosting y Elastic Net para modelar AGB. Random Forest
presentd el mejor desempefio (R? = 0.85), estimando biomasa seca en un rango aproximado de
3.5a 6.2 t MS/ha. indices espectrales de pigmentos y vigor (p. ej., CCCl, NDVI, ARI) y métricas
LiDAR estructurales dominaron la estimacién de AGB. Estos resultados evidencian el potencial de
integrar datos LiDAR y multiespectrales para un monitoreo no destructivo de AGB en pasturas,
ofreciendo una herramienta escalable para optimizar el manejo ganadero sostenible y preservar
la funcionalidad de ecosistemas altoandinos.
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Resumen

La gestidn sostenible del territorio es, actualmente, una meta en la cual se busca establecer un
equilibrio entre el medio ambiente y la actividad antrépica. Por tal motivo, se ha realizado la
presente investigacién, dando un enfoque a la infraestructura verde, que es de suma importancia
para el desarrollo sustentable. La investigacién tuvo como objetivo principal la localizacién y
cuantificacidn de la infraestructura verde en la subcuenca del rio Quiroz. Se consideraron
como requisito dos criterios: su importancia en el aporte de los servicios ecosistémicos y en
el valor bioecoldgico del territorio. Se analizaron tres variables fundamentales: los servicios
ecosistémicos de mitigacion de inundaciones y control de la erosiéon, ambos por cobertura vegetal;
y la importancia bioecoldgica. Dichas variables fueron normalizadas e integradas para fines del
estudio. Para la localizacién y cuantificacidn de los servicios ecosistémicos, se aplicé la metodologia
propuesta por ECOSER, que se basa en el procesamiento de la informacién, tanto en el campo de
la hidrologia como de los Sistema de Informacion Geografica (SIG). Los datos de entrada utilizados,
fueron obtenidos a través del procesamiento de la informacién recopilada, principalmente, de la
ZEE Piura, imagenes satelitales e informacidn meteorolégica. Se clasifico el drea de estudio en tres
zonas: infraestructura verde fundamental, infraestructura verde subsidiaria y sin infraestructura
verde. Como principal resultado se estimé que la infraestructura verde fundamental es de 3.21
por ciento de la subcuenca del rio Quiroz (100.62 km?).
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Resumen

La degradacion del suelo constituye una amenaza para la sostenibilidad de los agroecosistemas,
especialmente en regiones montafiosas donde las condiciones ambientales son variables y las
practicas de manejo suelen ser limitadas. En este contexto, la evaluacidn de la calidad del suelo es
una herramienta clave para orientar el uso sostenible de la tierra y apoyar la toma de decisiones.
El presente estudio desarrollé y evalud espacialmente un indice de Calidad del Suelo (SQl) de los
suelos al noreste del distrito de Jangas, Ancash, Peru. Inicialmente se consideraron 24 indicadores,
gue fueron reducidos mediante correlacién de Spearman para evitar multicolinealidad. Segun la
estrategia de ponderacion aplicada, las configuraciones finales del SQl incluyeron entre 14 y 15
indicadores. Se emplearon dos métodos de ponderacién - Analisis de Componentes Principales
(PCA) y Opinidon de Expertos (EO) - combinados con funciones de scoring lineales y no lineales,
generando cuatro configuraciones distintas. El desempefio espacial de cada indice se evalué
mediante Geographically Weighted Regression Kriging (GWRK), incorporando covariables como
NDMI, elevacidn, pendiente y exposicion. El SQl basado en PCA con scoring no lineal presento el
mejor desempenio, al reducir la asimetria y lograr la mayor precisién predictiva. En contraste, el
indice basado en EO con scoring lineal mostrd una robustez estadistica aceptable, pero menor
capacidad predictiva espacial. Los SQI propuestos ofrecen un marco practico para identificar y
priorizar areas de intervencion, traduciendo informacién compleja en mapas accesibles y utiles
para orientar practicas como la aplicaciéon focalizada de enmiendas, la rotacién de cultivos y la
conservacion de suelos.
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Resumen

La infiltracidn de agua en el suelo es un proceso fundamental para la regulacién del ciclo hidrolégico
y los servicios ecosistémicos en ambientes altoandinos. Sin embargo, existe informacion
limitada sobre su dindmica. Este estudio evalud la influencia de tres tipos de cobertura vegetal
y propiedades del suelo sobre la infiltracién de agua en un ambiente altoandino, mediante un
infiltrémetro de doble anillo, el método de Tiempo de Penetracion de la Gota de Agua (WDPT)
y analisis fisicoquimicos de laboratorio. Los suelos bajo cubierta forestal mostraron tasas de
infiltracidén cuasi-estacionaria significativamente mas altas (0.248 + 0.028 cm min™) que los de
pastoreo (0,051 + 0,016 cm min™t) y agricolas (0,032 + 0,013 cm min™t). El contenido de materia
organica se correlaciond positivamente con la infiltracién. El modelo de Kostiakov modificado
presentd el mejor ajuste general, mientras que el de Horton describié mejor las tasas cercanas
a la condicion estacionaria. Las fracciones de arena y arcilla, junto con el K*, Ca** y Mg?*, fueron
significativas en etapas humedas, mientras que en condiciones mas secas el aumento de Na*
y la reduccién de limo se asociaron con mayor repelencia al agua. Segin WDPT, los suelos
agricolas mantuvieron un comportamiento hidroéfilo, mientras que los forestales y de pastoreo
transitaron hacia una hidrofobicidad débil o moderada. Los resultados evidencian que los bosques
andinos nativos poseen mayor capacidad de infiltracidon que los suelos manejados, subrayando
la importancia de conservar y restaurar la cobertura vegetal para fortalecer la resiliencia hidrica
y mitigar los efectos del cambio de uso del suelo.
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Resumen

La gestion eficiente del agua en la agricultura es clave para la sostenibilidad de los cultivos en
valles interandinos, donde la disponibilidad hidrica estd en riesgo debido al cambio climatico.
La quinua, como cultivo estratégico en estos ecosistemas, requiere un andlisis detallado del
uso del agua para optimizar su produccién sin comprometer los recursos hidricos. Este estudio
cuantificd la huella hidrica (verde, azul y gris) de tres variedades de quinua (INIA 415 Pasankalla,
INIA 420-Negra Collana e INIA 441-Sefor del Huerto) cultivadas en un suelo franco arenoso de un
valle interandino del Perud. Ademas, se evalué la tendencia de la huella hidrica en 12 campafias
agricolas y se proyectaron escenarios climaticos futuros (SSP1-2.6, SSP3-7.0 y SSP5-8.5) para
estimar el impacto del cambio climatico en la demanda hidrica del cultivo hacia 2090-2100. Los
resultados mostraron diferencias significativas en la eficiencia del uso del agua entre variedades.
Sefior del Huerto presentd la mayor eficiencia hidrica, alcanzando un rendimiento de hasta 3.20 t
ha™y una menor huella hidrica total, lo que la hace mas sostenible en condiciones de variabilidad
climdtica. En contraste, Negra Collana tuvo una mayor demanda hidrica, haciéndola menos
viable en escenarios de estrés hidrico. Las proyecciones climaticas indicaron un incremento en
la demanda hidrica de la quinua en escenarios de mayor forzamiento radiativo. Estos hallazgos
subrayan la importancia de seleccionar variedades mds eficientes en el uso del agua y adoptar
practicas de manejo sostenible que mitiguen los efectos del cambio climatico en la produccién
de quinua en los valles interandinos.
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POTENCIAL DE Eucalyptus globulus Y Pinus radiata COMO
SUMIDEROS DE CARBONO EN EL ENTORNO DEL PARQUE
NACIONAL HUASCARAN-PERU

Cardenas’, R.; Gallardo', J.; Loli?, O.

1. Universidad de Salamanca. Salamanca, Espaiia.

2. Universidad Nacional Agraria La Molina. Lima, Perd.

*Autor para correspondencia: reggi_car@usal.es; ORCID: https://orcid.org/0000-0001-8661-2961

Resumen

El cambio climatico y el efecto invernadero tienen efectos negativos en los ecosistemas fragiles
de alta montafia, como el Parque Nacional Huascaran. Se evalué la capacidad de los bosques
de Eucalyptus globulus y Pinus radiata en el secuestro de carbono y su repercusion en los
ecosistemas forestales. Se demostrd que el piso altitudinal es un factor determinante en la
productividad de biomasa vegetal y contenido de carbono orgdnico en el suelo. Se evaluaron
los bosques en tres escenarios territoriales distintos. Se empleé un DCA, conformado por cuatro
tratamientos (bosques), dieciséis transectos, cada transecto con ocho repeticiones. Se determiné
la relacidn existente entre la biomasa forestal producida y el indice de Vegetacion de Diferencia
Normalizada (NDVI), para cuatro categorias de vegetacidn. Las mayores cantidades de carbono
almacenado en biomasa total y carbono organico fijado en el suelo se encuentran en los bosques
de Pinus radiata en Huaraz y Eucalyptus globulus en Catac, respectivamente. Los contenidos de
carbono en la biomasa total fueron 95.31, 94.79, 124.18 y 97.28 Mg C ha™ para los bosques de
Eucalyptus globulus y Pinus radiata en Catac, Pinus radiata en Huaraz y Eucalyptus globulus en
Marcara, respectivamente; no obstante, el contenido de carbono orgdnico en el suelo fijado
a una profundidad de 0.50 metros fue 155.77, 105.60, 109.28 y 63.86 Mg C ha™" en idéntica
correspondencia con las especies forestales y lugares que el pardmetro anterior. Los valores de
NDVI = 0.4 no generan correspondencia con la baja vigorosidad de la biomasa forestal como
consecuencia del estrés abidtico.
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EFECTO DE TRES LAMINAS DE RIEGO POR GOTEO EN EL CULTIVO
DE QUINUA EN AYACUCHO (Chenopodium quinoa W.)

Reginaldo*, R.; Condori, L.; Alarcén, S.; Flores, F.
Instituto Nacional de Innovacion Agraria. Huamanga, Ayacucho, Perd.
*Autor para correspondencia: rickyreginaldo2016@gmail.com; ORCID: https://orcid.org/0009-0002-3160-9815

Resumen

La produccion de quinua en las zonas altoandinas del Peru, como Ayacucho, enfrenta un declive
significativo debido a la escasez hidrica y el cambio climatico. Ante esta situacion, este estudio
evalué el efecto de tres laminas de riego por goteo (100 %, 75 % y 50 % de la demanda de agua)
en el crecimiento, desarrollo, rendimiento y contenido de saponina de la quinua variedad “INIA
441-Sefior del Huerto”. Para ello, se implementd un disefio de bloques completos al azar, midiendo
variables biométricas y de rendimiento para comprender la respuesta de la planta. Los resultados
evidenciaron diferencias significativas entre los tratamientos. El mayor rendimiento se obtuvo con
el tratamiento L2 (75 %), alcanzando 4.443 t/ha, superando a L3 (100 %) con 4.438 t/ha, mientras
que L1 (50 %) presentd el menor valor con 3.500 t/ha. Aunque L3 produjo plantas mas altas, L2
logré un éptimo balance entre crecimiento y produccion, demostrando mayor eficiencia hidrica. El
contenido de saponina no se vio afectado por los niveles de riego. Se concluye que una reduccion
del riego al 75 % puede incrementar el rendimiento en un 26.9 % respecto al riego completo,
y que el 50 % es una alternativa viable en condiciones de extrema escasez. Estos hallazgos son
clave para optimizar la produccidn de quinua en los Andes y enfrentar los desafios del cambio
climdtico de manera sostenible.
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CARBONO ORGANICO DEL SUELO DEL AREA DE CONSERVACION
PRIVADA TILACANCHA BASADO EN LOS FACTORES DE
FORMACION DEL SUELO
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*Autor para correspondencia: mmoya@iiap.gob.pe; ORCID: https://orcid.org/0000-0001-6001-5149

Resumen

Los suelos capturan y conservan la mayor parte del carbono de la tierra. La estimacién de las
reservas y de las fracciones del carbono orgdnico del suelo es clave para planificar el manejo
adecuado del recurso suelo. La presente investigacion propuso evaluar el potencial de reserva
del carbono organico del suelo estimada a partir de los factores de formacién del suelo (modelo
SCORPAN) en el area de conservacion privada Tilacancha en la regién Amazonas. Se colecté 87
muestras a una profundidad de 30 cm. Las reservas de carbono organico total del suelo y de sus
fracciones carbono organico total (COT), carbono oxidable en permanganato de potasio (COXP)
y carbono orgdnico particulado (COP) se obtuvieron mediante la aplicacidn de modelos lineales
generalizados. La prediccion de las reservas de carbono organico del suelo, de sus fracciones y del
indice de la materia organica (IMO) se realizd en base a una regresion kriging (RK). Su distribucion
espacial se representd mediante un mapa digital construido a partir del modelo del variograma.
La estabilidad de la reserva de COT se determind a partir del IMO. La reserva de COT estimada
para el ACP Tilacancha a 30 cm de profundidad fue 2324542 Mg. La insolacién difusa, el modelo
digital de elevaciones y la posicién media de la pendiente fueron los mejores predictores para
estimar las reservas. EI IMO sugiere un menor valor del COT estable en las zonas altas asociado
a los humedales, y un mayor valor en zonas riberefias.
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COMPARACION DEL MANEJO Y DEL CRECIMIENTO VEGETATIVO
EN DOS JARDINES VERTICALES, CON DIFERENTES SUSTRATOS

Gonzales-Aguilar*, K.; Pastor-Jauregui, R.
Facultad de Ingenieria Agricola. Universidad Nacional Agraria La Molina, Lima, Peru.

*Autor para correspondencia: karinarociol6@hotmail.com

Resumen

El estudio tuvo como objetivo comparar el manejo y crecimiento vegetativo en jardines verticales
con sustratos turba-perlita y organico, durante 34 semanas en el Centro de Investigacién y
Extension en Riego (CIER) de la Universidad Nacional Agraria La Molina. Se evaluaron propiedades
fisicas de los sustratos, calidad del agua de riego, desempeiio agrondmico de Carpobrotus
edulis, acumulacién de sedimentos, eficiencia hidrica y requerimientos de mantenimiento. Se
realizo riego automatizado y recirculante, asimismo, fueron realizadas mediciones semanales de
crecimiento, floracidn, cobertura, peso fresco y materia seca. Las medias de los tratamientos se
compararon por medio de la prueba t de Student. Ambos tratamientos recibieron fertilizacion
foliar, poda y control fitosanitario. El sustrato turba-perlita alcanzé mayor cobertura vegetal (93,3
% vs 90,6 %), altura promedio de planta (20,5 cm vs 18,9 cm), mejor desarrollo radicular y foliar,
y eficiencia hidrica superior (67,6 % vs 66,5 %), con menor produccion de sedimentos (462,64 g
vs 635,37 g) y menor frecuencia de mantenimiento; sin embargo, su costo es mas alto, demostré
mayor eficiencia, estabilidad y sostenibilidad en sistemas con recirculacién de agua, cumpliendo
exigencias técnicas de normativas municipales. Se concluye que la eleccidn del sustrato influye en
rendimiento, sostenibilidad y costos operativos, recomendandole la turba-perlita para proyectos
de alto desempefio y bajo mantenimiento.
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EFECTO DE LA HUELLA HiDRICA DE LA QUINUA SEGUN FECHA DE
SIEMBRA EN LA CUENCA DEL RIO HUATATAS

Condori*!, L.; Flores?, R.; Solérzano?, R.
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Resumen

La situacion del agua en el mundo es alarmante, y se proyecta que para el 2050 afectara al
75 % de la poblacion mundial, tal como lo sefiala la ONU. El Perud no es ajeno a esta situacion,
siendo el principal problema la notable descompensacién demografica. Aproximadamente el
76 % de la huella hidrica nacional de la produccién total se asocia con el sector agropecuario.
En ese contexto es necesario incrementar la eficiencia y mejorar la racionalizacién del recurso
hidrico para el riego, mejorando asi la productividad hidrica. Cabe resaltar que el analisis de huella
hidrica debe realizarse considerando las caracteristicas climaticas, edaficas y culturales de cada
regidn. Esta investigacion estudia cdmo influye la fecha de siembra en diferentes laminas de riego
(50%, 75% y 100%) en la huella hidrica del cultivo de quinua en la cuenca del Rio Huatatas de la
region de Ayacucho, desde el punto de vista del uso eficiente del agua, es decir, cuando se puede
sembrar para reducir el consumo de agua (verde, azul y gris) sin impactar el rendimiento del
cultivo de quinua. Los resultados demostraron que la segunda fecha de siembra alcanzé mejores
rendimientos cuando se aplicd una ldmina del riego de 75%; seguidamente, se ubicé la tercera
fecha de siembra con el mismo nivel de riego, aunque con una ligera disminucién del rendimiento
respecto a la segunda. Estos resultados evidencian que la época de siembra, combinada con un
manejo eficiente de riego influye significativamente en el rendimiento del cultivo de quinua.
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CARBONO ORGANICO DEL SUELO BAJO DIFERENTES
CONDICIONES DE CAMPO, EDAD Y GENETICA DE Theobroma
cacao L. EN AYACUCHO

Mendez*', Y.; Vera', J.; Medrano?, S.
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*Autor para correspondencia: jhanethagroforestal22mr.vraem@gmail.com; ORCID: https://orcid.org/0009-0009-
0567-9941

Resumen

El cacao (Theobroma cacao L.) constituye uno de los cultivos estratégicos del Peru por su diversidad
genética, importancia econdmica y potencial como sumidero de carbono. No obstante, enfrenta
desafios vinculados al cambio climatico que afectan su rendimiento, calidad y sostenibilidad. En
este contexto, la investigacidn tuvo como objetivo determinar los niveles de almacenamiento de
carbono organico del suelo (COS) en parcelas de cacao de las provincias de La Mar y Huanta, region
Ayacucho, considerando la influencia de las condiciones de campo, la edad y la genética del cultivo.
La metodologia consistio en el muestreo y caracterizacién fisicoquimica de los suelos, registro de
la edad, genética y manejo de los cultivares predominantes. Los resultados evidenciaron que el
contenido promedio de COS fue de 17 457.82 mg/kg en el cultivar CCN-51 y de 16 373.55 mg/kg
en VRAE-99. Asimismo, se observaron diferencias significativas asociadas a la textura del suelo,
con valores mayores en suelos franco-arcillosos (18 619.48 mg/kg) frente a los francos arenosos
(14 385.15 mg/kg). La correlacion entre el COS, cultivar y textura indico que la textura es el
factor mds influyente en la acumulacién de COS, dado que ambos cultivares presentaron valores
similares dentro de cada tipo de suelo. Se concluye que la influencia del cultivar es secundaria
frente a las propiedades texturales, lo que subraya la importancia de considerar la textura como
criterio prioritario para optimizar la fertilidad, asegurar la sostenibilidad de los sistemas de cacao
y facilitar el acceso a mercados de créditos de carbono.
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Dra. Fabiane Machado Vezzani

Especialidad: Gestion ecoldgica y educacion del suelo

Perfil Profesional

Es licenciada en Agronomia, con maestria y doctorado en Ciencias del Suelo por la Universidad
Federal de Rio Grande do Sul. Fue profesora del Departamento de Suelos e Ingenieria Agricola
de la Universidad Federal de Parana. Actualmente es profesora del Departamento de Suelos de
la Universidad Federal de Rio Grande do Sul. Actua en las areas de Gestion Ecoldgica de Suelos
y Educacidn del Suelo. Desarrolla investigaciones en los temas de calidad del suelo, servicios
ecosistémicos y metodologias educativas para la educacién del suelo.

Cuenta con una destacada produccidn cientifica que incluye 46 articulos cientificos publicados, 2
libros de autoria, 19 capitulos de libros y la asesoria de 8 libros, entre ellos “Educacdo em Solos
no Brasil”, publicado por la Sociedad Brasilefia de Ciencia del Suelo. En el dmbito de la formacion
académica, ha dirigido 25 tesis de maestria y 9 tesis de doctorado, contribuyendo activamente a
la formacidn de recursos humanos en el drea de Ciencias del Suelo.

Ponencia magistral

EDUCACION Y EXTENSION EN SUELOS: PROCESOS FORMATIVOS Y
TRANSFORMADORES

La educacidn y la extension en suelos son procesos formativos que tienen como foco el estudio
del suelo, sus caracteristicas, propiedades, funciones socioecolégicas y la importancia de actitudes
humanas positivas para garantizar la continuidad del pleno desempefio de dichas funciones.

La formacién de las personas implica el aprendizaje de determinados temas, y ese aprendizaje no
ocurre solamente a través de la escucha o la busqueda de significados, sino mediante la vivencia
concreta de esos temas en contextos reales histéricos, sociales y culturales, articulados con las
necesidades e intereses de los sujetos del proceso formativo.
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El objetivo central de las acciones educativas y de extensidn en suelos es promover la reflexién
critica, la capacidad de analisis, la responsabilidad ética y el desarrollo del habito de evaluar
productos intelectuales, como razones, argumentos, ejemplos y principios. Estas acciones buscan
superar la pasividad intelectual y fomentar una participacién activa en la transformacién de
la realidad de las personas involucradas con la tematica del suelo. La simple transmisién de
contenidos de la ciencia del suelo, por si sola, no es capaz de transformar a las personas ni sus
realidades.

Por ello, la educacidn y la extensidn en suelos deben ir mas alld de la ensefianza de los conceptos
basicos de la ciencia del suelo: es necesario articular el conocimiento técnico con las dimensiones
culturales, territoriales y sociales de las comunidades involucradas. De este modo, el aprendizaje
sobre los suelos se convierte también en un proceso de reconocimiento de la relacién de las
personas con el suelo, lo que permite identificar y valorar sus funciones socioecoldgicas, asi como
las convenciones culturales que estructuran la vida de los sujetos en sociedad.

La verdadera formacidn ocurre cuando las personas reflexionan sobre su practica, comprenden
su realidad y actuan para transformarla, en un movimiento continuo de toma de conciencia y
humanizacién. Mas que transmitir informacidn, la educacién y la extensidon en suelos deben
promover el intercambio de experiencias, la escucha mutua y la construccién compartida de
saberes, elementos esenciales para la produccion critica del conocimiento. Desde esta perspectiva,
los procesos educativos y de extensidn en suelos deben basarse en una relacion dialdgica y
horizontal entre educadores, extensionistas y participantes, reconociendo a todos como sujetos
del conocimiento.

Dado que la realidad siempre esta vinculada a las personas y a los contextos en los que viven,
las acciones educativas deben partir de la visién del mundo de los participantes, integrando sus
experiencias, lenguajes y saberes. El método educativo, coherente con esta concepcion, debe
acoger la complejidad humana y valorar tanto las dimensiones objetivas como subjetivas del
aprendizaje, en un enfoque dialdgico y reflexivo. Los profesionales que trabajan en educacion
y extensidn en suelos deben reconocerse como sujetos en constante aprendizaje y desarrollar
habilidades como la escucha sensible, la observacion y la entrega, actitudes que se contraponen
al ritmo acelerado y al uso excesivo de tecnologias que, en la actualidad, con frecuencia median
las relaciones y los procesos de aprendizaje.

Estos procesos formativos deben conducir a una transformacidn en la actitud hacia el suelo,
permitiendo que educadores, extensionistas y participantes reconozcan en el suelo un elemento
fundamental para sus vidas, presente en si mismos, en sus practicas y en sus relaciones con los
demds. La invitacion es a humanizar la relacidon con el suelo y con los otros, entendiendo que
nuestra propia transformacién es condicidn necesaria para construir practicas educativas y de
extensidon mas éticas, integradoras y comprometidas con la calidad de vida de todos los seres
del planeta.
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Especialidad: Educacidn en la ciencia del suelo

Perfil profesional

Destacada cientifica mexicana con formacion en Quimica en la Universidad Nacional Auténoma de
México (UNAM), con estudios de doctorado en Ciencias Bioldgicas con orientacion en Edafologia
(UNAM), Maestria en Ciencias de la Educacién y Doctorado en Ciencias Naturales para el Desarrollo
Sostenible. Es profesora de carrera en la FES-Cuautitlan de la UNAM.

Ha sido coautora de publicaciones clave como el “Atlas de Suelos de América Latina y el Caribe”
(FAO, 2014), los planes de accidn del Pilar 2 de la Alianza Mundial por el Suelo (FAO, 2015—
2016), y el libro “Quimica Verde”. Ademas, ha contribuido con mds de diez capitulos en libros
especializados en quimica verde y ciencias del suelo. Es pionera en la divulgacién cientifica infantil,
ha publicado tres libros sobre ciencia del suelo para nifios en colaboracidn con la FAO (2021, 2022
y 2023). Ha sido autora y coeditora de obras influyentes en educacion y sostenibilidad del suelo
a nivel internacional entre 2016 y 2024.

En 2018, hizo historia al convertirse en la primera mujer elegida como presidenta de la Unién
Internacional de Ciencias del Suelo (1USS), cargo que desempefid entre 2019 y 2024.

Su labor ha sido ampliamente reconocida con distinciones internacionales como el Premio
Latinoamericano de la Ciencia del Suelo (2014), la Medalla Alvaro Barsellos Fagundes (Brasil,
2018), el Fellowship Award de la Sociedad China de la Ciencia del Suelo (2022), y la Medalla de
Servicio Distinguido de la IUSS (2022). Es miembro de honor de las Sociedades de Ciencias del
Suelo de Costa Rica, Espafia, Polonia, Guatemala y Chile.



Libro de resimenes | lll Convencion Internacional de Suelos y XX Congreso Peruano de la Ciencia del Suelo

Ponencia magistral

EL SUELO: LAIMPORTANCIA DE APRENDER A CUIDAR LO QUE NO PERTENECE
A NADIEY ES DE TODOS

Los proyectos educativos y la educacion en si dependen tanto de las politicas publicas que los
gobiernos generan, como de la inversién que los gobiernos y sociedades destinan para educar.
No obstante, la posibilidad real de contar con politicas publicas e inversion para la preservacion
de los recursos naturales de la tierra y de la vida en el planeta, no depende de los gobiernos, sino
de una educacién que permita a los ciudadanos comprender la necesidad de construir, impulsar y
exigir a sus gobiernos la creacidn de politicas de preservacion e invertir en ello, pues es igualmente
la educacién que posee una sociedad la que define su capacidad para conseguir, aportar, dirigir
y administrar los financiamientos, inversiones y recursos.

Educacion y ambiente, son problemas absolutamente relacionados, e igualmente complejos; tanto,
que no pueden ser abordados en toda su dimensién desde las visiones y perspectivas parciales de
las divisiones disciplinares de la ciencia. Se requiere, por el contrario, ampliar visiones y construir,
desde el ambito educativo, pensamientos, procedimientos y acciones inter y transdisciplinares que
aborden el como resolver la problematica ambiental, a efecto de alcanzar un verdadero desarrollo.

Por eso, una educacion cuyo valor primordial es la acumulacién de conocimientos, no engendra
gobiernos capaces de generar politicas de preservaciéon, tampoco ciudadanos capaces de
impulsarlas o exigirlas, ni de invertir en ello; por lo que la educacién que se ofrece es, y seguird
siendo parte fundamental del problema si no se cambia la cosmovisidn, la forma, y el sentido
con que se educa (Reyes- Sanchez, 2009, 2022 y 2024), pero también es parte de la solucion en la
medida que seamos capaces de construir, desde el dmbito educativo, nuevos marcos conceptuales,
éticos y culturales en los ciudadanos del futuro (Novo, 1995).

De ahi la gran importancia de replantearnos hoy, el cdmo educar para preservar los recursos
naturales de La Tierra, pues una educacién que propugna exclusiva o preponderantemente por los
aspectos utilitarios del saber, el esfuerzo individual, las destrezas, las competencias individuales, y
la competitividad, confiere al acto educativo un caracter reproductor a través del cual se refuerza
el dominio de las clases, de los gobiernos hacia sus ciudadanos, de unos gobiernos sobre otros,
y desde el mercado. Requerimos por tanto cuestionarnos el cémo a través de una educacién
incluyente, equitativa y justa, construir una cultura de preservacidn que sea garantia de desarrollo
y vida en el planeta.

La educacidn ES, por ello, la politica publica clave para preservar todos los recursos naturales y
por ende la vida en el planeta. El cdmo se plantea educar para ello y mediante qué estrategias,
serd el objetivo por abordar como parte del Eje Tematico 7: “Educacién y extensidn en la ciencia
del suelo”, durante la Ill Convencién Internacional de Suelos y XX Congreso Peruano de la Ciencia
del Suelo.
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INTEGRACION DE DATOS OPTICOS Y RADAR DE SENTINEL PARA EL
MAPEO MULTITEMPORAL DE SISTEMAS CAFETALEROS EN PERU

Medina-Medina', A.; Salas', R.; Zabaleta-Santisteban’, J.; Tuesta-Trauco’,
K.; Rivera-Fernandez', A.; Sanchez-Vega', J.; Silva-Melendez', T.; Grandez-
Alberca', M.; Portocarrero’, C.; Veneros', J.; Oliva-Cruz!, M.; Barboza*', E.;
Silva-Lépez', J.; Rojas-Bricefio?, N.

1. Universidad Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza. Chachapoyas, Amazonas, Peru.

2. Universidad Nacional de Moquegua, Pacocha, Peru.

* Autor para correspondencia: elgar.barboza@untrm.edu.pe

Resumen

El café constituye un producto estratégico de exportacién y una fuente esencial de sustento
econdmico para pequenos productores en paises como Peru. Sin embargo, persisten vacios criticos
de informacidn geoespacial sobre areas de cultivo, productividad y sostenibilidad, lo que adquiere
mayor relevancia ante la entrada en vigor del Reglamento de la Unidn Europea sobre Productos
Libres de Deforestacién (EUDR). En este estudio se integraron datos dpticos y radar de Sentinel
procesados en Google Earth Engine (GEE) para elaborar mapas de cobertura y uso de suelo
(LULC), con especial énfasis en sistemas cafetaleros bajo sombra en la provincia de Rodriguez
de Mendoza, Amazonas (Peru). La metodologia comprendio el preprocesamiento de imagenes
Sentinel, el calculo de indices espectrales y la generacién de variables topograficas, seguidos de
la clasificacion mediante el algoritmo Random Forest. Se obtuvieron seis mapas multitemporales
de LULC entre 2019 y 2024, alcanzando una precision global del 94 % y un indice de Kappa del
89 %. Los resultados muestran un incremento de la superficie cafetalera de 7 111.07 haen 2019 a
9 443.05 ha en 2024, junto con cambios en otras coberturas como la reduccion de areas forestales
y el aumento de pasturas, arbustales, suelos desnudos y zonas urbanas. Estos hallazgos evidencian
el potencial de GEE para el monitoreo multianual de cultivos permanentes, aportando insumos
técnicos para el cumplimiento del EUDR y respaldando la gestidn sostenible del sector cafetalero.
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Resumen

La limitada disponibilidad de forraje en sistemas ganaderos altoandinos, asociada a suelos
poco profundos, variabilidad climatica y esquemas de capacitacién tradicional, restringe la
productividad y sostenibilidad agropecuaria. Este estudio evalud el efecto de un modelo de
capacitacion modular, desarrollado en parcelas demostrativas, sobre la adopcién de tecnologias
agricolas sostenibles y el rendimiento de Avena sativa L. en la comunidad campesina San Martin
(3911 ms. n. m.) del distrito y provincia de Azdngaro, region Puno, durante la campaiia 2023 - 2024.
La intervencion incluyd practicas agricolas como el andlisis de suelos, siembra en surcos, uso de
semilla certificada, labores culturales y elaboracion de abonos organicos (compost, humus, biol
y microorganismos benéficos). Se realizé el estudio con 21 productores capacitados y un grupo
control no capacitado. Los beneficiarios alcanzaron un puntaje de 16/20 en conocimientos, frente
a 1.4/20 del grupo control, registrando tasas de adopcion del 95 % en analisis de suelos, 57 % en
siembra en surcos, 52% en uso de semilla certificada y 90 % en produccién de abonos organicos.
En general, la mayoria de los capacitados manifestaron un aumento en el rendimiento forrajero,
no obstante, este aumento varié segun las practicas adoptadas entre otros factores, asimismo,
todos pudieron almacenar forraje para la sequia. Los resultados demuestran que la capacitacién
basada en metodologias practicas y demostracién en campo constituye una estrategia efectiva
para mejorar el manejo agricola, incrementar la productividad, garantizar la seguridad alimentaria
y promover el desarrollo econdmico rural en zonas altoandinas vulnerables al cambio climatico.
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Resumen

El presente estudio tiene como objetivo evaluar el efecto de la transferencia de tecnologia en
la adopcidon de enmiendas orgdnicas por parte de los productores de palto en el distrito de
Moquegua, provincia Mariscal Nieto, region Moquegua. El inadecuado manejo del suelo ha
provocado su degradacién progresiva, lo que ha generado una creciente necesidad de adoptar
prdcticas agricolas sostenibles. En este contexto, el uso de enmiendas organicas como el compost,
microorganismos benéficos y dcidos humicos, para la recuperacion de suelos degradados, surge
como una alternativa viable y ecoldgica. Sin embargo, la adopcién de estas practicas depende
en gran medida del nivel de conocimiento y de la actitud de los productores. Para este estudio
se encuestod a 60 productores de palto, divididos en dos grupos: 30 capacitados por INIAy 30 no
capacitados (grupo control). Se utilizé una metodologia cualitativa, evaluando las acciones de
transferencia tecnoldgica, especialmente capacitaciones a través de cursos presenciales modulares
y participativos. Se observa una mejora significativa en el nivel de conocimiento, alcanzando un
80 % en los productores con capacitacion y un 30 % en aquellos sin capacitacién. En cuanto a la
aplicacion de la tecnologia, el 60 % de los productores capacitados la implementa, frente al 20 %
de los no capacitados. En conclusidn, la transferencia de tecnologia adecuada facilita el cambio
hacia una agricultura sostenible y eficiente, que representa una oportunidad para mejorar la
competitividad de la cadena productiva del palto en Moquegua.
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Resumen

Entre marzo y agosto de 2024 se desarrolld en La Joya, Arequipa, una escuela de campo de
agricultores (ECA) dirigida a 15 productores de palta de exportacidn, con el objetivo de fortalecer
capacidades en la produccidn y uso de abonos orgdnicos como alternativa sostenible a la
fertilizacién quimica. A lo largo de 7 sesiones tedrico-practicas, los agricultores participaron
en actividades de elaboracion de biol, compost y microorganismos benéficos. Los resultados
muestran una sélida apropiacion de conocimientos y practicas; 47 % de los participantes (7 de 15)
elaboraron 1 000 litros de biol cada uno; 73 % (11 de 15) participaron en la produccién grupal de
40 toneladas de compost; y 13 % (2 de 15) lograron reproducir microorganismos benéficos para
uso personal. En conjunto, el 100 % replicé al menos una practica en sus predios, confirmando la
efectividad del enfoque “aprender haciendo” caracteristico de las ECA’s. El impacto cualitativo se
refleja en la confianza en el uso de insumos locales, la reduccién en la dependencia de fertilizantes
externos y el fortalecimiento del trabajo grupal. Asimismo, la incorporacidn del analisis de
suelos permitio que los participantes comprendieran mejor las necesidades nutricionales de sus
cultivos y planificaran practicas de fertilizacién mas sostenibles. En conclusidn, esta experiencia
evidencia que las escuelas de campo son una estrategia eficaz de extensidn agraria, que potencia
la sostenibilidad econdmica y ambiental en la produccion de palta de exportacion en La Joya.
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LA LUFFA: ESTRATEGIA EDUCATIVA DESDE EL SUELO PARA
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Resumen

En la Institucion Educativa Sefior Del Perddn, en Moyobamba, al presentar por primera vez el uso
de la luffa (Luffa aegyptiaca) como alternativa sostenible a las esponjas sintéticas, se identificd
un desconocimiento generalizado - incluso entre docentes y estudiantes - sobre esta planta. A
pesar de haber formado parte del entorno cotidiano en el pasado.

Este proyecto trasforma ese vacio de conocimiento en una oportunidad educativa: posiciona el
cultivo de la luffa como herramienta diddctica para la enseilanza de la ciencia del suelo, integrando
educacion ambiental, practicas regenerativas y reduccion de plasticos. Mediante talleres escolares
y comunitarios, se guia a participantes en todo el proceso —desde la preparacién del suelo
hasta la cosecha y transformacion del fruto en esponja biodegradable—, vinculando teoria con
practica. El cultivo de esta especie “olvidada” permite redescubrir el suelo como un sistema vivo
y generador de soluciones sostenibles. La experiencia fortalece la conciencia sobre la salud del
suelo, reduce la dependencia del plastico y recupera conocimientos agricolas locales. La luffa, al
ser poco conocida, despierta curiosidad, motiva la observacion, y su ciclo de vida ensefia que del
suelo nacen soluciones a problemas ambientales. Este modelo demuestra como la extensidny la
transferencia del conocimiento de la salud del suelo pueden revitalizar practicas locales y generar
impacto ambiental medible, cumpliendo cabalmente con los objetivos del Eje 7.
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Resumen

Las malas prdcticas de manejo de los suelos estan ocasionando pérdidas en su fertilidad,
provocando baja productividad y pérdidas econdmicas en el sector cafetalero. Por ello, se optd
realizar un programa de escuelas de campo para agricultores (ECA) con el objetivo de fortalecer
capacidades en el manejo sostenible de suelos. La aplicacion metodoldgica consistid en talleres
participativos y parcelas demostrativas donde se impartié conocimientos técnicos e innovadores.
En 2024 se realizaron 6 sesiones dirigidas a los socios de la Cooperativa Agraria de Mujeres
de Café, con la participacion de 18 productores, donde se abordaron temas relacionados a la
produccién de bioinsumos, importancia de analisis de suelo, muestreo de suelos, interpretaciény
plan de fertilizacidn (setiembre), manejo de suelos degradados y produccién de microorganismos
benéficos (MOB'’s). Los resultados reflejan mejoras significativas en la adopcién de practicas
sostenibles frente al control, donde se observa mejor adopcion en productores que participaron
en las ECA’s. Los productores que son capacitados mediante esta metodologia mejoraron sus
conocimientos y generaron conciencia en las aplicaciones de practicas sostenibles. Ademas,
cuentan con analisis de suelos y trabajan con un plan de fertilizacién para una mejor nutricién
y perspectiva revolucionaria de la agricultura. En conclusidn, las ECA’s son herramientas de
extensién que ayudan a mejorar los conocimientos con base cientifica, y promueve eficiencia en
la aplicacidon de practicas sostenibles; se recomienda aplicar esta metodologia en otros sectores,
con temas innovadores con demostraciones practicas en sus propias fincas.
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Resumen

El presente trabajo tuvo como finalidad identificar, analizar y evaluar la adopcién de practicas
sostenibles y métodos innovadores en el uso de abonos organicos en el distrito de Pichanaki,
mediante la implementacion de la escuela de campo (ECA’s) con la Asociacion de Mujeres en
Accién con la Pifia y Transformacién de Frutos Tropicales — Fruit Organic Selva Central en la
EEA Pichanaki—INIA. La metodologia consistidé en un proceso participativo con 15 productores,
abordando un tema mensual a lo largo de seis sesiones: producciéon de microorganismos
eficientes y de montafia (marzo), elaboracién de compost con residuos locales (abril), manejo y
produccién de vermicompost (mayo), elaboracidn de abonos liquidos o bioles (junio), produccién
de biofertilizantes (julio) y, finalmente, estrategias de aplicacion en campo definitivo (agosto).
Cada modulo incluyd sesiones tedricas y practicas, con evaluaciones individuales al cierre de
cada encuentro. Al término del ciclo, se aplicd la encuesta “Conocimientos y experiencias de los
productores de Pichanaki en la produccidn de abonos organicos en una Escuela de Campo”, con
el propdsito de medir la apropiacidon de saberes y experiencias. Los resultados evidenciaron una
elevada adopcidn de practicas sostenibles e innovadoras, reflejada en la mejora del conocimiento
técnico, la apropiacion de metodologias de produccién de abonos organicos y la disposicion de
los productores para replicar dichas técnicas en sus parcelas. Este trabajo demuestra el potencial
de las escuelas de campo como estrategia de capacitacion rural que integra saberes locales e
innovacion, fortaleciendo la sostenibilidad agricola y el empoderamiento comunitario.
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Resumen

Este articulo con un enfoque cualitativo determina la percepcién de los productores respecto
a la degradacién del suelo por el sobrepastoreo en las Unidades Productivas Ganaderas (UPG)
en la comunidad ganadera del distrito de Vicco. La investigacion se llevd a cabo en el periodo
comprendido entre abril y agosto del 2025. Se aplicaron 120 entrevistas semi-estructuradas y la
informacién obtenida fue sistematizada para su andlisis en funcién a las familias intervenidas y no
intervenidas por el INIA. No obstante, las percepciones de los productores sobre la degradacion
de sus potreros son como un aspecto intrinseco a la practica del sistema ganadero con impactos
diversos. La baja frecuencia de capacitaciones a los productores sobre el manejo y recuperacién de
sus pastizales influyen sobre el conocimiento del productor, requeridas para establecer y mantener
buenas practicas ganaderas. Los productores conocen de los beneficios, limitantes y practicas
necesarias para mejorar la produccion ganadera local; sin embargo, demandan apoyo para mejorar
la adopcidn de tecnologias para un sistema de pastoreo adecuado, mejorando la rentabilidad y
provision de servicios ecosistémicos en la regidn. Se concluye que, en los ganaderos intervenidos
por el INIA, se encuentran diferencias en cuanto a las percepciones sobre la degradacién, pero
basicamente desde la perspectiva productiva. La experiencia individual en el manejo del ganado,
el ingreso familiar, la disposicién de los recursos econédmicos para invertir y el nivel de conciencia
ambiental son las causas de la variacién en las percepciones de la degradacidn de los potreros.
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Resumen

La extensién agropecuaria enfrenta el reto de generar conocimiento aplicable que fortalezca
la sostenibilidad productiva y la conservacién de suelos en contextos de agrobiodiversidad.
Comprender los factores que determinan la continuidad de la agricultura agroecolégica
tradicional es clave para disefiar intervenciones que reconozcan la relacidon entre practicas
locales y servicios ecosistémicos como: la fertilidad, la regulacidn hidrica y el mantenimiento de
biodiversidad. Se aplicaron 96 encuestas en la zona de Paymakis, analizadas mediante analisis
factorial confirmatorio, pruebas t apareadas y modelos de regresion. Los resultados identificaron
cuatro dimensiones principales: econdmico-salud, tradicional-ambiental, social-comunitario e
identidad-continuidad. Aunque los agricultores valoran de manera equilibrada los beneficios
econdmicos, sociales, culturales y ambientales, se evidenciaron tensiones entre los objetivos
de mercado y la preservacién cultural y ambiental. Estos hallazgos, coinciden con la literatura
gue destaca el caradcter multidimensional de la agroecologia, cuya sostenibilidad depende no
solo de los rendimientos productivos, sino también de factores sociales, culturales y ecoldgicos
que fortalecen la resiliencia y continuidad de los sistemas agrarios. En este marco, la extensidn
agropecuaria resulta fundamental para articular las motivaciones diversas de los productores con
estrategias de manejo sostenible del suelo, incorporando el conocimiento local y su transmision
intergeneracional, asegurando la provisién de servicios ecosistémicos esenciales que contribuyen
a la sostenibilidad productiva de los territorios altoandinos.
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Resumen

La afectacidén de los suelos producto del inadecuado manejo de residuos sélidos, vertimientos, o
productos y subproductos de actividades extractivas, ha conllevado a la necesidad de fortalecer las
capacidades técnicas de fiscalizadores ambientales y de estudiantes universitarios de ingenieria y
biologia. El Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental del Peru, implementd actividades de
fortalecimiento de capacidades relacionadas a la ciencia del suelo entre el 2018 y 2025, abordando
aspectos técnicos para el desarrollo de acciones de fiscalizacion ambiental de la calidad del suelo
en procesos de contaminacion. El trabajo sistematiza estas experiencias y evalua la efectividad de
las estrategias de extensidn de conocimientos en la transferencia de conocimientos y el cambio de
practicas. La metodologia combind cursos especializados para supervisores, cursos de extension
universitaria y uso de plataformas digitales, aplicando un disefio longitudinal con evaluaciones
pre-post test que midieron el porcentaje de mejora de conocimientos (% MC) en 636 participantes.
Los resultados cuantitativos muestran una efectividad promedio del 62.24 % en la adquisicion de
conocimientos, con picos de excelencia en el curso “Calidad de Suelos” (56.97 % MC) y el Curso
de Extensidon Universitaria en 2024 (72.63 % MC). Cualitativamente, se evidencio la aplicacidon
de aprendizajes validando el modelo de alianzas con academia, instituciones publicas y sociedad
civil. Se concluye que la virtualidad es una estrategia viable para la extensién en ciencia del suelo,
recomenddndose la diversificacion de publicos, la integracién de metodologias participativas y
el fortalecimiento de componentes practicos con mayor énfasis en la experiencia en campo para
futuras intervenciones.

Palabras clave

Fortalecimiento de capacidades; fiscalizacion ambiental; ciencia del suelo




202

Libro de restiimenes | lll Convencion Internacional de Suelos y XX Congreso Peruano de la Ciencia del Suelo

TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA HORTICOLA MEDIANTE
ESCUELAS DE CAMPO PARA EL FORTALECIMIENTO DE
CAPACIDADES DE MUJERES RURALES - CHACHAPOYAS, PERU

Silva*! G.; Chavez!, A.; Santos', J.; Roman', A.; Medrano?, S.

1. Instituto Nacional de Innovacién Agraria. Chachapoyas, Amazonas, Peru.

2. Instituto Nacional de Innovacion Agraria. Lima, Pera.

*Autor para correspondencia: gelversilvavalqui28 @gmail.com; ORCID: https://orcid.org/0000-0002-1471-1810

Resumen

El presente trabajo evalué la eficacia de la transferencia de tecnologia horticola mediante
escuelas de campo (ECAs) en un grupo de mujeres rurales de Chachapoyas, Peru. La experiencia
se desarrollé con dieciséis integrantes del A.H. Santa Rosa bajo un disefio cuasi-experimental
pre—post, empleando el enfoque participativo de “aprender haciendo” en parcela de aprendizaje.
La intervencion abarcé mddulos de manejo de suelo, establecimiento de almacigos, produccién
de bioinsumos, practicas de cultivo, control cultural/MIP, asi como procedimientos de cosecha
y postcosecha. Se examinaron indicadores de conocimiento, adopcién de practicas, origen de
abastecimiento, gasto, frecuencia y diversidad de consumo, ademas de percepciones de beneficio
y empoderamiento. Los hallazgos revelan incrementos estadisticamente significativos: el consumo
de hortalizas = 3 dias/semana pasé de 25 % a 100 % y el consumo 2 3 tipos/dia de 18.8 % a 100
% (Wilcoxon y McNemar, p < 0.001). La provision de alimentos se desplazé totalmente hacia
produccién propia (0 %->100 %), validado por Bowker (p = 0.001). Asimismo, el porcentaje de
hogares con gasto < S/ 2 o sin compra ascendié de 0 % a 62.5 %, en linea con la consolidacién
del autoconsumo. Todas las participantes mejoraron sus puntajes de conocimiento (ganancia
media = 10 puntos en escala 0 - 20), observandose mayor progreso en quienes presentaban
niveles iniciales mas bajos (r = —0.60; p = 0.015). Los beneficios percibidos —mejor alimentacion,
ahorro econémico y mayor autonomia en la toma de decisiones productivas— se incrementaron
significativamente (p < 0.001 en la mayoria de los items).
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Resumen

A pesar del rol fundamental de los suelos en la agricultura, sigue siendo limitada la comprensién
de los factores psicolégicos que motiven a los agricultores adoptar las practicas de conservacién
de este recurso. El presente trabajo resume dos estudios realizados en Peru. El objetivo del primer
estudio fue explorar la influencia del conocimiento de la ciencia del suelo y la conexidon emocional
de los agricultores con la tierra sobre su comportamiento de conservacién de este recurso. Este
estudio involucrd a 321 agricultores peruanos, los cuales eran responsables de tomar decisiones
de manejo del suelo en sus predios. El comportamiento de conservacién del suelo por parte
de los agricultores fue determinado en mayor grado por su conexién emocional con la tierra
(r=0.43, p<0.01), en comparacién con su conocimiento de la ciencia del suelo (r=0.28, p <0.01).
El segundo estudio con 81 agricultores peruanos demostrd que la dedicacién a la conservacién del
suelo surge de la misma motivacidon que un compromiso mds amplio con la proteccion del medio
ambiente. Sin embargo, la conexidon emocional con la tierra es necesaria para que esta tendencia
proambiental general se traduzca en practicas especificas de conservacién del suelo. En psicologia,
la “mediacion” representa una via a través de la cual una variable independiente influye sobre
una variable dependiente. Se identificé un efecto indirecto de la motivacién proambiental general
sobre el comportamiento de conservacién del suelo, mediado por la conexién emocional de los
agricultores con la tierra (ab = 0.26, p < 0.001).

Los dos estudios representan una contribucion significativa al desarrollo de una teoria integral
respecto al comportamiento de conservacion del suelo. Se enfatiza la necesidad de un enfoque
holistico que reconozca la conexién emocional de los agricultores con la tierra y no solamente su
conocimiento de la ciencia del suelo.
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