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PROLOGO

Se cjeculd el Proyecto de Estudio Conjunto sobre [nvestigacion y Experimentacion en
Regeneracion de Bosques en la Zona Amazénica de la Repiblica del Perd, de acuerdo con
el "Acta de Discusion” firmada el 19 de octubre de 1981. Su objetivo ha sido establecer una
tecnologia dec regeneracion sistemadtica que conduzca al desarrollo en armonia con la

_conservacion de los bosques amazonicos higrofiticos fropicales. A pesar de quce el estudio ha
¢btenido grandes resultados, sc decidié que ¢l provecto terminase el 31 de marzo de 1990
debido a problemas de seguridad en el lugar del Proyecto.

Este es un informe final gque resume los resultados del cstudio sobre el terreno
realizado durante los dltimos ocho anhos.

Esperamos quc este informe sca ulilizado por el secter privado como guia para
prayectos similares en el futuro.

Descariamos expresar nuestro aprecio por la cooperacién mostrada por partc del
personal peruano v japenés que han coniribuido a la preparacion del informe.

Marzo, 1950

Katsuyuki Chmi

Director

Desarrollo Forestal y Pesquero

Divisién de Cooperacién

Agencia de Cooperacion Internacional del Japon



PROLOGO

Una de las caracteristicas fundamentales de los bosques amazdnicos. es su alta
diversidad biologica. Los estudios demuestran que en cualquicr drea determinada, sc
encuentra un mavor nimero de especies, que individuos de fa misma especic.

El potencial forestal ¢ realmente extraordinario; existen alrededor de 2,500 especies
de 4rboles, muchas de las cuales ain no son conocidas por la ciencin.  De este total, us
porcentaje minimo de especics son muy apreciadas por la calidad de su madera.

Una politica de aliento a la desmesurada extraccién de especies maderables del hosque,
sin cl desarrollo de (ccnologfas para la regencracién natural o la reforestucion, sera
cortraproducente.

['n la perspectiva de estag necesidades v justas preocupaciones, ¢l gobierno peruano
no podia asumir una posicién indifercnte, muy por el contrario, desde algunas décdas ha
visto la imperiosa nceesidad de investigar v evalvar adecuadaniente las especies Torestales
convirtiéndose en un imperativo incxcusablc.

Bajo estas persepectivas fue que en Octubre de 1981, se cstablecio el Provecto
"Estudio Conjunio sobre Investigacion ¥ Expenimentacion en Regeneracion de Bosques en lu
Zona Amazonica de la Repiblica del Perd”, ejecutado sobre la base de la firma del Convenio
de Cooperacion entre la Agencia de Cooperacion Internacional del Japdn (JICA) v ¢l ex-
Instituto Nacional Forestal v de Fauna (INFOR); v a partir de Agosto de 1988 continuada por
la Dircccion General de Investigacion Forestal v de Vida Silvestre. = del Instituto Nacional
de Investigacion Agraria v Agroindusinial (INIAA).

Las investigaciones conjuntas, realizadas por los téenicos japoneses v peruanos, estin
pcrmiticndo  constatar gue ¢l mancjo forestal. a traves de la aplicacion de icenicas
silviculturales, cs factible en un ccosistema tan complejo como cs ¢l Bosque Tropical
Hamedo: demonstrindose que la investigacion no solamente proporciona lus hases para un
desarrollo racional y sostenido, sino que también permite integrar una scric de variables
bioldgicas que, sin depredar el bosque, se aprovecha de €l los beneficios que brinda.

Finalmente expreso mi especial reconocimientoy a la Agencia de Cooperacion
Internacional del Japdn (JICA). por ¢l valioso apovo ccondmico brindado. asi como a los
écnicos japoncses quicnes conjuntamente con los téenicos peruanos, han demostrado una vez
mas (ecner voluntad indoblegable, haciendo de la investigacion ¢l camino posible en la
bisqueda de alternativas econdmicamente rentables v ccoldgicamente factibles, parn la
utilizacidn racional de los bosques amazdnicos del Pera.

Febrero 1991

Ing” Augusto Montes Gutiérrez

Director Ejecutivo

INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACION AGRARIA
Y AGROINDUSTRIAL
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1. JICA
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Ofic. For. Reg. de
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(Especialistas de corto plazo)
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Nombre Periodo Especialidad Puesto actual
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{f. [NEAA

N¥ Nombre v Apellicdas Periodo Cargo Puesto actual
desempenado
I | Ratl Homero Mejia JUNIO 83 & | Coerdinador
SET. 35 PNAF
2 | Mariv Quevedo Neyra OCT. 81 & Jefe
HIN. 84 Pucailpa Trabajz particularmente
3 | Gilherto Alvar Paino QCT. 81 & Coordinador Coardimacdor Prayecio -
OCT. 87 Provecta Agrotorestal Seiva Central
4 | Angel Salasar OCT. 21 a
FEL., 86 Silvicultura Becado en US.A,
3 | Tewdore Trecios Remolino OCT. 81 a Estudiande en Bélgica
ABR &9 Dundrologia
6 | Andigs Castillo Quiliano OCT, 81 Vivao Dii. [nvestigacién Foresial -
CONTINUA Pecallpa
7 | Emilio dMaruyama Higuchi ABR. 83 a
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8 | Martha Upamoto Nakamura | OCT. 83
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9 | Fermando Camrera Gambela OCT. 83 a
MAR. Bh Silvicultura Becuda en Costa Rica
11 Federicn Castro Romas JUL. 84 2
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11 | Caros Viasguez Pacheco ABR. 8 Entumologia
CONTINUA Entemologia Won Humboldr
2 | Rail Parraga Solls SET. B35 a Coortlinador | Director de Productos
JIZN. 88 Lima For. DGEFF — Lima
13 Peciy Reves Tney JUL, 85 4 Jufe Becado on UNA=La Moling
FEDL. 82 Pucalipa
14 | Jary Pincde Vargas MAY, 86 3 Vivern Comilé Reloresiacion
MAY, 89 Pucallpa
15 | Waller Acgulo Ruiz MAY. 86 Silvicultura Refnrestacion ¥.H.
CONTINUA
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N MNombre v Apellidos Periodn Caran Pucsin zetual
desempeiiado
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I. Generalidades del Proyecto

1. Objetivo del Proyecto y Progresos del estudio

Existen drcas inmensas (60 millones de ha} de bosgues higrofiticos tropicales
inexplotados cn la Amazonia peruana, ¥ su ccologia asi como sus recursos llaman la atencion
en todo ¢! mundo. El Gobicrno Peruano cstd muy nferesado en relacion al desarrollo de
Jstos bosgucs.

Los especialistas japoneses consideran que los sistemas convencionales de estudio no
son adecuados para la cjecucién inmediata de un proyecto de desarrollo en esta region. Datos
practicos sobre rcforestacion que garanticen la reposicion forestal son escasos, de modo que
se considerd csencial verificar la viabilidad de la reforestacion comeo parte del estudio sobre
el terreno.  Esto proporcionard datos gue pueden utilizarse para verificar cl estudio ue
factibilidad v de ese modo permitirnos guiar a empresas privadas cn proycctos experimentales
hasados en los resultados de dicho estudio. y motivar al Gobicrno Peruano para que considerc
los proyectos de desarrollo.

12 Agencia de Cooperacion Internacional del Japén (JICA) tomando cn cuenta las
intenciones de desarrollo del Gobicrno Pervano, v del Ministerio de Agricullura del Peru a
fravés del INFOR recibit bien nuestra propucsta, sugitendo que ¢l proyecio se wealizara
prontamenie.

En octubre de 1981 se establecio ¢l Proyecio de Estudio Conjunto sobre Investigacion
v Experimentacion en Regeneracion de Bosques cn la Zona Amazonica de la Repuablica del
Perd, basado en ¢l Acta de discusiones del 9 de oclubre de 1981 preparadas por el grupo de
estudio v organizado por JICA ¢ INFOR.

E] periodo del estudio se smpli6 hasta la lecha segdn el Acta del 6 de octubre de 1986.
S decidio que fos resultados del estudio sc resumirfun para asegurar la contribucion al
progrese futuro del provecto.

El propésito dc este proyecto fue cf establecimiento de técnicas de desarrollo de
produccién madcrera en armonia con la conservacion ceolfigica. En otras palabras, investigar
v verificar técnicas de regeneracion del bosque que permitan utilizar especies comerciales
arboreas sin causar danos sustanciales a los bosques existentes, v fomentar la regencracion
de cspecies nauvas de alto valor.

Como parcela de estudio, se designé un bosque natural con un area de unas 1,500 ha,
dentro del Bosque Nacional Alexander Von Humboldt, ubicado a 86 km. de Pucallpa por la
carretera nacional Federico Basadre. El resultado del estudio de campo mucstra que, mientras
la mavor panc de dicha drca cstaba todavia densamente cubicrta de Bosques, los drboles de
mayor didmetro v mayor calidad forman parte de un bosque sccundario de bajo valor
ccondmico.



En general, en los provectos de desarrollo de bosques naturales, los drboles se cortan
y se ulilizan, y sc asignan algunos bencficios de la extraccion a la reposicidén para asegurar
una produccion sostenida. En el caso de los bosques naturales con bajo valor ccondmico, sin
embargo, no pueden esperarse los beneficios suficientes, lo cual ponc a los bosques cn gran
riesgo de cxplotacién inconsiderada. Por consiguiente, en cste proyecto se dio prioridad al
enriguccimiento de los bosques con especies nativas altamente comercializables para
incrementar su valor con antcrioridad al inicio de la actividad de produccion.

En el enriquecimiento forestal adoptamos la plantacion en faja como el método do
rcforestacion v el método de corte de limpieza de arboles medios para facilitar la regencracion
nalural de especies atiles de modo que los bosques cxistentes scan minimamente perturbados.
Se intenta gue guede un espacio lo mas amplio posible entre drboles v que los drboles
existentes de gran didmetro queden sin tocar, independientemente de las posibilidades actuales
de comercializacion, en prevision del desarrollo futuro de sus aplicaciones. Esto cs debido o
precedentes en los que especies que se consideraban sin valor en el Sureste de Asia, pasaron
a ser muy comercializables al encontrarseles aplicaciones. Debemos de tener sumo cuidado
cn no simplificar la composicién heterogenea de los bosques tropicales naturales.

Plancamos establecer un bosque modelo para investigar las caracteristicas de los
bosques ¥ obtencr datos Gtiles para el desarrollo futuro pues existen muchas especies nativas
dc caracteristicas desconocidas en la Amazonia.

2. Amplitud del estudio
(1)  Regeneracian artificial {plantacién en fajas)

Los bosgues amazdnicos consisten de numerosas cspectes de drboles. Diseutiendo log
resultados de anteriores estudios por parte del INFOR, v ¢l progreso del rendimicnio
en ¢l mercado, primero clegimos 135 cspecies para la reforestacion de entre las 60
especies gue la Dircecion  General Forestal del Perd  habia  scleccionado.
Incrementariamos otras especies si asi lo requeria el curso del estudio.

l.a plantacidon en faja sc realizd cn ¢l Surcste de Asia y Occania, con resultados
diversos, siendo la causa principal de mortalidad la superpoblacidn debido a cuidados
culturales madecuados. De aqui que sc le diera importancia a determinar para los
cuidados, ¢l ancho éptimo de faja.

Sc realizé un estudio sobre las caracteristicas de crecimiento de las cspecies en
diversas condiciones de suclo y de luz, en anchos de faja de 5 m, manteniéndose como
zona de reserva, 15 m. de bosque entre fajas.

Se realizé asimismo plantacion en [ajas de 30 m de ancho para investigar las
diferencias cn las exigencias de luz de diversas especies en su fase joven, Esto
proporcionara datos sobre las caracteristicas de crecimicnto debido a estas diferencias,
La parte de la faja adyacente & la zona de 1eserva recibe luz parcial, micntras que la
parte central de la faja recibe luz total.

Come sc csperaba gue la caoba y el cedro (familia: Mellaceae) serian vulnerables a
la Hypsipyla grandella, se establecicron plantaciones en fajas de 10 m de ancho
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mediante ¢l método de plantacion en nido, que consiste en rodear estas especics €on
otras que evitarian estos dafios.

Como las scmillas para ¢l vivero deben recolectarse de los bosques naturalcs, se
produjeron plantones con las semillas de los arboles de las que podian recolectarse las
semillas. Bl estudio del suelo fue realizado por especialistas culmindndose con la
confeccidén de un mapa. Para compilar dalos precisos sobre el crecimiento, la
clasificacifn de los tipos de suclos s¢ hizo cn relacion a las diferencias en crecimiento
entre las cspecics.

La luminosidad en las fajas también fue medida regularmente para cvaluar las
relaciones con el indice de crecimiento de las diversas cspecics.

Como resultado del estudio, determinamos que el dano de Hypsipyla a las esperies
cedro y caoba fue mdas grave de lo que sc suponia.  Siendo estag las especics
comerciales de mis alto valor, pedimos a los especialistas que realizaran un estudio
adicional urgente del ciclo de wvida de Hypsipyla v de las caracteristicas de

comporiamiento. secuencia de dafios, medidas preventivas, ctc.

Se realizé tambiém un estudio continuo para conocer lag caracteristicas de floracion
v de produccién de frulos de las principales cspecics, que podrian ser la base de
recoleccion de semillas en grandes cantidades para un futuro provecto de reforestacién:
determinandose la irregularidad de fructificacidén de muchas especies tropicales.

Regencracion natural

En ¢l manejo convencional de los bosques higrofiticos tropicales, los édrboles con un
cierto diametro se cortan sclectivamente v los drboles remanentes asimismo $e cortan
despuds de un cierto periodo de tiempo. Este proceso sc repite. No obstante, la
regeneracion v ¢l crecimiento de los drboles sucesores sucle ser deficiente. Diversos
estudios muestran que la regeneracion natural que se da en los bosques de zonas
templadas cs dificil ¥ poco rentable, aunque no sea imposible. No obstante, la
regencracion natural contintia siendo ¢l método mas descable pues cste provecto estd
concebido para mantener la produccion maderera a la vez que se protege la ecologia
del bosque tropical. Por consiguicnte, sc examind la aptitud de varias de las principales
cspecics.

3. Progreso del estudio

El estudio fue llevado a cabo por investigadores de largo plazo que vivicron en ¢l lugar

del Provecto un minimo de dos afios como norma, cspecialistas de corto plazo que avudaron
cuando {uc nccesario v sus contrapartes peruanos. Un estudio de verificacion de esta clase
requirié gue se estableciera upn comité de soporte en ¢l Japon para proporcionar conscjo
ocasional siecmpre que fucra neccsario, de manera que el cstudio pucda continuar s
interrupeion seglin v a medida que se recmplazaban los especiabistas.

Para facilitar el estudio de verificacion, los programas de trabajo se simplificaron y los

procesos de trabajo fucron claramente defimidos.



En ¢l curso del proyecto s¢ construyeron caminos forestales ¥ puentes de madera v sus

disenos también se evaluaromn.

4, Resultados obtenidos

(1)

Regeneracion artificial (plantacidn cn fajus)
1) Scleccion de las especies adecuadas:

Pocos problemas sc presentaron relativos a la adaptacion porgue sc utilizaron
cypeeics nativas cn el estudio. Las especics de drboles de fuste recto, sin
tendencia a ramificarse v con autopoda, se preficren cn la plantacién, v ¢l
cstudio mostrd gue varias de las especies nativas poselan dichas caracieristicns,
ademds de crecer wipidamente v de dar madera de bucna calidad.

(B3
S

Los suclos difieren en los diferentes lugares de la region v se hallaron s
cspecics apropiadas a los diferentes suclos.  Esto significa o posibilidad de
seleceidn de especies adecuadas para cada tipo de suclo.

3) Se determind igualmente gue algunas de las principales especies requerifan luz
adecuadla durante la fase de bnnzal, micnlras que otras necesituhan un cicrlo
grado de sombra durante csa misma fase, pero que requerian mas luz scglin
crecian. Esto significaba que algunas de las especics resultaban méds adecuados
para la plantacion en [ajas, micniras que ofras requerian mas lominosidad
durante su fase joven en la plantacion cn [ajas.

1) Para las principales cspecics se establecieron ciertas normas de produceion de
plantoncs. incluvende fa recoleccion de semillas, scleceion, ulmacenamicrto v
problemas asociados. Adicionalmente se estandarizaron los métodos v Epoca
de siembra, periodo cn vivero, tiempo de transplanic, volumen de rivgo, v
grado v duracion de la sombra.

3) Sc mejoraron los conocimicnto de los métodos de produccion de plantones asi
como las instrucciones para plantarlos.

0) Se determiné que plantando los drboles en faja de 10 m. de ancho en doble fila
resultaba mejor en iérminos de eficiencia en ¢l trabajo v cuidados cullurales.

7) Se mejoraron todos los procesos de trubajo,

8) La caoba vy cl cedro ([amilia: Mcliaccac) fucron gravemente atacados por
Hypsipyla. v aungue el dafio pude reducirse plantande bajo dosel v en

plantacioncs puntuales cn dreas pequefas. los drboles crecicron muy
probremente.

En ¢l contexto de este estudio, la anica solucion posible fue la withzacion de
insecticidus durante varios anos después de plantacidn. En lu actualidad continuamaos
estudiando posibles contrumedidas o la vez que mantenemos ¢l uso guimico al minime.
Notablemente, los  hallazgos entomoldgicos del estudio han hecho una gran
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(3)

contribucion al mundo cientifico.
Regeneracion natural

Para la regeneracion natural, cn funcidén a la floracién v produccién de frutos de las
cspecics seleecionadas, se requicre el clareo ¥ himpicza previa de la superhaie del
suclo para facilitar ¢l cstablccimicnto de la regencracidon natural v controlar la
luminosidad para su crecimiento adecuado. Aunguc inicialmente plancamos realizar
dichos preparativos v un estudio sobre la dispersion de las semillas, afortunadamente
el estudio progreséd en direccion incsperada.

En 1981, al inicio del estwdio tuvimos un new produccion de semillas de Cedrelinga
catenaclonmis (una de las especies principales) que resulié cn el cstablecimiento de
muchos plantones. Los arboles medios de didmetro pequefio que reducian la
luminosidad sobre el suelo se gquitaron para que los plantones pudieran crecer bien, v
como resultado, la luminosidad sobre €] suelo se elevd gradualmente v los plantones
erecicron vigorosamente. Como no s¢ hallaron drboles pequefos de esta especie en ¢l
estudio Torestal sc supone gue resulta dificil ¢] crecimicnto Je numerosos plantones
con la luminosidad nommal en ¢l suclo.

L hipotesis resultante del estudio es gue en los bosyues higrofiticos tropicales, es facil
gue los plantones crezean si caen muchas sertillas en la tierra, pues la vegetacion del
suclo ¢s pobre debido a la poca luminosidad. Lo que inhibe el crecumento de los
plantones no es la vegetacion del suclo sino los dholes medios de didmetro pequeno
que abworhen fa mavor pare de la luz del sol. Es por lo tanto csencial para la
rcgeneracion natural no solo asegurar gue los plamtones sc hallen prescntes sino
también el extraer los drboles gue obstaculicen cl desarrollo de los pluntones. 5i la
luminosidad s¢ incrementa con anterionidad a la caida de las semillas como suele
hacerse cn los bosques de zonas templadas, ¢l resultado serfa vegetacion exuberante
en ¢l suelo que evitaria o inhibiria ¢l crecimicnto de los pluntones, interrumpicndo asi
la regeneracidn natural.

Para wverificar dicha hipdtesis, extrajimos arboles medjos de didmetro pequeiio
misme tiempo yue confirmamos la presencia de plantones, hasta asegurar una
luminosidad relativa aproximada de 50% al afo siguiente de una buena produccién ¥
consccucnicmentc Wwvimos ¢xito en Ja regeneracion natural de la Cedrelinga.

Probada esta hipdtesis, se hicieron intentos similares con algunas de las otras especics.

De agui que pueda decirse gue hemos tenido €éxito con un posible método de
repencracion natural en los bosques higrofiticos tropicales que antes se consideraba
dificil. Esto respalda la idca que el desarrolic puede ser compatible con la
conscrvacidn de los hosques higrofiticos tropicales.

Otros aspectos
1) Aungue sucle decirse que ¢l suelo de las zonpas de bosques higrofiticos

tropicales cs nids arcilloso. fucrtemente acido ¥ bastante mfértil, los resultados
del estudio de suclo cn cestu regibn mucstran que se encuentran bustunte
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(1)

(2)

3)

()

presentes suclos ncutros o ligeramente alcalinos, suclo arcnoso y suclo que
conticne més humus. Esto probablemente weficje las diferencias en el material
de origen basado en la geologia del drca. Esto ¢s un buen cjemplo de que cl
estudio del suclo proporciona informacién impertante a la hora de scleccionar
lag cspecies v el sitio en la zona tropical.

2) Este estudio mostré que cl enriquecimiento cn fajas era un meétodo efectivo
compatible con ¢l desarrollo y Ja conservacion de los bosques higrofiticos
tropicales desde un punto de vista ccondmico.

Problemas remancnles

ste estudio ha conducido a que se hicicran propucstas plausibles relativamente pronto
con basc 1 sus resultados a corto plazo. Si sc considera la silvicultura a largo plazo,
sc mecesita seguir el desarrollo de los bosgues regenerados a ciertos intervalos de
ticmpo. Esto es especialmente importante en la Amazonia de la gue muy pocos dalos
s¢ encucntran disponibles.

.6 que se piensa yue €5 bueno para la regeneracion de los bosques tropicales no
necesariamente s¢ ha llevado a cabo en estudios previes o cn esfuerzos locales, siendo
la razon principal de cllo la auscncia de una recopilacion de informacion clara ¥
simple. En este cstudio, hemos intentado emplear fos principios y mélodos mds simples
y claros. Es muy importantc una mcjora posterior para desarrollar guias operativas
todavia mas simples v claras hacicndo buen uso de Jas condiciones ccoldgicas tocales.

Fl estudio sobie Hypsipyla es incompleto

Muchas de las especics de Meliaceae son de gran valor en (Erminos forestales pues sc
cncuentran distribujdas extensivamente. lgualmente, suclen ser vulnerables a la
Hysipyla. Si dicho insecto pudicra controlarse mis efectivamente, los beneficios
ccondmicos serian sustanciales. Sc recomicnda prosepuir ¢l estudio de la Hypsipyla.

No pudimos desarrollar huertos  semilleros. Muchos paises tropicales  poscen
conocimicntos cientificos relativamente pobres, aunguc ticnen sus respectivas especies
nativas descables. Fn cl futuro, pucden encontrarse con dificultades para asegurar las
semillas al cultivar dichas especies. Sc recomienda llevar a cabo un estudio sobre ¢l
desarrollo de semilleros de dichas cspeeics deseables ademas de estudiar mas los ciclos
de floracion y de produccién de frutos. Asimismo ¢l método de reproduccion ascxual
probablemente sca requerido.

Finalmente, muchos cspecialistas del Japén y del Peri han participado con este

provecto. Respetamos sus ¢sfucrzos y rezamos por ¢l descanso de las almas de los scnorces
Kenjiro Morita v Toshio Takaku que fallecieron durante el transcurso del provecto.

(M. Matsui)



11. Particularidades

1. Condiciones naturales en la Amazonia y condiciones sociales en el Pera

(1)

Condiciones naturales en la Amazonia

La Amuzonia peruana ocupa un drea de unos 60 millones de ha. o un 60% dc la
superficic total del Perd. En consecucncia, la ccologia de la Amazonia varia
marcadamenite.

Topogrificamente ¢l drea de la Amazonia puede clasificarse en cuatro zonas: 1) los
Andes, 2) la ceja de sclva, 3) zonus de colinas, y 4) la planicie inundable. La zona
de los Andes, situada a una altura de 2,000m.s.n.m. o superior, consistc <1si
enterzmente de laderas sumamente cmpinadas, micntras que la zona de ceja de selva
es relativamente bajo en altitud en comparacién a la anterior y las cuestas no son n
cmpinadas. Tradicionalmente cn csta zona se cultivan el café el t¢.

La zonas de colinas consisten de una mescta formada por depdsitos aluviales antiguos
en la cucnea del Amazonas y sus afluentes. cste provecto se rcalizd en una parcela de
dicha zona, que ocupa la mayor paric de la Amazonia.

La planicie inundable es el drea inundada por ¢] Amazonas v sus afluentes durante la
gstacién de las Nuvias v ocupa un drca relativamente grande,

La Regién pucde clasificarse de acuerdo al clima en cuatro zonas: 1) fria humeda. 2}
templada himeda, 3) calurosa humeda v 4) calurosa v [luviosa. La zona fria tuene una
temperatura minima de 5°C, mientras guc la zona templada es de unos 10°C. La zona
calurosa es obviamente mas cdlida que las dos antenores.

Fn la zona himeda. hay un maximo de 2 @ 3 meses cn gue ¢l promedio mensual de
precipitaciones llega a unos 100 mm, mientras que cn la zona lluviosa, hay solo unos
cuatro meses en los que ¢l promedio mensual de precipitaciones sea inferior a 100
mm. Tanto la zona fria himeda como fa templada himeda no son cxclusivos de la
Amazonia pucs también cxisten en los Andes.

La zona fria himeda esta situada cn ¢l lado occidental de los Andes a una altitud de
1.500 m.s.n.m. o mas. mientras gquc la zona templada himeda se encuentra en la ceja
dela sclva entre 800 v 1,500 m.s.n.m.

[.a zona calurosa himeda existe ¢n dreas relativamente proximas a los Andes, su faja
limitrofe supucsta conccta Atalaya, Von Humboldt y Tarapoto; el sitio del proyecto
cstd situado en dicha zona.

Las zonas calurosa y lluviosa incluyc Iquitos y Pucallpa y estd largamente confinada
a la Amazonia occidental. En dicha zona la media de precipitaciones anuales cxcede
los 2,000 mm.
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Las condiciones geol6gicas pueden clasificarse también en cuatro categorias basicas:
1) rocas sedimentarias en los Andes, 2) rocas sedimentarias en la ccja de selva, 3)
depésitos en la zonas de colinas, y 4) depsitos aluviales. Tanto los Andes como las
cejas de selva son montafias que consisten mayoritariamente de rocas sedimentarias
calcareas. Respecto a la naturaleza de la zonas de colinas, los depésitos calcareos se
encuentran extensivamente distribuidos en 4reas cercanas a los Andes, mientras que
los depdsitos acidos se extienden 2 lo largo de la frontera con Brasil y las colinas
alrededor de Iquitos. Los depésitos aluviales estén compuestos de arcilla 4cida y de
particulas pequefias como limo.

En términos de vegetacion, los Andes proporcionan el hdbitat de plantas relativamente
resistentes; las llamadas plantas de bosques higrofiticos tropicales son pocas. Estas
especies solamente empiezan a aparecer en dreas relativamente bajas de la zona de ceja
de selva. Las especies higrofiticas tropicales principales como la caoba, tornillo,
ishpingo y copaiba solamente ¢recen en lugares por debajo de la zona de ceja de sclva.

Se proporciona un mapa simple de suelos (Fig. I-1-1) que muesira los suclos locales.
Reflejo de los materiales y topografia originales, los suclos dominantes de los Andes
y de las zonas de ceja de selva son Nitosol y Cambisol y son principalmente neutros
exceptos ¢l Regosol, Lithosol y Ranker que sc¢ encuentran cn las laderas empinadas.
Los suelos de la zona de colinas se clasifican en dos tipos principales. En las arcas
cercanas a los Andes en la que existen materiales originales relativamente nuevos,
calcireos y casi neutros el Cambisol y Nitosol se encuenfran extensivamente
distribuidos, mientras que el dcido Acrisol y Ferralsol cubren la mayor parie de las
mesetas del lado derecho del rfo Ucayali y la parte norte de Iquitos. Como el material
es relativamente nuevo, hay un poco de Oxisol, que suele hallarse en 1a Amazonia
brasilefia. La planicie inundable es casi enteramente de Gleysol, mientras que hay poco
Histosel como turba.

Condiciones sociales en el Pert

Para conocer los detalles de las condiciones socizales incluyendo la legislacién del Per,
vea la seccién "Andlisis de las condiciones socioeconémicas asociadas con la
silvicultura en el Perd".

1} Uso de la tierra:

a) 1as normas forestales y de silvicultura estdn regidas por la politica agricola.
Por consiguiente, suele darse prioridad a la agricultura. Por ej., en el Area del
Bosque Nacional Alexander Von Humbeldt, 1 km. a cada lado de la carrctera
F. Basadre y de los rios principales se dedica principaimente a usos agricolas,
y recientemente ampliado al desarrollo agricola a lo largo de esta carretera a
3 km.

b)  En términos de aprovechamiento forestal, los bosques se clasifican cn tres
grandes categorfas: bosques nacionales, bosques de libre disponibilidad y
bosques de proteccién, La produccién de madera se permite en los dos
primeros excepto en los bosques protegidos. Para el aprovechamiento de los
bosques nacionales se otorgan concesiones y son de 20 afios de duracion. La



a)

2)

b)

d)

¢scala de operacién esta entre 2,000 y 200,000 ha.

Los bosques de operacién libre producen madera, y mientras una escala de
hasta 100.000 ha. es posible con contratos de 2 a 10 afios, un tamaiio de 1.000
ha. 0 menos es comin. De cualquier manera, las divisién por zonas no se
gestiona de manera adecuada.

En relacién al tratamiento de las comunidades nativas asentados en las tierras
bajas amazénicas, ellos tienen prioridad de uso de la tierra alrededor de sus
poblaciones.

En 1975 se aprobé la Ley Forestal y las Regulaciones sobre la Utilizacion de
los Recursos Forestales en 1977, dichas leyes no se han hecho cumplir
adecuadamente.

Cultivos rotatorios ilegales suelen llevarse a cabo a lo largo de los caminos.
No obstante, por causa de la abundancia de precipitaciones, la probabilidad de
que el fuego sc extienda es muy baja. Existen también mucho robos de érboles.
La fuerza que deberia hacer cumplir dichas leyes es inefectiva. La politica
forestal se mueve en general como sector de la politica nacional.

Uno de los problemas recientes, relativos al uso de la tierra es el cultivo de
coca. La coca es una planta de los Andes lluviosos que ha servido al poblador
andino como medicina desde la antigiiedad. El Gobiemo permite el cultivo
restringido de coca en un drea limitada, principalmente en las tierras altas; pero
en los dltimos afios, el cultivo se ha extendido a la zona de colinas, y asociado
con las actividades de los guerrilleros comunistas ha sido ¢l origen de agitacion
social en la Amazonia.

Medio laboral:

En 1985, la mano de obra se estimaba en 6,5 millones de personas, més de la
mitad de las cuales estaban desempleadas. Aunque la gente que se dedica a la
silvicultura significa ¢l 4% del total de mano de obra, la mayor parte de cllos
viven en dreas urbanas, y relativamente jpuy pocos viven en los pueblos
amazonicos.

Para los puestos siguientes fue dificil encontrar candidatos locales: vigilantes,
mecanicos de automodviles, operadores de maquinaria pesada, eléctricistas,
obreros forestales especializados (subidores de drboles, motosierristas).

Respecto a la mano de obra, legalmente existen varias categorias amparadas
en la constituci6n, la ley civil y la ley comercial, bajo los cuales existen tres
tipos de leyes de trabajo. Ademas de ellas, existen las leyes de los sindicatos,
la ley de estabilizacion de la mano de obra, la ley del salario minimo y la ley
relativa a los beneficios de retiro y sistemas de seguridad.

Los trabajadores generalmente trabajan 8 horas diarias, 48 horas a la semana
con la posibilidad de hasta 7 horas extras al dia en el caso de hombres de mas



g)

h)

de 18 afios. Las mujeres pueden trabajar 8 horas al dia, 45 horas a la semana
con la posibilidad de haccr 4 horas cxfras al dia. Los estudiantes de segunda
cnsenanza pueden reducir las horas normales para asistir a los colegios. Las
personas relacionadas con el proyecto trabajaron de 40 a 42,5 horas a la
semana.

Los trabajadores que se han empleado durante un 2fio reciben 30 dias
consecutivos de vacaciones pagadas, mas los dias adicionales por licencia v
permisos por enfermedad. Por maternidad se dan 6 semanas antes del parto y
6 semanas después del mismo. Aunque a las personas conectadas con el
proyecto se las traté de manera diferente, sus condiciones de trabajo fucron
casi idénticas.

Los trabajadores solo dejan de trabajar por causa de despido, dimisidn o retiro
al limite de la edad. Los empleadores no pueden despedir a los trabajadores
que han pasado un periodo de prucba de tres meses a no ser que cometan una
falta grave. Los proyectos se iniciaron en un tiempo especifico con contratos
de un aito. Aunque la edad de retiro no cstd oficialmente instituida, los
hombres de 60 y las mujeres de 55 se retiran en muchos casos pues tienen
derecho a pensién.

Los salarios resultan inestables por la gran inflacién que existc en la
actualidad. Los salarios se pagan mensualmente a oficinistas, mientras que a
los trabajadores manuales se les paga diariamente, semanalmentc o
mensualmente. El salario minimo mensual hasta el mes de Abril de 1989 era
de 37 a 58 ddlares EE.UU. Los trabajadores no especializados suclen ser
empleados con dicho salario. Las pagos extraordinarios se realizan dos veces
al afo y el Gobierno anuncia la cantidad minima a mediados del mes.

El minimo legal al retiro es determinado multiplicando el salario base, al
ticmpo del retiro, por el nimero de anos de trabajo, de acuerde a las
contribuciones que han hecho tanto ¢l empleador como ¢l cmpleado al fondo
de pensiones en cantidades fijas separadas del salario base. Aunque no existen
leyes o regulaciones de otros subsidios, existen subsidios de refrigerio y
movilidad, préstamos para educacién, pago por especializacién, pago por
Comision de Servicio y por trabajo de horas extras. En este proyecto se pagé
a los trabajadores unos 100 délares EE.UU., salario v subsidios incluidos.

Los sindicatos son abiertos y organizados dentro de cada economia, y para
formarlos sc requiere un quérum de 20 proponentes, més las firmas del 50%
de todos los empleados. A menudo entran en huclga.

A los trabajadores especializados no se les capacita sistemaficamente, por lo
que 10s cmpleadores deben entrenar 2 los suyos. Los trabajadores estatales no
parece que estén muy motivados, en parte debido a que el Gobicrno Peruano
hace énfasis cn la proteccidn de los mismos.

(Y. Ohsumi y H. Koike}
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2. Modelo de Manejo Forestal en la Amazonia peruana

(1)

2)

Propdsito v plan

El Proyecto de Estudio Conjuntc sobre Investigacién y Experimentacién en
Regeneracién de Bosqucs en la Zona Amazodnica de lz Republica del Peri se ejecutd
por parte de los Gobiernos Peruano y Japonés con miras al establecimiento de un
desarrollo forestal que armonizara con la conservacion natural. Desde cl inicio del
proyecto en 1981, se han desarrollado las técnicas bésicas para cl establecimiento de
una silvicultura sostenida en la Amazonia, vy la diversidad de informacién obtenida
hasta ahora se ha utilizado para construir un modelo viable de manejo forestal al que
tendrin acceso las instituciones relacionadas.

Lz informacidn utilizada en el desarroilo del modelo se detalla en el "Manual de
Silvicultura" para la Amazonia Peruana y en las "Monografias" del presente informe.
Consulte dichos materiales cuando sea necesario.

Al desarrollar un modelo de mancjo forestal nos concentramos en las especies de las
cuales se disponen de diversos tipos de datos. Se suponia que se enfatizaria en la
produccién de troncos de madera para aserrio en armonia con el objetive de
conservacion, y quc la produccion de menor calidad perc de especies de crecimiento
rapido seria combinada con las especies de crecimiento lento de alta calidad con vistas
a obtener un produccion sostenida. Por ofra parte, se consideran las condiciones
locales al seleccionar especies resistentes 4l suelo 4cido, comiin por toda la Amazonia.

El modelo de manejo desarrollado es provisional y estd basado en los resultados del
proyecto hasta la fecha. Con esto no sc quicre decir que se excluyan otros modelos.

Las condiciones para promover este proyecto son las siguicntcs:
Scleceidn de especies

Elegimos una combinacién de especies de crecimiento rapido, adaptable a una amplia
gama de lugarcs de las que se pueden esperar prontos beneficios, asi como especies
dtiles con un perfodo de rotacion relativamente largo adccuadas al suelo tipico
Amazénico. Come ya se menciond, estoc se hace para garantizar una pronta
recuperacion de la inversion y para reducir el posible nesgo de que las especies que
son candidatos principales no prosperen.

Las aplicaciones de la madera de algunas especies seleccionadas se¢ proporcionan cn
el cuadro N2 [I-2-1.

Las especics itiles con periodo de rotacién largo en esta region son la CAOBA,
CEDRO, [SHPINGO y TORNILLO. De ellas, la CAOBA cs de sumo valor, seguida
del CEDRO. Las cspecies de Meliaceae como estas dos, son susceptibles a dafios por
la Hypsipyla que se come los brotes de los arboles plantados. En muchos cases, los
arboles infestados brotan repetidamente antes de debilitarse y morir. Como se indica
en los manuales de control de pesies, es posible prevenir la infeccién mediante el uso
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de pesticidas combinado con un método especial de plantacién, pero dichas especies
fueron excluidas del modelo pues requieren un tratamiento relativamente complicado
comparado con el que necesitan otras especies itiles. Aungue tanto el ISHPINGO
como el TORNILLO crecen en condiciones similares y se dispone de informacién
sobre la reforestacion con ambos, sélo se utilizé este iltimo pues se disponia de datos
mas precisos sobre el mismo.

Con respecto a la seleccidn de especies de crecimiento rapido, como GOMA HUAYO,
TOPA, LUPUNA y BOLAINA que suelen usarse para la produccién de troncos de
madera para ascTio cn la Amazonia, Sin embargo, se utilizé solamente BOLAINA
pues se disponia de informaci6n sobre su crecimiento y debido a su adaptabilidad a
una amplia gama de lugares.

Como las condiciones de adaptacién y crecimiento de las especies seleccionadas se
detallan cn ¢l manuai o el material adjunto, aqui nos limitamos a hacer un resumen.

El TORNILLO (Cedrelinga catenaefomis) es adaptable a sueles 4cidos, especialmente
Acnisol ¥ no ha crecido bien en Cambisol o Gleysol basico cn condiciones de

humedad excesiva. Se encuentra de manera natural en acrisol, aunque a juzgar por su
distribucién en el Brasil y cn Iquitos, puede crecer también en Ferralsol, pero no tan
vigorosamente como en Acrisol. Un andlisis de sus necesidades de luz muestra que
esta especie crece bien a la sombra y que por lo tanto no es adecuada para la
plantacién en masa en grandes areas totalmente clareadas, siendo la plantacién en faja
el método adecuado. Este proporciona las condiciones 6ptimas para la regeneracién
dc csta especie, que produce madera de primera clase adecuada para vigas ¥
travesanos, estructuras pesados en la construccion de edificios y de bugues. Ambas
aplicaciones requieren una cierta calidad de troncos aserrables de 30 cm. de didmetro
final y 30 afios de cultivo.

BOLAINA BLANCA {Guazuma crinita) es una especie que se espera que crezca bien
en Gleysol y posiblemente también en Cambisol. Aungque tiende a crecer mis
vigorosamente con mucha luz, crece razonablemente bicn cn la plantacién cn fajas.
Aungue lo mas probable es que los arboles de esta especie se planten en Gleysol, la
plantacion en faja es deseable por razones de la continua transpiracién de las plantas
adaptandose a terrenos cenagosos y siendo dtiles para la conservacién ecol6gica. La
madera se utiliza para fines diversos como marcos de ventanas, techos, cajas, postes
de luz y otros miembros cstructurales ligeros. En consecuencia, mientras que son
preferibles didmetros mayores, un digmetro final de 20 cm. es asimismo atil. A juzgar
por su crecimicnto real, la madera alcanza 20 cm. de didgmetro final a los 10 afios de
cultivo. Y por lo tanto el perfodo de rotacién se fijé en 10 afios.

El modelo desarrollado usando dichas especies se mostrard a continuacién. Vea cl

manual respecto a lo relativo a la seleccién de sitios adecuados, tratamiento de
semillas, produccion de plantones y operaciones de vivero.
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Cuadro N2.-11-2-1 Utilizacion dc la Madera de algunas especies scleccionadas*
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Condiciones de Mancjo

1)  Arca del sitio: 1,500 ha.
2) Area de plantacion: 1,000 ha.
3) Porcentaje de drea de las cspecies a plantar:

Condiciones de ubicacidn:

Gleysol Regeneracion artificial Bolaina blanca 50%
Acrisol Regeneracién artificial Tormillo 45%
Acrisol Regeneracién natural Tomillo 5%

4) Area anual de plantacion: 100 ha.

5) Método de plantacién: Plantacién a doble fila en fajas de 10 m.
de ancho 5 x 2 m. plantacién en zigzag
6) Edad de rotacién: Torniilo 30 anos
Bolaina blanca 10 afios
Amplitud

Los datos utilizados cn este modelo de mancjo fucron obtcnidos del proyecto realizado
cn el Bosque Nacional Alcxander Von Humboldt, por lo que no resultan aplicables 2
regiones que dificren marcadamente de las condiciones naturales de dicho bosque. El
alcance de dicho modelo se explica a continuacién:

1} La temperatura promedio minima en cl mes mds frio no debe ser menor dc
11°C. No hay problema si ¢s supcrior a los 15°C como en el caso del Bosque
Nacional Von Humboldt.

2) El Bosque Nacional Von Humboldt tiene una precipitacién total anual de 4,500
a 5,000 mm. y un promedio mensual de 100 mm. o0 mds incluso cn la estacién
scca (de abril a octubre). En las regiones Amazo6nicas del norte y del oeste, las
precipitaciones anuales son de 2,000 2 2,500 mm, ¢on un minimo mensual de
100 mm. o menos durante la estacién seca. En el caso de Iquitos, que cs
relativamente seco, las especics scleccionadas crecieron, por lo que el modelo
parece scr aplicable,

3 Aunque no existen problemas topogrificos especiales, las temperaturas
inferiores en las grandes altitudes de la zona de colinas al oeste dc los Andes,
son problemdticas. El modelo es aplicable hasta 800 m. sobre ¢l nivel del mar,
idealmente menos de 500 m. Es imposible decir si resultarfa en las 4rcas llanas
cerca de los afluentes del Amazonas, en las que la tierra se inunda mucho
durante las estaciones de [luvias.
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4)

3)

6)

En cuanto a la distribucién del suclo por el sitic del proyecto, el Cambisol
prevalece en las dreas de colinas, Acrisol en las laderas suaves y Glevsol sobre
las arcas llanas, Si se tienc en cucnta la informacién obtenida de otras fucntes
que no sean las de este proyecto, ¢s probable que Nitosol, Cambisel y Vertisol
puedan encontrarse en las regiones empinadas y bien drenadas de la Amazonia.
No obstantc, no existe gran diferencia entre dichos suelos en términos de su
fertilidad. En las laderas suaves, se espera que prevalezcan el Acrisol v
Ferralsol y aunque el Ferralsol puede ser un poco menos fértil que el Acnsol,
es poco probable que exista diferencia sustancial entre cllos. La mayor partc
de las arcas llanas consisten dc Gleysol, que no presenta problemas. No
obstante, ¢n dreas que suelen estar inundadas, es muy probable que las plantas
queden sumergidas incluso en Gleysol, por lo que es dificil aplicar este
modelo.

El modelo cs aplicable a arcas colinosas, zonas calurosas y hamedas y lugares
cn los quc sc encuentran Cambisol — Acrisol - Gleysol.

Aunque ligeramenie menos adecuadas, las siguientcs 4drcas son posibles
candidatos: las zonas dc ceja de sclva (las zomas de colinas, ¢l himedo
caluroso, y las zonas calurosas lluviosas asi como las arcas cn las yue se
distnbuven Nitosol y Ferralsol.

Supuestos

1)
a)

b)

g)

Condicionecs sociales

La politica gubermnamental de utilizacién de ]a tierra ofrecerd las mismas
ventajas o mayores al desarrollo forestal en comparacién con cl nivel actual.
El aprovechamiente y exportacidn de la madera serd posible.

Las regulaciones gubernamentales respecto a compaiias cXiranjeras
beneficiardn el desarrollo forestal, especialmente se les permitird negociar
arrendamicntos y rentas.

Se¢ garantizard estabilidad politica vy seguridad.

La demanda general de madera y los diferentes tipos no cambiara.

Los precios de mercado de especies dtiles no cambiaran marcadamcente ni en
categoria ni en proporcién (Vea cl cuadro N2.-[1-2-2).

La mano de obra se encontraréd disponible en las mismas 0 condiciones mds
favorables que las actuales.

Las préacticas laborales serdn idénticas o se racionalizardn mas en comparacion
con la actualidad.
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2)

d)

Condiciones naturales

El medio ambientc serd perturbado lo menos posible. Para cste fin,
aproximadamente el 60% del 4rea total se mantendrd como zona de reserva
o como bosque intcrmedio.

Las semillas se recolectardn en los bosques de reserva y en el bosque
intermedio.

Los drboles de especies titiles elegidos para plantacién cn fajas que hayan
obtenido didmetro (itil, pero de los que no se recolecten semillas, seran talados
y vendidos para cubrir gastos. Los oiros arboics se dejardn. Los arboles
plantados de didmetro usable serdn talados selectivamente, mientras que se
dejardn las especies Gtiles ¢n la zona de reserva.

Como promedio, hay una existencia de 30 m'/ha. de especies ditiles.
Aproximadamente dos tercios de ellas se utilizardn como arboles semilleros.

Los arboles de bolainas se usaran para tablas cuando tengan 20 cm. o méds de
diamefro (probablemente a los 10 afios), mientras que los torniilos sc utilizardn
para miembros estructurales cuando tengan de 35 a 40 cm. de diametro (uncs
30 anos).

En areas en las que los tornillos crecen juntos, la regeneracién natural resulta
mds ecconémica, eficiente y sencilla que la regencracion artificial, El manejo
de la regencracion serd dentro de un circulo del mismo radio que la altura del
arbol,

Cuadro N2.-TI-2-2 Lista de precios de la madera en 1985

Especies | Precio unitario por m® Precio unitario por m’
(Inti) (Yen)
Caoba 3.816 48.400
Cedro 3.180 40.300
Ishpingo 3.180 40.300
Tornillo 1.866 23700
Copaiba 1.272 16.100
Marupa 678 8.600
Conversién

17,35 Intis = 220 yencs
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(6)

Plan de reforestacidn

)
2)
b)

c)

d)

2)

b)

d)

Condiciones naturales y socioecondmicas en cl Arca de Mancjo propuesto
Precipitaciones anuales de 3.000 mm. o mds son preferibles.

Las corrientes principales no sobrefluiran y sc estancaran durantc la cstacion
de las lluvias.

El acceso al drea deberd ser ficil, idealmente por carretera, aunque los canales
son aceptables en casos cxcepciocnales.

El area estard a menos de 200 km. 0 a un viaje dec medio dia de la hase de
SUministro.

Existencia de mano de obra abundante.

Como se mucstra cn el apéndice, se favorecera ¢l area de suclo més alcalino
como lugar del proyecto. Sin embargo, para las especies como Tornillo y
Bolaina, las areas de suclo mas dcido pucden ser también adccuadas, aunque
mas dificil dc que salgan elegidas. Asi, los sitios dc plantacion sc
selcecionardn para que incluyan tipos de suelos méds o menos bésicos.

Estudio del sitio seleccionado

El 4rea serd demarcada oficialmente cn presencia de la agencia gubcrmamental
pertinente a la que sc cursard la solicitud para cl uso propuesto.
Simultineamente, se preparard un mapa de la zona.

Como se encuenfran disponibles fotografias agreas en el Perd, las condiciones
del lugar sc evaluarin mediante las mismas. Se recomienda realizar un estudio
durantc la cstacibn de las lluvias para conocer lus condiciones del agua
estancada.

El area se dividira cn tres zonas. Primero la zona con frecucnies ondulacionces
entrc 20 v 50 m. dc altitud (C=Cambisol). En scgundo lugar, la zona
consistente de laderas suaves de unos 10 grados (A=Acrisol) v la tercera, zona
llana (G=Gleysol).

La zona C consiste de matcrial original calcdreo, la capa superficial es negra
y la densidad dc las especies dtilcs cs alta.

La zona A consiste dc suelo dcido fuerte, y la capa supcrior ¢s amanlla o
naranja.

La zona G cs propensa a inundaciones y la capa superior del suclo ¢s blanca.

Las areas sometidas a inundaciones durante large tiempo son clasificadas
separadamente como Zona G-2.
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g)

h)

3)

b)

d)

La distribucién de las especics de Tornillo y Bolaina sc trazaran en ¢l mapa
y sc utilizard para dcterminar los sitios adecuados para la recoleccion de
semillas y la regeneracién natural.

Con base a la distribucion de la cspecic de Tomillo en el mapa, se
seleccionaran los sitios para la regeneraci6n natural y luego, se planeard una
red de carreteras forestales y disposicién de la plantacién anual de tornillos y
bolainas (La planificacion de las carreteras forestales sc discutiri mas
adelante).

Determinacién de los sitios y especies Gptimas

La zona C scréd adecuada para Caoba y Copaiba pero no para Tornillo y
Bolaina.

La zona A cs adecuada para Tornillo y se espera un crecimiento anual de unos
2 m. de altura durante los diez primeros afios. El suelo también es adecuado
para las especies de Ishpingo y de Cedro.

Se espera que en la zona G las especics de Bolaina crezcan bien, a un ritmo
de 2,5 m. 0 més de altura, y 2 ¢cm. 0 mas en didmeiro por afio,

Aunque la Zona G-2 puede soportar la especie de Bolaina, no sera usada para
los sitios de plantaci6n, sine como bosque intermedic. Realmente no puede
esperarse que crezca mucho ni obtenerse alto porcentaje de supervivencia.

La regeneraci6n natural del Tornillo se fomentard en lugares en los que varios
dc cstos drboles crezean juntos.

Plan de reforestacion

Las zonas A y G serdn cubiertas, micntras que la zona C, si sc utiliza, se
reservara como bosque intermedio.

En ambas zonas, los sitios que se utilizardn para la regeneracion natural del
Tornillo se demarcaran, y los otros sitios scran divididos utilizande una escala
unitaria de 100 ha. teniendo en cuenta la perspectiva de la red de caminos
forestales.

En cada una de las parcelas, se mapearén sitios de plantaci6n en fajas de 10
m. de ancho y direccién de este a oeste. La zona de reserva sera de 20 m. de
ancho.

Se adoptara plantacién de doble fila. La primera fila de &rboles sera plantada
3 m. desde cl borde sur del claro v la segunda faja de 4rboles, 2 m. separada
de la primera fila. La distancia entre drboles serd dec 5 m. y las dos filas haran
zigzag. Se utilizard un promedio de 133 plantones por ha.
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g)

h)

)

5)

b)

Los planes especificos para la produccion anual de plantones se hara de
acuerdo a los porcentajes de la Zona A y G.

En la preparacién de las fajas, las ramas que obstruyan la plantacién seran
llevadas a las zonas de reserva a ambos lados después de cortarlas. Sc
conservaran sin embargo las cspecies valiosas de regeneracion natural. No se
quemara,

Los puntos de plantacién se marcardn con estacas de 1.5 m. antes de plantar.
Esto se requiere para mejorar la eficiencia de la limpieza. No se plantard
debajo de ninguna especie 1fil que se halle presente.

Los hoyos de plantacién se hardn con una azada con cabeza de hierro y se
llevar4 a cabo la plantaci6n de reposicision en caso de que la supervivencia sca
inferior al 80%, después de confirmar las causas de la mortalidad o cl dafio,
si es posible.

En cuanto & los métodos de plantacion, el Tomillo se plantara con pan de
tierra (bolsa), mientras que la Bolaina se plantard con las raices desnudas.

Cuando los arboles llegan a las edades de rotacidn, se talardan adecuadamente
y los reemplazos se plantardan de la misSma manera que se hizo con los
originales. Los &rboles serdn talados con el mayor cuidado posible para
minimizar el dafio al suelo.

Plan de labores culturales

Se realizardn dos tipos de cuidados: limpieza total de 10 m. de ancho y
remocién de las trepadoras de alrededor de los érboles plantados.

La maleza puede quitarse con machete y la limpieza se continuara hasta que
los drboles sobrepasen 3 m. de altura como previamente sc tenia planeado. La
frecuencia de la escarda no se fija y se quitardn la maleza que interfiera con
los irboles en cualquier momento.

Las trepadoras se cortardn esporadicamente con machete hasta que los arbolcs
havan crecido hasta unos 10 m. de altura.

Si los drboles plantados estan oprimidos y no reciben la suficiente luz debido
al crecimiento de los drboles de alrededor que se preservan, los arboles o
ramas gue hagan sombra se cortaran.

Las especies de Tomillo y Bolaina no necesitan podarse para mejorar su

calidad de crecimiento pues crecen derechos y las ramas caen con facilidad de
una maner4 natural.

20



g)

6)

b)

d)

g)

h)

)

Aunque no ¢s necesario entresacar debido al amplio espacio de plantacién, se
realizard una corta de mejora hasta el periodo de explotaci6n.

En cuanto a la especie Tornillo, la limpieza y poda en las zonas de reserva se
llevara a cabo con cuidado pues el Tornillo puede sufrir cancro debido a
Fusarium si se dafia la corteza.

Manejo de la regeneracién natural

Aunque las semillas de Tornillo pueden dispersarse a méis distancia, se
considerara un radio igual a la altura del drbol para disminuir riesgos; es decir,
se cubrird un radio de unos 50 m. por drbol. Por ¢j., en el caso de semillas de
13 arboles semilleros, unas 2 ha. de regeneracién natural tuvieron éxito.

La preparacion del sitio se llevara a cabo antes de la produccién de los fnnos
y de la caida de las semillas. El método es limpiar todas las plantas que
puedan cortarse con el machete,

Los arboles necesarios se cortaran para controlar la recepcién de luz cuando
2-3 hojas verdaderas hayan brotado.

Los arboles a cortar incluyen a los 4rboles cuyas copas constituyen la parte
superior y a los drboles que estdn debajo de ellos. Los drboles con copa serén
cortados para permitir que el 50% de la luz llegue al suclo forestal. Como
norma, todos los érboles medios seran clareados, sin embargo, vea el item e).

Los &rboles que constituyan el dosel superior, considerados dtiles se
conservardn cn gran parte. Entre los drboles medios, las especies dtiles como
Tornillo, Caoba, Cedro, Estoraque, Ishpingo, Huayruro, Pumaquiro, también
s¢ conservardn.

Los brinzales se raleardn cuando hayan crecido unos 30 cm. Sc continuard
raleando de vez en cuando hasta que hayan llegado a 3 m. de altura.

™
Cuando los brinzales hayan crecido unos 2 m. se efectuard un entresaque si
estdn muy densos, dejandolos a un espaciamiento de unos 2 m. Debe tenerse
cuidados extras en ¢l caso del Tornillo, pues la densidad excesiva detiene el
crecimiento en altura y didmetro.

En el corte de limpieza, debe temerse cuidado de no dafiar los brinzales
pequeios que quedan, si no pueden infestarse con el hongo Fusarium.

Después del entresaque, quedardn unos 500 drboles por ha.

Los arboles entresacados se utilizaran si se requiere, aunque sus diémetros sean
todavia pequefios.
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b)

Otras instrucciones

Las 4reas de Cambisol se reservaran para plantar drboles de Caoba que son los
que mas valor tienen en la Amazonia. La Hypsipvla grandella se presentard
inevitablemente y puede ser controlada con aplicaciones quimicas que sc¢
utilizarén segiin las instrucciones del manual.

1as especies itiles escogidas en este proyecto que crecen cn masd
(especialmente Tornillo y Bolaina) no deberdn cortarse pues son necesarias
para recolectar las semillas utilizadas en la regeneracién natural y en la
artificial. Sin embargo, pueden talarse y-utilizarse para obtener fondos iniciales,
o como madera de construccién para puentes e instalaciones del proyecto si
obstruyen los caminos o las dreas de regeneracion artificial. Si no, deberan
conservarse siempre que sea posible.

(7  Plan de produccién de plantoncs

1)
a)

b)

2)

b)

Plan de recoleccién de semillas

Como es sumamente dificit comprar semillas, deberia establecerse un plan
propio de recoleccibn de semillas. Y,

Se seleccionaran tantos arboles semilleros como sea posible para la recoleccidn
de semillas debido a las posibles variaciones en los ciclos de produccion de
frutos de los diferentes arboles.

La distribuci6n de los arboles semilleros deberdn ubicarse en un mapa.

Los frboles semilleros se controlardn regularmente. Para lo relativo a los
criterios de madurez de las semillas, vea la seccién de normas.

Aunque las semillas se recolectardn generalmente subiendo a los arboles,
pueden recolectarse también sacudiendo las ramas utilizando una cuerda (la
cual se hace liegar a las ramas utilizando uma honda ¢ hilo de pesca). Las
sernillas maduras tienden a cacr.

Como las semillas de Tornilio no pueden almacenarse deberdn almacigarse
inmediatamente después de la recoleccitn, mientras que las semillas de Bolaina
pueden almacenarse a temperaturas bajas y seleccionarse como se requiere.
Vea las normas de vivero en lo relativo a los métodos de seleccion.

Plan de desarrollo de viveros

E| vivero se establecerd en un lugar bien drenado facil de cuidar, y deberd
tener un 4rea lo suficientemente grande para producir 20,000 plantones.

Las camas de almdcigo deberfan ser de 1 m. de ancho y deben estar
sombreadas de alguna manera.
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3)

g)

h)

Para garantizar un drenaje eficicnte, deberdn usarse en la base materiales
porosos como grava o carbén vegetal.

Las camas dcberén ser altas (30 cm. de altura) y orientarlas de este a oeste es
muy importante.

Deberd instalarse un aparato de riegoe para que los plantones puedan regarse
una vez al dia, cuidando de no regarlos en exceso, para que no se pudran las

raices.

El suclo para las camas debe ser una mezcla igual de tierra de la capa
superficial del bosque, arena y estiércol de gallina.

Plan de produccitn de plantones

Camas de vivero conteniendo suclo de germinacién se utilizardn como
almacigos.

Las semillas se sembrarin a intervalos de unos S ¢m. y se cubrirdn con arena.
Se controlard el riego para evitar que la cama de germinaci6n se seque.

Las semillas que germinen se transplantardn a la cama de repique cuando
aparezcan unas 2-3 hojas verdaderas. Se transplantarén a una densidad de 49

(7x7) plantulas por metro cuadrado.

Los plantones se regardn para evitar que se sequen, y se quitaran las malas
hierbas como se requiere.

Las plantones de Tornillo se transplantardn a bolsas de plastico de 8 cm. de
diametro utilizando 1a misma tierra, cuando hayan crecido hasta una altura de
unos 20 cm.

Se aplicaran pesticidas cuando se presenten dafios por insectos o enfermedades.
Notese que cl riego excesive puede fomentar enfermedades fungosas.

Los plantones se plantardn cuande hayan crecido unos 50 cm. de altura. Los
plantones de Tormnillo suelen plantarse con pan de tierra, mientras que los de

Bolaina a raiz desnuda.

Se recomienda realizar las plantaciones unos cuatro meses antes 0 despucs del
mes de enero para aprovechar las estaciones lluviosas.
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(®)

Plan de construccién y mantenimiento de carreteras

1)
a)

b)

b)

Plan de 1a red de carreteras

Se evitardn las dreas que se inunden durante la estacibén de lluvias
considerando la geologia y las precipitaciones.

Se construirén dos tipos de carreteras forestales: carreteras principales y
auxiliares de acceso. Los primeros se utilizardn durante todo el ano, mientras
que estos dltimos se utilizardn mayormente durante la estacién seca.

Se establecera una red de caminos para que las operaciones forestales puedan
realizarse sin sobrepasar una distancia media de 250 m. hasta la carretera.
También se haran senderos laterales donde sean necesarios.

Deberan tomarse medidas de acuerdo con el Gobiemo Peruano para evitar
mvasiones.

Debera considerarse la fragilidad del suelo en el lugar del proyecto al construir
los puentes.

Plan de construccién de carreteras

En vistas de las condiciones locales, los sitios se clasificardn como ciénagas,
llanuras o laderas. Mientras que debera considerarse mucho el drenaje de las
areas pantanosas, los otros dos sitios requieren igualmente drenaje adecuado.

La construccién de puentes deberd limitarse a lo imprescindible debido a la
fragilidad de las condiciones geoldgicas. Deberd darse preferencia a la
utilizacién de tubos de hormigén, tubos cormrugados y desagiies hechos de
materiales locales.

Como la grava es escasa y costosa dcberdn considerarse materiales de
sustitucion.

Plan de mantenimiento de las carreteras

Como las precipitaciones pueden llegar a los 200 mm. en un dia durante [a
estacién de las lluvias, es muy probable que el suclo esté casi completamente
inundado en esta época del afio.

Por lo tanto, deberan establecerse regulaciones de uso de las carreteras
principales y de los de acceso.

La utilizacién se determinara considerando ¢l drenaje de las dreas clareadas a
ambos lados de las camrcteras, que ayudan a que se sequen, y la sequedad de
la base de grava o del sustituto de grava de la carretera.



d)  Las rberas de los puentes es muy probable que se inunden con la subida del
nivel de agua durante la estacion de las lluvias. Para protegerlos, es necesario
reforzarlos con tablestacas y sacos de arena.

(9) Plan de instalaciones
1} Principio

No es facil encontrar sitios 2 20 km. en la Amazonia en los que se
proporcionen instalaciones administrativas, financieras y médicas, y que los
trabajadores vivan en la ciudad vecina (Pucallpa en este proyecto) desde la que
se desplacen al trabajo todos los dias.

Por consiguiente, decidimos buscar un 4rea de reforestacién dentro de 200 km.
en automévil de una ciudad regional, con oficinas en el sitio, instalaciones y
maquinaria. La oficina de la ciudad tendria la funcién de negociacion con las
agencias gubernamentales y con las instituciones financieras, asi como de
compra de los materiales ¢senciales para el proyecto.

2) Oficina de campo
Se establecerd una oficina junto a la carmretera cerca del sitio de reforestacion.

En la regién Amazobnica existen aldeas a unos 20 — 30 km. unas de otras,
conectadas por pequedas carreferas. Aunque tienen escuelas elementales,
restaurantes y tiendas generales, no suele existir infraestructura de instalaciones
eléctricas, suministro de agua, ni comunicaciones o transportes regulares. Por
eso tendrernos que desarrollar nuestra propia infraestructura para establecer la
oficina.

Debido a la falta de trabajadores locales especializados, resulta inevitable que
aproximadamente un tercio del personal y trabajadores vendrin de ofras
regiones, Por consiguiente, la oficina del sitio tendrd que disponer de
acomodos v transporte desde las dreas urbanas.

De aqui que se necesitardn facilidades de reparacién de vehiculos y garaje
ademés de la oficina de administracién y sus instalaciones. Se necesitara
también una guarderia de nifios. Obviamente, resultarin esenciales electricidad
eficiente y suministro de agua, aparte de 1z red de comunicaciones.

3) Oficina urbana

Se establecera una oficina de enlace en la ciudad regional para proporcionar
apoyo a la oficina de campo del modo siguiente: Administracién de recibos y
gastos relacionados con la financiaci6n; licencias y permisos de las agencias
gubernamentales; asistencias médicas; organizacién del proyecto; manejo y
bienestar de personal; adquisici6n, suministros y reparacién de maquinaria, mas
contacto y coordinacion con la oficina central.
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(10)

Las facilidades relacionadas con la oficina central no se incluyen en este
modelo.

4) Instalaciones de planificacion, edificios y maquinaria incluidos
Vea los cuadros N¢ [[-2-3 y [1-2-4
Requerimiento de Personal

Al ejecutar este proyecto, las operaciones principales como la produccién de
plantones, plantacién y construccién de caminos forestales serin realizadas
generalmente por empleados directos, mientras que la construccién de las
instalaciones, edificios incluidos, serd por contratos. Con base a este principio, el
proyecto se organizé como se muestra en la Fig. [[-2-1 y se le asign6 personal.

Al buscar personal, ¢l nimero de trabajadores requeridos se determiné dividiendo cl
niimero de hombres por la duracién esperada de cada fase de trabajo, calculando 221
dias de trabajo al afio (Nota 1).*

Nota 1. La férmula empleada fue la siguiente:

365-30 )
365

+ vacaciones pagadas, sabados/domingos

+ (12 X' 5222 ) + 10} = 221 diasfafio

feriados, permiso por enfermedad, etc.

{365 diasfafio — (30 dias + (52 dias x 2 x

Los gastos anuales de personal para cada trabajo se calcularon desde una cifra base
de 100 para pago dec trabajadores generales, afadiéndose puntos a esto de acuerdo a
las cualificaciones adicionales, o sea 100 puntos para ingenieros (I), 50 puntos para
técnicos (T), y 20 puntos para graduados de segunda ensenanza (S). En el caso del
personal administrative, se afiadirdn 100 puntos para el cabeza de la administracion,
50 puntos para los directores y 30 puntos para los delegados y jefes. Ademas, se
dieron 50 puntos a Especial 1 y 30 puntos a Especial 2.

De acuerdo a dichos requisitos v ¢l programa anual especifico que se muestra en la
cuadro N2 [[-2-5, el nimero de empleados y los gastos se determin6 como se muestra
en el cuadro N2 [I-2-6.

. El niimero y personal administrativo se calculd en base al supuesto de que se
les darian normalmente 30 dias de vacaciones pagadas mas sdbados y
domingos mientras estuvieran en el Peri.
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Oficina central

Oficina de enlace (cabeza (I), jefe (T),
2 oficinistas (S), conductor)

Oficina de campo {cabeza (1))

|
Departlame.nto de Depart. de plantacién/ Asuntos Generales
Produccin de Plantones caminos forestales
Director (I) Director (I) Director (S)
Jefe (T) Delegado (I) Jefe (S)
2 jefes (T) 2 oficinistas {S)
Trabajadores (12) Trabajadores (25) Guardas (6)
Especial: Especial: Vigilante de
Mecanicos (2) Operadores de almacén
Trepadores (2) sierra de cadena (7) Conductores (5)
Conductorces de Especial:
vehiculos pesados (3) Conductor (1)
Obreros (3)
Especial:
Reparador de automov.
Carpintero

Tareas var.(1)

Fig. N2 II-2-1 Organizaci6n del Proyecto

Notas: 1) El nimero enfre paréntesis es el nimero de trabajadores.
2) "[* significa ingenieros (graduados universitarios), "T" técmicos (educacitn
t€cnica), "S" oficinistas (graduados de segunda ensefianza) y Especial los que
ticnen conocimientos técnicos. Son las normas de empleo.

3 El personal consiste de quince miembros, es decir, dos cabezas, tres directores,
un delegado, cinco jefes y cinco oficinistas.
4) La plana consiste de cincuenta y ftres miembros, o sea, treinta y sicte

trabajadores y los otros dieciséis trabajadores administrativos.

27



EQUIO))

(z I " 071 adinbs ap  oUBIURUSIBWITY
(t I § T OLHAIR
(I I - 07 BUI0D
opinou; wotes (1 1 “ ozl 10 3o’y
epmoul eduly (1 I i 0T 18IS 9p B[S
ssuostad g1 - 71 (1 1 “ ov S3UOINST 2P BJES
rioperde) (1 ! “ 9 SOJUBWINDO0P 9P Beg
(a T " o1 SOINAIG
pepmaeue) (1 I " 0% (11 sajerousd sounse) ejeg
sajeraudd soyunse oJus [ep
‘uptadoony (T I u |t (1 ssTessund sounse) efes jediouad uQIoEn
(1 I " ¥T (a32l) ®jeg BULIO ~SIujwpy
OATIRIISIUTIIDE
opd (1 I u St FURIO
OALRISIUTUEPR
oipg (Z I " vZ UORUITY ugLIeIe g
1 " ] S010lAlRS
DIUIIRILIS] Z N ve 00130010013 OLIOIRALISQ(D)
BIBPEUL 3] I pepiun 1 enide ap onsodaq
RIS 9p ORI
~oqe] opwju (1 I . 08 BUYO
(€ I » ¥9 R
(€ I & o) opans ap uobeledard sp ousua],
(s 1 " 0% sewes vled ousua]
(¢ 1 ., 9 Updewny
(1 1 __ 7¢ SEINWOS 2P OJUOMUBUAIBW|Y
{€ I u 08 SE|[IUla8 3p UQII3I[IS 3P BRI sauojueld
JIURUBULIS] I Ju DIDALA 9p uoranpol] ugriadQ)
UO1INIISEOS gLEyLn
SAUOTORAIISQO ap ouy 10]eA owelg | peprun e S1QUION euodaeoqng eriofaeD
elnonnseeygU]  ¢—¢-1] EIqEL

28



BONUOD)

10010y ‘ocoIdar ap
Balz “Jograjoa

‘I0[19]X8 BUIOD) z u SR SIUOOB[RISH]
BpINTOUl UQIUNSI
ap ejes vyanbag (Y r 0121J1p? I sopodspny] sp ojustureloTy
(seropefeqen)
(1 1 OINIp 1 OJUAEUaIUS 3p Cjusiurelory
(jevosiad)
{1 1 omljIpa 1 oluBlURURIUS 3p ojusiurelofy
‘Ipend sonaw 0§ (1 v SOIDIJIPS ¥ (reuosted) eijiwiel ap owanuelory Olis o U9
‘Ipena soxw Qf, (1 7 0101J1PD 1 (agal) eiTuE] op Ojuerwelony SAUOTORPOLIDDY
soanyaa 0T (€ z A 812 aferen
1 w 00T B0
gpEOUS epInpUI(Z 1 AU 9 epIend ap wjeser)
ANUOURILIN z pepiun 1 SOJNOIGDA 2P OIIPBAERT
opanuelofe
19p 1@ opmiouf I W OpeYIBUe Y
sojuaiuefoe so|
ap se] opuanjou] 1 w ende 9p SeI0
aurouetad ‘ojuawa)) 1 __ I ende op onsodal
[ pepiun 1 0204
sonranuelone
ayqeo opusinjou] [ W 0ILP[3 I[qED
(1 I " 9 B[S [eNU]
01a31]
211208 “BUIJOSES) (7 1 5 0z 2qusnquiod ap afeuddrvuiy
elapew 9p ofeqen
‘sauoraeIedar 1 " 24! ToJ[eL ouIs 1°p uoLy
‘010 ‘eIepelN (€ 7 A ozl sofeusyewr 9p aleuscewy outid eudIO —BLSTUTUPY
U0 NIISUCD OLTEJIN
SOUOIIBATISG() ap ouy 10[eA | 021g| peplun “HE) 2IQUION eofaieaqng er0831e)
€-C-11 oN 02pEnD UOKENURUICT

29



yoiusuenwsd, snbiyoadse os anb Jos ou © sOUR ()7 °p S8 EPIA BT (T
"auopu0sap uaplo us (¢ £ ‘(Z ‘(I vowannsuos ap outeyun o1s0s tod sepesijiselo uejso SOlaLIPe §0] sp souoeaipoadss seT ([ iseioN

(on1s j9p [euosiad)

(1 08 € O10IJIpo 1 OJuolWEUANUG op owwelopy
(1 o z OLoLy(po T (Tevosiad) epjrureg pepnIo
(r woL z O[o1JIpd 1 (agal) erueg U2 SOpouCHY
(€ I i ST ORIy
(1 I " 6 SOWAUNICP 3P B[RS
(1 I u soplAlag
(1 I " 0 (eutojo 9p ofeqen) efeg PEPOIO B ugloel
( [ i A (a52l) eleg op RURNO | —ensiuupy
UOTIINIISUOD oLIRIn
SIUOIIBAIIS() ap ouy lojea | owaiy | pepiun ey SIGUION ElI0331RIqNS elI0FNED

£=7~11 sN ©¢IpEn) upldENUUO’)

o
LAl



gpInfoul BUMNIY o1 1 pepiun T B1I0D BPUC QP OIpEY pepnio e
< 1 pepiun 1 soza(esed op ojnoyaaseauoding op BuIo
IR[NONG BLRIG 01 1 peptun 1 ESAlll 9p 1EJNDID BLIAIG
o1 z odinba I ousfome 10peplog
o1 1 pepLUn 7 alte ap 1osardwon
JOpezIIqeIs? uoD o1 1 odinba 1 Teuostad 1opRUARID :
§ 1 pepiun I eiopedo))
0l (AR sapepiun [/ MY Op'C JopeIsuan)
BPINjOMT RUSIY 01 1 i 1 BLIOD BPUO B OIPEY
¢ I u I I BRUoTIED oIS Top UpioEL
2 1 pepun I daap BUORO =SIUnupy
S o1 sapepiun z gloeTIeD)
euosiod
mepodsuen esed
opesn uglquie], g A pepiun I 1z ousnbad ouewe) ap ojonbjop
Teaosiad
repodsuen ered
OpEzimn Uqe], ¢ I " ! 19 ofpaw ouewel ap ARNbloA
01 L " [ T ETRd
01 4 pepiun I 11 ®IOpEABOXY uplewue]d
olRIsouUL (174 z sapepiun z 1opeiod|yay
0NAWOIANL]
‘omowroIgiy
ONOWOULIA ] 01 I odanl I 00150]010919W  OIUNUNNSU]
1)1 I oFanl 1 1081005y
anbjowal w0y 01 I " I Jojoml],
o z o I doal ouanbad ssuoyueyd
VR 5 [ peptun 1 Bouone) ap UGN uotoetadQ
U012 | LOTIONIISUOD oLBjLn
FAI0TIBAIIEN) | ap auy wfes | otdaiy| peprop pliiay] SIUICH eLodEoqng rLoorR)

sodinbo £ eueutnbep]  p-7-11 5N 01pEND

31



Cuadro N2 [[-2-5 Programa anual de trabajo

E::E;godel e8dine ftem bnided|1or, atio]l 2 | 3 - 6 T 8 9 || 12|14

Cantidad de traba)o
Heras/Hombre
Coato de peracnal
Gaatea on blened
y sarvioiona

Gastos totales

Cantidnd de braba jo
HomasfHombre
Costa de peracnal J
ilastcs on bLlenea
y marvialan

Gastes totalea

Cankldad da traba o
HorasfElombre
iCoato de peracnal
Caaton en blensa
¥ serviclos

Castos totalea

Cantidnd de brabh jo
HorasM{ombre
Coato de perasnal
Gaatén en blenes
¥ nervialon

Gaatons totalea

Cuadro N2 ]I-2-6 Requerimiento anual y costos de Personal

1tem 18r mna| 2 3 4 5 6 7 ] ] 10 I 12 13 14 15
Nimero | 2 | o |2 | 22 |ele|ele2|2|l2le]lz2]|2]:2
Director Gen, faste 0 % :
Nimereo k] 3 3 k| 3 3 3 k| 3 3 J 3 3 a 3
Director Costo { y
Ty - N I O L I O O T O T O I I O
Delegado Costa ; :
Himero ] 5 5 5 3 3 3 3 S 5 il 5 5
Jefe sl
Nimero 4 q 4 4 q 4 1 q 4 q | q 4 L 4
Oficinista Hoati { 1
olMesdnics do sutoedu(l | Nimero i | l | 1 | | i 1 l | 1 | L 1
EE Especial 1| paopn
% § Mecdnico de automéeil | Nimerso 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
2n Espectal 2| Costo { )
4 -z- fanoral Hamero 13 13713 | 13 td 13 | 13 LR I I R A 13 13 13 13
&% Costo LS
L P[\Dduecién Ir:wn!ﬂlumhlc I.
% de plantones L,f: R
b |
8 [Plantacién 4
m s lvmlne
a }" Eamino ' ds parocoal
foreatal e
Coato de
Total perzonal

Nota: Los numeros entre_paréntesis muestran los costoa anualea por persona.
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Plan financiero

1)

2)

3)

Principio

El afio fiscal va de enero a diciembre, v los presupuestos se asignan
anualmente (Cuadro N2 I1-2-7).

Debido a la inestabilidad de la moneda nacional, se utilizarin USAS.

Al hacer el presupuesto, diferencias entre ingresos v gastos se cubrieron con
préstamos.

Plan de gastos

Los gastos se dividieron en costos de operaciones y administrativos, que a su
vez se subdividieron en costos de instalaciones, maquinaria, personal, bienes
y servicios.

Las instalaciones se construyen vy la maquinaria se adquiere a ritmo constante
para que la produccién de plantones y la preparacién de la tierra pudiera
llevarse a cabo al segundo afo y la plantacién pudiera realizarse al tercer afio
(Cuadro N2 [I-2-8).

Plan de ingresos

Suponiendo que los drboles sean plantados en los bosques naturales existentes,
se esperan beneficios de la tala de las especies comerciales en los bosques. En
¢l caso de dreas de regeneracién artificial, los drboles existentes en las futuras
parcelas de 10 m, de ancho al tiempo de la preparacién inicial de las fajas, y
los arboles en las zonas de reserva al tiempo de la primera tala, seran cortados.
Los arboles existentes a lo largo de los caminos forestales se cortaron al
tiempo de la construccién.

La mitad de las especies comerciales existentes en dreas de regeneracidn
natural para ¢l Tomillo se cortaron al tiempo de control de recepcitn de luz
y la segunda mitad {excepto los 4rboles semilleros) serdn cortados al tiempo
de tala de los arboles de Tornillo.

En las parcelas de 4drboles mejorados (dreas de regeneraci6én natural incluidas),
el volumen de madera se determinard estableciendo los perfodos de rotacién
de Bolaina y Tornillo en 10 afios y 30 afios respectivamente, ¥ los ingresos se
estimaran multiplicando el volumen por el precio de la madera en pie actual
(Cuadro N® II-2-9). Se anexa para su referencia, las estimaciones basadas en
el crecimiento actual. Apéndice L

(Y. Ohsumi y H. Koike)
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Cuadro N® II-2-7 Programa financiero anual
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Cuadro N2 [1-2-9 Programa de ingresos anuales
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(Apéndice I)
Proyecciones de la tasa de crecimiento del Tomillo e ingresos integros por érea unitaria

Altura: 0.5m/a x 2a 2.0m/a x 10a 1.0m/fax 10a 05m/fax8a = 35m
DAP.: Ocm x 2a 1.2cm/a x 10a 1.8cm/a x 10a 1.2cm/a x 8a = 39,6cm

Volumen proyectado: = 2,2 m3
No. de arboles: Plantacién de 10 m de ancho con faja de reserva = 67 drboles/ha.
Volumen por ha: = 147 m3
Ventas proyectadas: Yen 23,700/m3 = Yen 3,480,000

Proyecciones de la tasa de crecimiento de Bolaina e ingresos integros por 4rea unitaria

Alrira: 1.0 m/a x 2a 2.6 m/a x 6a 2.0 m/a x 2a =22 m
D.AP: 00cmx2a 30cmfax6a 2.5 cm/ax2a =23 em
Volumen proyectado: = (.46 m3
No. de arboles: Plantacién en faja de 10 m de ancho

con faja y media de reserva = 100 &rboles
Volumen por ha: = 46 m3
Ventas proyectadas: Yen 8,000/m3 = Yen 368,000

Los datos basicos para los célculos anteriores se muestran en "Datos para el Apéndice”
y "Datos de crecimiento como base de célculo”, que se ofrecen a continuacién.

{Datos para ¢l apéndice)
1) Tasa de crecimiento

Tornillo: Datos de bloques 1, 21, 22 y 101
Bolaina: Datos de bloques 3 y 9 y el bosque demostrativo

2} Volumen proyectado  x 3.14 x h. x 0,50
3) No. de 4rboles proyeccién
4) Valor Datos de Koike en ¢l informe provisional

(Datos de crecimiento como base de calculo)
Se excluy6 el primer afio de plantacién. En relacién a la regeneracién natural, se

utilizaron datos de arboles de un metro o mas. La informacitn procede de un informe de
control de trabajo de 1985 y la norma de reforestacién escrita por Sato.
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Tornillo (Crecimiento en altura)

Sistema de plantacién Afic base 1 afio después Diferencial

Sm 4amreal 93.7 228.0 +134 ¢m
area 1 1770 404.0 +227
area 12 69.3 241.0 +172
"10 m 4rea 21 92.0 3370 +245 2-3 afios después

(un nuevo sistema para
este blogue, sumamente

confiable)
area 2] 337.0 661.0 +324 3-4 afos después
30 m éarea 2 48.2 () 78.0 +30 (0) representa los datos
en el primer afio.
drea 9 72.0 (0) 128.0 +56
Regeneracién 186.0 3410 +135 2-3 anos después
natural (C4)
" 956.0 1,250 +294 5-06 afios después
" 1,250 1,365 +115 6~7 afios después
720.0 1.092 +372 4-5 afios después
Regeneracién
natural (R3)
X 1,092 1,350 +258 5-6 afos después
e 1,350 1,583 +233 6-7 ainos después
(Crecimiento en didmetro)
Regeneracion 6.9 79 +1.0
natural (C4)
= 7.9 9.4 +1.5
Regeneracion 8.6 10.1 +1.5
natural (R3)
" 10.1 11.8 +1.7
Bolaina Blanca
{Crecimiento en altura) (Crecimiento en didmetro: las cifras entre
paréntesis son datos de 0.5 afios x 2)
Sm dreal 196 404 +208 (2.0 cm)/a
10 m é4rea 3 208 436 +228 (3.4 em)/a
area 21 228 488 +260
488 732 +244
30m érea 9 274 589 +315 (3.0 cm)/a
Bosque modelo 185 455 +270 (6.6 cm)/a
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3. Manpual silvicultural para la Amazonia pervana

(1)  Propdsito y generalidades

La expansion econ6mica global actual y el rdpido incremento en la poblacién han
hecho que los bosques no sélo se utilicen para produccién de madera, sino también para otros
propésitos como es la agricultura, Esto sucede principalmente cn los paises en vias de
desarrollo. Como resultado de ello, los bosques tropicales han sido gravemente dafiados y sus
areas reducidas rapidamente. Seglin recicntes estadisticas de la FAQ, los bosques tropicales
s¢ pierden a un ritmo de 11,3 millones de ha. al afio. Esto no s6lo afecta fucrtemente a la
economia nacional y al medio ambicnte sino que también tiene una relacién directa con las
fluctuaciones ambientales a cscala mundial.

En respuesta a esto, tanto los paises en vias de desarrollo como los desarrollados han
hecho esfuerzos para establecer sistemas socizles y tecnoldgicos que traten de un desarrollo
sostenido de los bosques higrofiticos tropicales. El proyecto de reforestacién para el que se
ha preparado este manual estd basado en ¢l principio de "produccién sostenida de madera en
armonia con el medio ambiente natural y la ecologia” y anticipa una tendencia global hacia
este tipo de silvicultura. Estd enfocado particularmente al desarrollo tecnolégico aplicable a
los bosques amazdénicos.

Este proyecto fue emprendido por los Gobiernos Japonés (JICA) y Peruano (Ministerio
de Agricultura, actualmente INIAA, antes INFOR). El plan original era de continuarlo durante
diez anos, desde 1981 a 1991, Desafortunadamente, debido a las circunstancias nacionales del
Peri, solamente se reunicron datos de ocho aios,

No obstante, gracias a los esfuerzos de muchos expertos japoneses y peruanos y de
grupos técnicos durante ocho afios, se ha desarrollado un modelo de silvicultura para la
Amazonia peruana que se adapta a la conservacion del medio ambiente. Incluye técnicas
nuevas de regeneracibn natural. Esto sc habia considerado imposible y en cierto modo
incficiente,

Para fomentar el desarrollo de la silvicultura comercial a la vez que se¢ manticne ¢l
medio ambicnte natural, Ja corta de clareo de grandes dreas v cl sistema de plantacién no han
podido adoptarse, aunque es usado para rcforestacion de madera blanda en Japén y otros
paises desarrollados. Por consiguiente, se necesitaba un sistema que hiciera a la silvicultura
atractiva, a la vez que conservaba los bosques cxistentes hasta cierto punto. Esto incluye
regeneracion natural y plantacidn en fajas. Ademdés, para estrechar las relaciones con la
economia local, es adecuado que las especies (tiles no se utilicen como lefia por parte de la
poblacién local sino que se scleccionen para produccién de troncos de madera ascrrable. A
la inversa, la plantacién cn faja de especies locales no siempre ha obtenido excclentes
resultados, aunque la FAQ y otras organizaciones lo hayan intentado en muchas regiones. Ha
habido muy pocos intentos con éxito de regeneracion natural de especies de madera para
aserTio.
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Durante este proyecto, nos concentramos tanto en la reposicién mediante ia plantacién
en fajas, y la regeneracién natural de especies especificas, con base a la experiencia de la
FAOQ y otros estudios previos. Asimismo, investigamos la posibilidad de reposicién artificial
simultinea en un 4rea usada anteriormente en agrosilvicultura, después abandonada y
convertida en tierra indtil. Como resultado, llegamos a varias conclusiones en relacién a la
reforestacion y a las t€cnicas de silvicultura.

Como resultado de nuestras investigaciones se obtuvo informacion con posibilidades
"de aplicacién a toda la Amazonia, y se¢ compilé un manual de silvicultura sostenible. Debido
al lento crecimiento de los 4rboles, los datos reunidos durante ocho afios son insuficientes
para proporcionar informacién completa y adecuada sobre ellos durante todo su cultive. No
obstante, creemos que este manual suministra informacién adecuada sobre los métodos
generales desde el inicio hasta la fase media de cultivo. Se pide que los usuarios de este
manual consideren estas limitaciones y posibilidades. Para gran parte de los datos basicos, yvga
los informes de los diferentes especialistas asf como el informe provisional de 1988,

Este manual consiste de seis secciones: Seleccién del sitio, Recoleccién de Semillas,
Tratamiento de las semillas, Vivero, Normas de plantacién y Operaciones de plantacion. Para
su referencia, sc anexan los modelos de registros utilizados a lo largo de todo el proyecto.

Finalmente, nos gustaria hacer notar que los autores de este manual son los
especialistas a largo plazo especializados en cada una de las secciones excepto en lo relativo
a la Seleccién del sitio. Cada seccién se compilé utilizando los resultados de estudios por
parte de diversos especialistas Peruanos y japoneses durante el periodo del proyecto.

{Y. Ohsumi y A. Castillo)
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(2)  Seleccién del sitio
Introduccién

Tanto en Perd como en Jap6n, el crecimiento de los arboles varia segiin su ubicacién.
En Jap6n, donde se viene plantando durante muchos afios, los conocimientos del suelo y de
las condiciones ambientales permiten predicciones precisas de las tasas de crecimiento de los
arboles al tiempo de la cosecha. En la Amazonia, en la que existen pocos bosques artificiales,
las tasas de crecimiento no pueden proyectarse de esta manera, y los resultados de este
proyecto son insuficientes para poder hacer predicciones de crecimiento debido a la diversidad
de especies de reforestaci6n. Sin embargo, las primeras tasas de crecimiento permiten predecir
el erecimiento hasta el afio de tala. A juzgar por las proyecciones basadas hasta ahora en el
proyecto, existe una relacién muy estrecha enfre las condiciones locales y las tasas de
crecimiento. Las condiciones del suelo son especialmente importantes y el anilisis de las
ditribuciones naturales de especies dtiles mostraba que tipos de suclo especificos eran
preferidos por diferentes arboles.

En esta seccidn, se resumicron las diversas condiciones del suelo y se hicieron notar
las diferentes necesidades de las especies. En relacién a esto iltimo, deberd observarse que
se basa en datos limitados y que se requiere més investigacion.

1) Los suelos de la Amazonia: un método simple de caracterizacién

Los suelos se clasificardn mediante el método de la FAO. Segin esto, los tipos
principales de suelo fértil en la Amazonia son los que s¢ detallaran. Observe que cada
categoria principal tiene varias subcategorias detalles de las cuales se omiten aqui.

Los suelos se estudiaron a una profundidad de 125 cm. Para mas detalles vea las
diferentes referencias.

a) Nitosol

Tiene menos arcilla en la capa superficial que en la capa inferior dentro de un
limite del 20% y aparece en 4reas bien drenadas cerca de los Andes, Tiene las
subunidades siguientes: Eutric Nitosol mds basico y Dystric Nitosol menos
basico.

b) Cambisol

Caracterizado por la ausencia de caracteristicas distintivas, este suelo s¢ parece
al suelo forestal japonés marrén y se encuentra més ampliamente distribuido
en 4reas de colinas con menos movimiento de arcilla, La mayor parte de las
laderas bien drenadas son de este suelo, que va de rojo a negro. Tiene las
subunidades siguientes:

Mds basico y relativamente comiéin Eutric Cambisol; menos bésico Dystric
Cambisol; Gleyic Cambisol con una capa grisicea mas profunda afectada por
agua; Calcic Cambisol con abundancia de calcio; Chromic Cambisol,
relativamente comin y con una capa marrén y rojiza méds profunda; Vertic
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d)

Cambisol, ampliamente distribuida y con una capa superficial gris oscura que
suele resquebrajarse cuando estd seca y Ferralic Cambisol que se espera sca
comiin en las regiones nortefia y occidental y que tiene una capa superficial
con una capacidad baja de cambio de bases.

Vertisol

Este suclo existe en 4reas calcéreas y tiene una capa superficial arcillosa negra
y menos roja, susceptible a agrietarse en 1 cm © més cuando estd seca por lo
que deberfa prestarse atencién a la forma de cufia caracteristica en dicho suelo.
Ocurre en dreas relativamente bien drenadas que se encuentran distribuidas
cerca de los Andes en Perti. Es fértil para plantas normales y tiene las
subunidades siguientes: Pellic Vertisol con capa superficial oscura y Chromic
Vertisol con capa superficial ligera, Dichas subunidades se distinguen por la
croma del suelo hiimedo; menos de 1.5 en el caso de la primera subunidad, 1. 5
o mas en el caso de la dltima.

Acrisol

Es fuertemente dcido, con capa superficial arenosa y capa mas profunda
arcillosa. Suele ser de color rojo claro y se encuentra extensivamente
distribuido en 4reas bien drenadas, es decir laderas suaves. Tienc las
subunidades siguientes:

Orthic Acrisol con capa superficial roja clara; Ferric Acrisol con motas rojizas
claras; ¢l muy comiin Plinthic Acrisol que tiene un patrén de motas rojas y
blancas en la capa mas profunda; y el relativamente comiin Gleyic Acrisol que
tiene una superficie de suelo blangueada por el agua.

Ferralsol

Es un suelo de poca calidad bastante expuesto que tiene una base de cambio
bastante baja. No es un suelo fértil y se encuentra ampliamente distribuido por
las areas de colinas bien drenadas de las regiones nortena y occidental. Es
ligeramente menos fértil que el Acrisol y tiene las subunidades siguientes:

Xanthic Ferralsol: fuertemente amarillo con una luminosidad de 4 o mas y un
croma de 5 o mds cuando estd mojado; Rhodic Ferralsol que es sumamente
rojo, mas de 5 YR y con una luminosidad de menos de 4; Orthic Ferralsol que
es de otros colores; Acric Ferralsol con una capacidad de cambio de base
sumamente baja, y Plinthic Ferralsol con una capa inferior con motas rojas y
blancas.
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2)

e

Gleysol

La capa superficial de este tipo de suelo es susceptible al anegamiento, que
suele ser grisdcea, y también se caracteriza por un color blanco o azul claro
resultante de Ia eliminacion del hierro debido a falta de oxigeno. Manchas
naranja de éxidos férricos o gran cantidad de manganeso negro pueden cstar
presentes en algunos casos, Suele estar anegado en la estacion de las luvias
y tipicamente aparece en 4reas céncavas o planas mal drenadas. Tiene las
subunidades siguientes.

Eutric Gleysol rico en bases; Calcic Gleysol que contiene gran cantidad de
calcio; menos basico Dystric Gleysol; Mollic Gleysol que contiene mas bases
y materia orginica en la capa superficial; Histic Gleysol con una capa
superficial orgénica parecida a turba; y el extendido Plinthic Gleysol con una
capa manchada de 10jo 0 naranja y blanco a una profundidad de 1.3 m. Este
suelo es muy comin cerca de los rios y se puede esperar que arcas llanas
consistan de €l

Fluvisol
Su origen esté en depdsitos recientes, y consta de diferentes materiales en cada
una de las capas. Por consiguiente, suele aparecer en dreas inundadas cerca de

rios y de lagos. Tiene las subunidades siguicntes:

Eutric Fluvisol rico en bases, Calcic Fluvisol caledreo, Dystric Fluvisol menos
bésico y Thionic Fluvisol que contiene sulfuros.

Las caracterfsticas de los principales suclos que se enuentran en el sitio del
proyecto sc resumen en el cuadro N2 [I-3-1.

Relacién entre el crecimiento inicial de especies dtiles y condiciones locales

Un apalisis detallado de dicha rclaci6n para las especies de regencracién artificial se
resumen en la monografia. Aqui se describird la relacidn entre las tasas de crecimiento
de especies itiles y las caracteristicas de suelo y de luz de los lugares. A la Caoba y
el Cedro, las especies més importantes, las atacd la Hypsipyla, lo que ha dificultado
el anilisis. En la parcela de ensayo, en la que se plantaron cedros en 1983, el Gleysol
ha resultado superior que el Acrisol en cuanto al crecimiento. Los drboles de caoba
han crecido relativamente bien en su primera fase en Cambisol y Gleysol, pero no en
Acrnisol.

a)

b)

Tornillo: El crecimiento inicial es bueno tanto en Acrisol como en Chromic
Cambisol de fertilidad similar al Acrisol. No es posible recomendar la
plantacién en Gleysol.

Ishpingo: Es adaptable al Acrisol y Cambisol, pero no al Gleysol. Esta especic
es adecuada para su plantacion en fajas cstrechas.
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3)

g)

h)

Azicar Huayo: Es adaptable al Acrisol.

Copaiba Negra: Es adaptable a Acrisol; el crecimiento inicial es pobre en
Gleysol y Cambisol.

Palo Sangre Amarillo: Esta especie prefiere Acrisol, y Cambisol es igualmente
adecuado, mientras que Gleysol no lo es. Esta especie requiere mucha luz.

Bolaina Blanca: Requiere mucha luz, y mientras prefiere Cambisol, se adapta
al Gleysol, Puede csperarse que crezea 10 m. 0 méas en altura en <inco anos.

Bolaina Negra: Como las especies anteriores, requiere mucha luz y crece bien
en Gleysol. Acrisol y Cambisol no son adecuados.

5
Marupa: Se adapta al Acrisol y al Gleysol, pero no al Cambisol. Se adecaa |
plantacién con las raices desnudas.

Distribucién natural de las especies dtiles en relacion a los tipos de suelo.

La distribucién natural de las plantas obviamente refleja sus necesidades de suelo y
los datos resultan sumamente Gtiles para la seleccidn de sitios adecuados para las
especies 1tiles en los que los sitios adecuados no puedan definirse totalmente. Aunque
confinados al sitio del proyecto, dichos datos se utilizardn para seleccionar las especies
Ooptimas de acuecrdo al tipo de suelo, en combinacién con los datos sobre el
crecimiento primero en relacién a las necesidades del suclo como se muestra en el
apartado 2) anterior.

2)

b)

Vertic Cambisol: Tiene-una gran concentracién basica y buena retencion de
nutrientes. La Cacba y Copaiba crecieron vigorosamente, mieniras que
Yacushapana, Estoraque, Huayruro y Lagarto Caspi crecieron de manera tipica.

Chromic Cambisol: Tiene niveles basicos razonables y gran retencién de
nutrientes. Aunque la exactitud de los datos es baja debido a su limitada
distribucion, las especies de Ishpingo, Tomillo ¥ Cedro crecen relativamente
bien.

Gleyic Cambisol: La superficie es desoxidada debido a la escasez de oxigeno,
¥ su relacidn con especics utiles es desconocida por su limitada distribucion.

Plinthic Acrisol: En un suelo fuertemente 4cido, raramente basico gue tiene
poca retencién de nutrientes. El Tornille crece densamente, mientras que el
Ishpingo y Cedro crecen relativamente densos. Moena y Cumala también
crecen bien.

Plinthic Gleysol: Tiene una concentracién relativamente alta de bases y retiene
sus bases mas que Acrisol. No obstante, es susceptible a la saturacién de agua
en la estacién de las lluvias v por lo tanto a la falta de oxigeno. Tiene poca
relacién con las especies principales, de las que s6lo se encuentran unas
cuantas como Lupuna.

(K. Kawamuro, Y. Ohsumi y A. Castillo)
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(3)  Regeneracién artificial
1)  Semilla

En la mayor parte de los casos de proyectos de reforestacién tropical, se han
introducido especies ex6ticas de crecimiento rdpido como Pino, Acacia y Eucalipto. Existe
s6lo unos cuantos casos de regeneracién artificial de especies nativas de madera dura dtiles
debido a la dificultad en la recoleccién de semiilas.

Hasta el momento, los ciclos de floracién y produccién de frutos de maderas duras no
s¢ han esclarecido adecuadamente y es dificil encontrar drboles semilleros en los bosques
locales y recolectar semillas maduras de ellos. Especialmente en ¢l caso de la reforestacién
a escala industrial, ¢l suministro de semillas es el problema mds critico; e incluso en un
proyecto de regeneracion natural, es esencial predecir el tiempo de recoleccion de las semiljas
maduras de las especies. Con este fin, debera darse prioridad a la determinacién de la
floracion y produccién de frutos por especies observando los drboles semilleros. Esto deberia
ser una observacién a largo plazo. El establecimiento de bosques o sitios de reserva con estos
fines, el niimero de drboles semilleros, la frecuencia de observacién y el cuidado de estos
arboles deberia determinarse de acuerdo al personal y al presupuesto disponible.

a}  Seleccion
i) Seleccién de los drboles semilleros
Considerar los puntos siguientes:

- Las especies que se seleccionen deberan producir madera de valor o
madera de posible valor, litex y/o frutos (semillas) dtiles de algiin
modo.

- Las dreas en las que un nimero de especies diferentes crecen agrupadas
deberan designarse como bosques de reservas de semillas o rodales
semilleros.

- Los bosques de los que se seleccionan los arboles semilleros deberan
estar cerca de la base de actividades, y que no sea probabie que tengan
interferencia, por causa, digamos de rotacién de cultivos, y que sean
accesibles por carretera y caminos forestales durante todo el afio.

= Mas de cinco arboles semilleros son necesarios por cada especie, sin
embargo deberdn ubicarse todos los que sean posible debido a las
diferencias individuales en los ciclos fenol6gicos e incluso en la misma
region. Los datos obtenidos pueden perder exactitud debido a la pérdida
de arboles semilleros por eguivocaciones o por ser robados.

- Los arboles semilleros deben satisfacer los requisitos siguientes: de
edad mediana, un didmetro a la altura del pecho de 50 cm. 0 més, de
fuste recto y largo, una copa fuertemente extendida y completa, y con
ubicacién ceracana a los senderos forestales.
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Manejo de arboles semilleros

Los procedimientos siguientes son necesarios para mancjar los arboles
semilleros.

Se llevard un libro de registro con los siguientes datos: namero de los
arboles, identificacion de las especies, diametros a la altura del pecho,
alturas comerciales y localizaciones, fechas de seleccion ¥
observaciones.

Se realizaran estudios en las periferias de los bosques de reserva de
semillas, y se delimitardn claramente aperturando una faja de 50 m de
ancho alrededor de los bosques y se pondrdn signos que digan
"Reservado”.

Los arboles semilleros seran clara e imborrablemente marcados, con
pintura, con el nombre de la institucién v el nimero del arbol (ver
ilustraci6n), y la distribucién de los &rboles semillercs dentro de las
reservas serd indicada en un mapa.

INFOR
o
JICA

Los drboles serdn observados quincenalmente o mensualmente pues la
observacitn irregular producird datos menos confiables. Los resultados
seran evaluados de acuerdo al sistema de "Observacién Estacional de
Organismos" desarrollado por el Dr. Holmes y usado en este proyecto.

Para resumir los resultados por cada especie, los niimeros de codigo
que representen los fenémenos observados seran registrados en un
formulario. Como un 4rbol puede mostrar diversos fenémenos al mismo
tiempo; por ¢j. floracién y produccién de frutos y hojas nuevas, los
c6digos se registrardn en fracciones, como por ejemplo 2/4 o 4/9.

La lista siguiente muestra las diversas fases de floracién y produccion
de frutos derivada de la "Observacion estacional de organismos”.
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(Flores)
1y
2)
3)

(Fruto)
4

5)
6)

(Follaje)
7)
8)
9
10)

Han brotado botones florales.
Estan floreciende o completamente en flor.
La floracién terminard pronto o ya ha terminado.

Se estan desarrollando nuevos frutos.
Los frutos estin maduros.
Los frutos maduros estan cayvendo o las semillas estan esparcidas

Los arboles tienen pocas hojas o ninguna.

Han brotado hojas nuevas. %
Casi todas las hojas son nuevas. '
Toda la copa esté cubierta con follaje viejo.

Los érboles se observaran utilizando binoculares, pero los botones
florales v las flores que suelen ser pequenas, requieren 2z menudo
observacién especial. Las yemas y las flores que se encuentran en ¢l
suelo proporcionardn informacién complementaria.

Se necesitard supervisar las reservas; limpiar, clarear los senderos,
limpiar los bosques y cortar la maleza de diametro pequeiio alrededor
de los drboles semilleros de manera rutinaria.

iii}  Resultados del estudio sobre los ciclos de floracién y produccion de frutos

Se seleccionaron veintidés bosques de reserva de semillas (rodales semilleros)
y se registraron los ciclos de floracién y de producci6n de frutos de 668 (55
especies) arboles durante siete anos entre 1979 y 1986 en ¢l Bosque Nacional
Von Humboldt en la Amazonia peruana. Los resultados compilados por
Trucios R.T. y otros se muestran ¢n ¢l cuadro N2 [I-3-2. No obstante, para la
zona tropical en su totalidad no son aplicables porque los periodos de floracién
de los drboles varian con los afios v con los arboles.

Las condiciones climaticas de la regién se detallan en el cuadro N2 [I-3-3:

Sitio de observacién: el vivero en el sitio del proyecto
(latitud 8°22' sur, longitud 74°28' aeste; altitud 300 m.s.n.m.)
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Recoleccion y almacenamiento de semillas

Los ciclos de produccion de grandes cosechas de semillas de las especies dtiles
tropicales no se ha determinado completamente todavia. Una reforestacién continua
durante los ainos siguientes requerird la determinacién de los métodos y condiciones
necesanias para ¢l almacenamiento de semillas a largo plazo sin rebajar la tasa de
germinacién de las semillas en almacenamiento a baja temperatura, cuando se dispone
gran cantidad de semillas.

En esta seccifn se describirdn los procedimientos de almacenamiento de las semillas
adoptados en este proyecto.

i)

Recoleccidn de semillas

Aunque ya se dieron los detalles para seleccionar, cuidar y observar los drboles
semilleros. Sin embargo recolectar gran cantidad de semillas de estos arboles
es imposible, de aqui que se recolecten de muchos drboles aparter de los
arboles semilleros. Por eso es importante registrar datos sobre los drboles de
los que se recolectan las semillas (ubicacién, didgmetro, altura, etc.).

La ubicacién de las especies que se espera produzcan semillas prolificamente
en un afo especifico deberian incluirse en las observaciones de arboles
semilleros. Simultdneamente, la informacién sobre la produccién de frutos
(especies de las que se recolectaron las semillas, cantidad, ubicacién y
situacién) pueden obtenerse en colaboracién con las universidades e Institutos
de Investigacion Nacionales consultando el "Calendario Fenoldgico”.

Se incluird un cronograma de recoleccion de semillas a la brevedad en ¢l plan
de operaciones. En €l sc anotard Ia disponibilidad de semillas en el sitio y en
oiros lugares y las cantidades requeridas. Las alternativas a las especies
principales deseadas se consideraran.

Es muy importante recolectar semillas en el momento que estén maduras. Para
ascgurarse, las semillas deberdn observarse frecuentemente segin alcancen la
madurez para determinar el tiempo ideal de recoleccién. Esto es
particularmente importante en el caso de semillas aladas o pequefias que son
dificiles de recolectar después de gue se diseminen, por lo que deberan de
recolectarse antes de gue las cépsulas se dividan y las semillas se dispersen.

La madurez de los frutos puede juzgarsc normalmente por el cambio en el
color del pericarpo, cdpsulas (que adquirird un color particular cuando madure,
por ejemplo, pasara de claro a oscuro); los cambios en el contenido de agua
de las semillas (de zlto a bajo), y los cambios en la dureza de las semillas (de
blandas a duras) depende de las especies.

Existen varias maneras de recolectar semillas: 1) Subiendo a los édrboles
(adecuado para semillas aladas como Cedro, Caoba e Ishipingo, vy semillas
muy pequefias como las de Bolaina), ¥ 2) las semillas se recolectardn del
suelo--(1) las semillas que caen naturalmente pueden recogerse (semillas
grandes como Copaiba y Palosangre, y semillas pesadas), v (2) pequefias
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semillas que caen natmralmente pueden recogerse utilizando trampas (por
ejemplo, Aceite caspi). Se eligird el método mas adecuado. Si se utiliza el
método 1), deberd tenerse cuidado de no dafiar el tronco con los subidores de
pla, lo que puede marchitar los 4rboles. Aunque el método 2)—(1) no resulta
problematico en lugares accesibles, las semillas son vulnerables a los animales
asi como a dafio por insectos y por hongos.

Las semillas de drboles aislados pueden recolectarse con cuerdas catapultadas
sobre las ramas de los 4drboles semilleros, y mediante dichas cuerdas sacudir
las ramas hasta que las semillas caigan.

Tratamiento de las semillas

Los frutos recolectados serdn secados inmediatamente después de anotar su
lugar, fecha de recoleccién, nimero del arbol del que procede, peso y tamafio.
Las semillas, capsulas y frutos deberdn comprobarse si tienen enfermedades o
estan infectadas, y las semillas dafiadas deberdn quemarse para evitar que se
transmita la infeccién a las sanas.

Los frutos recolectadas deberdn secarse de manera natural en un lugar bien
ventilado. Como referencia, los anaqueles o secadores de este proyecto estaban
compuestos de un cuadro de madera con patas de S0 cm de altas, 70 e¢m de
anche, 150 cm de largo y 10 em de profundidad, el fondo de los cuales estaba
cubierto con una malla de cloruro de polivinilo.

Los procedimientos de secado de semillas se describen brevemente.

- Las semillas no camosas se secan naturalmente en los anaqueles de
secado. Debido al riesgo de dafios por insectos u hongos durante el
proceso de secado, se aplicarén pesticidas a las semillas. Durante el
secado, las semillas deberdn protegerse de la lluvia y del rocio de la
noche.

- Los productos gquimicos deben manipularse con cuidado, utilizando
guantes y evitando ¢l contacto con el cuerpo. Los trabajadores deberan
lavarse la cara y las manos después de los trabajos.

= En el caso de las semillas camosas, la pulpa deberd quitarse con la
mano antes de secarlas. Si no es posible, pueden remojarse en agua vy
dejar que se pudra o quitarla raspando con una criba dspera después de
ablandar. Si queda algo de pulpa, es muy probable que se llene de
hongos durante ¢l procese de secado o almacenamiento.

- Las semillas e¢n vainas o en cascara blanda se secan naturalmente en

los anaqueles de secado y cuando las vainas o céscaras se abren, se
sacaran las semillas para proseguir el secado.
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Los frutos de pericarpio duro deberdn ablandarse remojando los en agua, y
luego las semillas se quitardn para secarse. Si se secan bien pueden quitarse
las semillas de maia calidad.

Las semillas malas pueden distinguirse de las buenas por su apariencia: 1}
forma (deformadas, pequefias, comidas por animales), 2) color (palido, sin
lustre), 3) peso (ligero) y textura (blanda). La mala calidad de las semillas de
diversas especies puede identificarse examinando un cierto numero de semillas
gue parecen malas de acuerdo a los criterios znferiores, y corfarlas.
Alternativamente, las semillas malas pueden identificarse sumergiéndolas en
agua y notando la diferencia en gravedad especifica. Las semillas aladas de
tamafo medio pueden evaluarse mediante la prueba del vuelo. Debera elegirse
un método de prueba adecuado segin ¢l tipo de las semillas.

Debido a lo limitado del espacio para almacenamiento, a las semillas aladas
deberan quitdrseles las alas.

Las alas de las semillas pequefias pueden quitarse frotandolas ligeramente en
una bolsa, mientras que de las semillas grandes pueden desprenderse a mano,
un poco por encima de la uni6n del ala con la semilla. Deberd prestarse
especial atencion a las semillas con cdscara delgada pues existe riesgo de dafio
0 de que mueran durante la seleccién.

Instrucciones para el almacenamiento

Reconfirme si las semillas tienen enfermedades o danos por insectos. Utilice
las semillas de un cierto tamafio 0 mayores (No utilice semillas pequefas).
Aplique germicida en polvo a las semillas y guérdelas en dos bolsas negras de
plastico doble y ciérrelas bien para que quede totalmente hermeticas.

Estas bolsas deben ser etiquetadas y anotarse en ellas la especie, la fecha y <l
sitio de recoleccién, niimero de arbol, porcentaje de germinacién inicial,
condiciones de almacenamiento, tratamiento quimico y cualquier oftra
informacién importante.

Almacenamiento de las semillas

Las semillas asi preparadas se¢ almacenardn. Los resultados de las prucbas de
almacenamiento de 24 especies se presenian mas adelante. Las pruebas fueron
realizadas para hallar el método de almacenamiento mas seguro y mds realista
considerando el suministro local de energia y el mantenimiente y cuidados de
los almacenes. El almacenamiento a temperatura normal en este proyecto fue
poner las semillas en desecador de vidrio (didmetro interior de 23 cm;
profundidad 15 cm) con naftalina y silicagel y mantenerlas en un lugar seco
y oscuro del laboratorio. (Cuadro N2 11-3-4)

Los resultados de las pruebas mostraron que la forma de la semilla influia en
su almacenamiento.
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Especies no adecuadas para almacenamiento a largo plazo:
Las semillas planas como las de Tornillo vy Pumaquiro y aquellas
semillas con pulpa himeda como Palo Sangre Amarillo tienden a
perder su viabilidad en corto tiempo.

Especies adecuadas para almacenamiento a largo plazo:
Las semillas con cubierta dura como las de Goma Huayo Pashaco,
Copaiba y Palo Sangre Negro. Igualmente las semillas en frutos

capsulares que se scparan después de madurar como las de Cedro,
Caoba y Huimba. Deberé especificarse las condiciones.

(A. Yokota y V. Colan)

53



Cuadro N9[[-3-4

Respuesta al almacenamiento

de las principales especies forestales

Especies Viabilidad a temperatura Temperatura ideal
ambiente de almacenamiento de almacenamiento
I Aceite Caspi 4 meses Almacenable a otras
temperaturas
2. Achiote 9 (12) meses o méis =
3.  Achiote Caspi 12 meses o més 25°C - nommal
4. Aguano Masha 12 meses o mas Almacenable a otras
ternperaturas
5.  Amasisa 9 (12) meses o més i
6.- Bolaina Blanca 9 meses o mas 25°C — normal
i Bolaina Negra 12 meses 0 mis
- 8. Caoba 12 meses 0 mdés Almacenable a otras
temperaturas
9.  Cedro Blanco 12 meses 0 mas =
10.  Cedro colorado 12 meses 0 mas 3
11.  Copaiba blanca 4 meses 5 — 15°C (8 meses
0 més)
12.  Copaiba negra 4 meses 5 - 15°C (10 meses
0 mas)

13.  Estoraque 4 meses Unos 5°C (10 meses)
14.  Goma Huayo 9 (12) meses o mds Almacenable a otras
Pashaco temperaturas

15.  Huimba Negra 10 {12) meses 0 més B
16.  Ishpingo 4 meses 15°C (7 meses o0 mis)
17.  Lupuna Blanca 10 (12) meses o mads 15°C - normal
18.  Palo Sangre 12 meses 0 més
Negro
19.  Quillosisa 10 (12) meses o més Almacenable z otras
pashaco temperaturas
20.  Tahuari Amarillo 0 15°C (4 mescs)
21.  Tornillo 1 meses 15°C (2 meses)
22.  Ucshaquiro 12 meses 0 mas Unos 5°C (12 meses
Colorado 0 mas)
23.  Vilco Pashaco 8 (12) meses o mis Almacenable a otras
temperaturas
24.  Yacushapana 12 meses ¢ més
Amaritla

AN}

Las cifras de "viabilidad a temperatura amhiente de almacenamiento” representan el periodo durante el cual las
semillas tienen algo de capacidad germinativa (independientemente de su porcentaje de germinacion), mientcas
que las cifras entre paréntesis indican los periodos de almacenamiento esperados segiin los cambios en el
porcentaje de germinacion.

Los mimeros entre paréntesis en la columna de "Temperatura ideal de almacenamiento” representan los periodos
en los que las semillas tienen capacidad germinativa a las temperaturas en particular.
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Plantones
[ntroduccidn

Durante los ocho afios de este proyecto, muchos expertos han trabajado en el
desarrollo de un método de produccién de plantones de especies de madera dura
comercial. Inicialmente se utilizé el método de prueba y tanteo para modificar
métodos previamente empleados por la FAO, métodos japoneses de produccién de
plantones y técnicas empleadas en otros proyectos de reforestacién. Afortunadamente,
nuesiros colegas peruanos habian obtenido experiencia en proyectos de la FAO lo que
resultd de gran valor para realizar ¢l proyecto presente. Asimismo pudieron mejorarse
algunos de los métodos de la FAO para ayudar a este proyecto. Por lo tanto, se
desarrollaron técnicas adecuadas de produccidn de plantones.

Este manual contiene informacién generalmente aplicable a toda la Amazonia. Para
los resultados mas detallados, consultar la "Monografia”, la seccién de pruebas en
vivero, los informes escritos por especialistas después de su vuelta al Japén y el
informe provisional de 1988.

"Establecimiento de un vivero" se basd en un estudio preliminar sobre este proyecto
y el informe provisional de 1982 mientras que "Manejos de vivero" y "Produccién de
plantones” se basaron en el informe provisional de 1988.

~ {Establecimiento de un vivero)

El vivero deberé estar situado relativamente cerca de la oficina de campo y accesible
desde la misma, pues son necesarios muchos trabajos rutinarios como riegos ¥
frecuentes observaciones, Las dreas empinadas deberdn evitarse para facilitar las
operaciones de vivero y nivelaciones. En la Amazonia naturalmente las éreas llanas
consistentes de Gleysol estdn mal drenadas y suelen tener mala aereacion. Si el sitio
es muy plano, existirdn problemas de drenaje, por lo que es méas adecuado ubicar el
sitio en ladera suave teniendo en cuenta las posibilidades de mejor drenaje.

El tamafio del vivero es calculado en base al nimero requerido de plantones,
suponiendo que una produccién razonable sea de unas 30 plantas por metro cuadrado
de cama. El tiempo de permanencia de los plantones es menos de un afio para casi
todas las especics y en el caso de la plantacién en faja de 10 m. de ancho, se
requieren unos 134 plantones por ha. Se recomienda que las camas se reconstruyan
cada tres afos para mantener un drenaje eficiente. Por consiguiente, el drea del vivero
debera ser un 30% mayor del drea minima requerida. En este proyecto, un ndmero
maximo de 63.000 plantones al afio se produjeron en un vivero de un poco menos de
una hectérea.

Aunque los viveros necesitan muchas instalaciones, las necesidadcs minimas son
equipos de riego, depdsitos auxiliares, estanques y bombas de agua, materiales para
la preparaci6én del sustrato y almacenes para guardar las sombras y las herramientas.

En la Amazonfa, las precipitaciones son menores de mayo a octubre, existiendo
fluctuaciones anuales marcadas debido al clima. continental. Como las temperaturas

55



2)

Plantones
Introduccion

Durante los ocho afios de este proyecto, muchos expertos han trabajado en el
desarrollo de un método de produccién de plantones de especies de madera dura
comercial. Inicialmente se utilizé el método de prueba y tanteo para modificar
métodos previamente empleados por la FAO, métodos japoneses de produccién de
planfones y técnicas empleadas en otros proyectos de reforestacién. Afortunadamente,
nuestros colegas peruanos habian obtenido experiencia en proyectos de la FAO lo que
resulté de gran valor para realizar el proyecto presente. Asimismo pudieron mejorarse
algunos de los métodos de la FAO para ayudar a este proyecto. Por lo tanto, se
desarrollaron técnicas adecuadas de produccién de plantones.

Este manual contiene informacién generalmente aplicable a toda la Amazonia. Para
los resultados mas detallados, consultar la "Monografia”, la seccién de pruebas en
vivero, los informes escritos por especialistas después de su vuelta al Japon y el
informe provisional de 1988.

"Establecimiento de un vivero" se basé en un estudio preliminar sobre este provecto
y el informe provisional de 1982 mientras que "Manejos de vivero" y "Produccin de
plantones"” se basaron en el informe provisional de 1988.

— (Establecimiento de un vivero)

El vivero deberd estar situado relativamente cerca de la oficina de campo y accesible
desde la misma, pues son necesarios muchos trabajos rutinarios como riegos y
frecuentes observaciones. Las areas empinadas deberdn evitarse para facilitar las
operaciones de vivero y nivelaciones. En la Amazonia naturalmente las dreas llanas
consistentes de Gleysol estdn mal drenadas y suelen tener mala aereacién. Si el sitio
es muy plano, existirdn problemas de drenaje, por lo que es mas adecuado ubicar el
sitio en ladera suave teniendo en cuenta las posibilidades de mejor drenaje.

El tamano del vivero es calculado en base al nimero requerido de plantones,
suponiendo que una produccidn razonable sea de unas 30 plantas por metro cuadrado
de cama. El tiempo de permanencia de los plantones es menos de un afo para casi
todas las especies y en el caso de la plantacién en faja de 10 m. de ancho, se
requieren unos 134 plantones por ha. Se recomienda que las camas se reconstruyan
cada tres afios para mantener un drenaje eficiente. Por consiguiente, el drea del vivero
debera ser un 30% mayor del drea minima requerida. En este proyecto, un nidmero
maximo de 63,000 plantones al afio se produjeron en un vivero de un poco menos de
una hcctarea.

Aungue los viveros necesitan muchas instalaciones, las necesidades minimas son
equipos de riego, depésitos auxiliares, estanques y bombas de agua, materiales para

la preparacién del sustrato y almacenes para guardar las sombras y las herramientas.

En la Amazonia, las precipitaciones son menores de mayo a octubre, existiendo
fluctuaciones anuales marcadas debido al clima. continental. Como las temperaturas
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son altas las plantas necesitan riego frecuente. En la estacién seca, los rios préximos
al vivero pueden secarse, por lo que es necesaric bombear agua de depésitos de
reserva, u oiros rios hasta reservas del vivero. El vivero de este proyecto estd equipado
con ¢l sistema de riego que se muestra en la Fig. N2 II-3-1, que resulté ser adecuado.
Se dan las especificaciones de la bomba utilizada para que sirvan como referencia.

Se construy6é un ambiente para preparar los sustratos para las camas de almdcigos y
repique en un lugar al lado del almacén en el que se guardaban equipos como
tractores. Parte del almacén podia utilizarse como sala de descanso, una oficina y una
seccién para la preparacién de las semillas. Los pisos del almacén vy la seccidn de
preparacién de semillas son de cemento. Ademads, pueden requerirse garajes y espacio
de almacenaje adicionales.

La estructura de las camas que se muestra en la Fig. N® 1I-3-2 es probablemente
adecuada, Como la mala ventilacién puede que atrofie y seque los plantones, debera
tenerse cuidado con la proporcion de los materiales del suelo y la base de la cama
debe estar compuesta de materiales porosos como grava, arena y carb6n vegetal para
facilitar ¢! drenaje. En cuanto a la exposicitn, la direccién este—oeste es ideal mientras
que un espacio de alrededor de 1 m. entre camas facilita los trabajos en el vivero
(transplante y extraccién de plantones).

- {(Manejo del Vivero)

La elecci6n y preparaci6n del sustrato de las camas de transplante es la clave de la
produccién de plantones. Debera tener preferentemnente buenas caracteristicas de
humedad y de retencién de nutrientes, sin que retenga excesiva agua. Para las camas
de almécigo, que no necesitan nutrimientos, una mezcla igual de capa superficial de
suelo y arena es adecuada, mientras que para las camas de transplante, una mezcla
2:1:0.5 de suelo superficial del bosque, arena, estiercol de gallina y materia organica
es adecuada. Si no hay materia organica, puede utilizarse tierra vegetal. Como el
mezclar dichos suelos requiere tiempo, una mezcladora puede mejorar la eficiencia.

La base de la cama deberd estar compuesta de grava y arena para asegurar un buen
drenaje, v el suelo de la misma deberd removerse pues si no se endurecera y tendri
cada vez peores cualidades de drenaje. El suelo debera reemplazarse totalmente cada
tres afios para mantener un cierto nivel de agua y retencion de nutrientes asi como de
drenaje.

Las camas de almdcigo deberdn ubicarse bien para que les dé la sombra, lo cual es
necesario para evitar los efectos adversos en la germinacién y el crecimiento, asi como
¢l arrastre del suelo de cobertura. No obstante, la sombra puede reducir el porcentaje
de germinacion e influir en el crecimiento después de la germinacion. El grado de
sombra deberd regularse segln las especies: por ej., tanto la Moena Negra como la
Cumala Negra requieren mas sombra. La estopilla es un material de sombra adecuado,
utilizéndose una doble estructura para dar mas sombra. La sombra continuara después
de trasplantar, manteniendo la estopilla.
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Un sistema adecuado de riego e¢s bombear el agua hasta un depdsito que luego
suministra por gravedad a los aspersores. Existen métodos de riego por gravedad y por
aspersion a través de una bomba de chorro de agua conectada a tuberias subterraneas,
siendo cualquiera de ellos aplicable. Las tubcrias de agua se distribuyeron como se
muestra en la ilustracién de las instalaciones de nego.
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Fig. N2 II-3-2 Estructuras de las camas de vivero

El fertilizante se utilizard inicialmente en préctica tradicional debido a la diversidad
de regiones, climas, suclos de cama y especies que crecen ¥ s¢ utilizard fertilizante
extra cuando se requicra. Es de hacer notar que mientras el uso de poco fertilizante
no dafard los plantones, el uso excesivo si lo hard. Aunque suelen utilizarse
fertilizantes de componentes de liberacidn lenta, son preferibles fertilizantes de efecto
lento como polveo de hueso ¢ de pescado en polvo si se encuentran disponibles a bajo
costo. Para su referencia, el método adoptado es este proyecto se resume en la Tabla

I1-3-5.
Cuadro N2 [I-3-5 Dosis de fertilizacion

1986

Compon. % Fertilizante Cantidad g/m’
Categorfa Fertilizante |————r———1-—  — e
N |P |K g/m2 N | PO, | KO

Fertilizante Compuesto 12 |12 112 30 36 | 3,6 3,6

basico Subtotal

Fertilizante | Compuesto | 12 | 12 | 12 30 3,6 | 3,6 3,6
adicional " 12 112 | 12 30 36| 36 3,6
Subtotal 12§ T2 7.2

Total g 10,8 | 10,8 10,8

Se utilizard fertilizante adicional segin el crecimiento de los plantones.
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(Métodos de Précticas de Vivero)

Aunque no es neccsario, sembrar las semillas inmediatemente después de la recoleccién
sin embargo ha dado los mejores resultados en cada caso. Por consiguicnte, las
semillas se sembrardn inmediatamente después de la recoleccién, es decir, entre julio
y septiembre. Para asegurar la germinaci6n, las semillas de Azicar Huayo y Goma
Huayo Pashaco deberdn ablandarse un poco lijandose para facilitar la absorcién de
agua, micniras que las semillas de Estoraque deberdn remojarse en agua durante 72
horas. Estas son las dnicas especies que requieren tratamiento previo.

Todas las semillas deberan ser desinfectadas por inmersién en una soluci6n de
fungicida, pues son vulnerables a hongos tanto durante como después dec la
germinacion. Se utilizaran fungicidas que se encuentran facilmente disponibles como
Beniate. Las especies como Quillobordon, Tornille y Pumaquire gue son especialmente
vulnerables al moho deberdn ser tratadas lo antes posible.

Los métodos de siembra varian segin el tamaiio y las formas de las semillas. Algunas,
que son mas susceptibles al dafio por roedores, necesitan protegerse con redecillas y
las semillas pequefias es mejor sembrarlas al voleo, aunque deberdn entresacarse las
plantulas si salen muy densas. Las semillas grandes (excepto las aladas y las largas)
deberdn sembrarsc cn lineas, mientras que las semillas relativamente grandes y largas
como Quillobordon, Tornillo y Pumaquiro deberan enterrarse a la mitad con la parte
radicular hacia abajo. Las densidades de sicmbra estdndar de las especies principales
se muestran en el cuadro N® [[-3-6.

Inmediatamente después de sembrar, las semillas deberdn cubrirse ligeramente con
arena, utilizando un tamiz de 3 mm para cubrirlas. Apretar ligeramente la superficie.

Las sombras sobre las camas de alméicige no deberin quitarse hasta transplantar,
después del cual el grado y la duracién de la sombra deberd controlarse para cada
especie. Generalmente se utilizardn dos estopillas durante unos 20 dias después de
transplantar, cuando los plantones crecen rapidamente y luego s6lo una estopilla. Como
promedio, pucde quitarse después de 45 dias, pero deberd continuarse en algunas
especies como ¢l Tormnillo, Requia y Azicar Huayo, que son susceptibles a marchitarse
con el sol y posteriormente a enfermedades. Cuanto mas luz recibe, mas deberia
desarrollarse la raiz. Esto produce plantones mds vigorosos. Es preferible reducir la
- Sombra en cuanto se pueda mieniras se controle la posibilidad de quemaduras u otros
preblemas.

Existen dos métodos de transplante, es decir a camas o a bolsas. La Requia muestra
bajo prendimiento en el campo por lo que se trasplanta a bolsas. Existen asimismo
especies que han de trasplantarse dos veces, primero en camas y luego en bolsas, tales
como ¢l Tornillo y el Azucar Huayo que tienen un porcentaje de Supervivencia bajo.
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Las bolsas utilizadas son bolsas negras de plastico de 25 x 16 ¢m. 0 23 x 13 ¢m. con
ocho orificios en el fondo, elegidas segin el tamano de los plantones.

Los tiempos de transplante varfan de especic a especie y son los siguientes para las
principales especies (ver cuadro N2 III-3-6). En el caso de Copaiba, Lagarto Caspi,
Palo Sangre A., Bolaina Blanca y Bolaina Negra, el tamaiio de los plantones no estd
relacionado con ¢l crecimiento después del transplante.

Cuadro N? [I-3-6 Densidad de siembra y germinacién esperada
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Densidad N2 de Germin—
Especies de siembra semillas | acién Observaciones
kg/m® piezas/kg | esperada "

ACEITE CASPI 031 25,000

AZUCAR HUAYO 2.56 340 70 Pelar

BOLAINA BLANCA 0.01 860,000 40

{| BOLAINA NEGRA 0.09 165,000 60

CAOBA 400 piezas 1,242 95

CEDRO COLORADO 0.08 16,000 70

COPAIBA 500 piczas 663 80

CUMALA NEGRA 213 40

ESTORAQUE 0.70 666 80 Remojar

ISHPINGO 035 1,540 90

LAGARTO CASPI 1.22 650 70

MARUPA 2,500 30

MASHONASTE 2.70 306 80

MOENA NEGRA 1.68 338 100

PALO SANGRE NEGRO 0.84 528 70

PUMAQUIRO 0.48 636 90 Desinfectar,
sembrar la
semilla
verticalmente

PALOSANGRE BLANCO 33 2,041 70

QUILLOBORDON 0.52 1,111 90 Desinfectar,
sembrar la
semilla
verticalmente

TORNILLO 250 piezas 1,280 70 Desinfectar,
sembrar la
semilla

UBOS 345 60

[YACUSFL&PANA 0.06 14,300 75
|




{Tiempo de transplante}

1) CAOBA: cuando aparccen las hojas verdaderas

2) CEDRO COLORADQ: cuando aparecen las hojas verdaderas
3) ISHIPINGO: cuando aparecen 4 6 S hojas verdaderas

4) TORNILLO: cuando aparecen dos hojas verdaderas

5) AZUCAR HUAYO: cuando aparecen las hojas verdaderas

6) YACUSHAPANA: cuando aparecen de 1 a 3 hojas verdaderas
7 ESTORAQUE: cuando aparecen de 1 a 3 hojas verdaderas

8) MARUPA: cuando aparecen de 3 2 4 hojas verdaderas

Aunque una densidad de 16 (4 x 4) plantas por m® result6 favorable, en muchos casos
el transplante en las camas a una densidad de 36 (6 x 6) 6 49 (7 x 7) es mas practica
para conservar espacio.

Generalmente las plantones en bolsa serén colocados densamente {unas 70 bolsas por
1m’) v s¢ iran separando segiin como crecen. El suelo en las bolsas serd el mismo que
el de las camas, y las bolsas se llenardn de tal manera que se mantengan verticales,
y las plantulas se transplantarén de 3 a 5 dias después de haberse lienado.

Aungue el riego depende de las especies, del tamafio de los plantones y el tipo de
suelo, es necesario regar una o dos veces al dia durante la estacién seca y puede que
sca necesario una vez durante la estacién de lluvias. El suelo debe mantenerse
himedo; si al apretar una muestra de tierra con la mano sale agua, la tierra esta
excesivamente himeda y puede podrir la raiz. Debe evitarse el agua excesiva.

Como las malas yerbas inhiben el crecimiento de los plantones y los privan de
nutrientes, deberdn ser controladas lo més pronto posible pues crecen muy
rapidamente.

El corte de raices que se utiliza en los viveros japoneses es inefectivo para las especies
que se frabajaron en este proyecto.

Las plantaciones en el terreno definitivo deberdn realizarse en la estacién de las lluvias
desde finales de octubre en adelante para asegurar la supervivencia en los terrenos de
plantacién. Los plantones en bolsas deberan plantarse antes, luego a raices desnudas.
Los plantones de reposicion se plantardn adecuadamente y en la estacion de las |luvias.

El tamafio estandar de los plantones para la plantacién es aproximadamcnic 50 cm de
altura. Para transportar los plantones a raiz desnuda se colocaran de 25 a 50 plantones
en un saco de yute después de podar las hojas y raices en el galp6én de trabajo,
después de podar sus hojas y raices vy cubrr con bamro de arcilla nueva sus raices.
Deben plantarse lo mds pronto posible v no dejarse empaquetados mucho tiempo.

Antes de sembrar las semillas, el suelo deberi desinfectarse para evitar enfermedades,
por ej., utilizando Penta o Cloronitrobenceno en una proporcion de 5 g. por 0,12 m’
de tierra. Las enfermedades que ocurren después de la germinacion seran tratados con
productos quimicos como Tecto, mientras que Sumithion serd empleado como
insecticida. Para méas detalles, vea la seccidn de control de enfermedades de la
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b)

monografia.

Los nuevos métodos se dividen del modo siguiente:

Preparacién del vivero

i) Construccién de camas

{Principio)

El sitio de vivero debera ubicarse y prepararse la infraestructura necesaria para
la produccién eficiente de plantones.

(Métodos) ~

Seleccitn del sitio
Seleccionar una ladera suave bien drenada o drea llana considerando las
posibilidades de acceso desde el sitio de reforestacién.

Construccién y disposicién de las instalaciones
Planificacién de los equipos de riego, un galpén de irabajo v un
almacén junto a las principales instalaciones.

Demarcacion de las camas de almicigo en el vivero

Marcar el terreno rectangular o cuadrado y dividirlo cuadriculadamente.
Construir dos sistemas de drengje.

Disponer los canales de drenaje adecuadamente.

La forma de la cama deberd ajustarse mis o menos a la de las
sombrillas de estopilla.

Disponer las camas en direccién este—oeste para que reciban la luz
Optima. Dejar unos 100 cm. entre camas para el mantenimicnto.

i) Preparacién del suclo

(Principio)

La tierra de cama de vivero debera ser preparada con cuidado y debera tener
materiales orgidnicos para mantener sus propiedades nutritivas y fisicas.

(Métodos)

Seleccién del suelo

Siempre que sean franco arenoso, franco o suelo arenoso con humus,
son adecuados, pero por causa de la escasa capa superficial del suelo,
deberd recolectarse suelo de montafia 0 arenoso en otros sitios v
mezclarse adecuadamente.

Almacenaje del suelo
La tierra de cama de vivero deberd almacenarse en un lugar protegido.
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- Preparacién del suelo
El suelo y la arena recogidos deberén zarandearse para eliminar las
piedras v la grava antes de usarlo.
Debera utilizarse en las camas de almdcigo una proporcin igual de
tierra y arena.
Una mezcla de proporcién 2:1:1 de suelo, arena y humus deberd
utilizarse en camas de transplante.

= Instrucciones
Deberan afiadirse germicidas y pesticidas al suelo de camas durante su
preparacién.
Los pesticidas deberdn afiadirse al suelo de transplante durante la
preparacién. Mayor informacién ver el Anexo 1 (Normas de vivero)

-~

¢)  Produccién de plantones
i) Siembra
(Principio)

Las semillas se sembrardn de acuerdo a las necesidades y condiciones
ambientales para asegurar su buena germinacion.

(Métodos)

i Métodos de siembra
Al voleo: semillas pequefias
Las semillas se siembran mezcldndolas con arena, y utilizando una
criba.

Siembra en lineas: semillas medianas
Las semillas se siembran ¢n lincas regulares.

Siembra al golpe: semillas grandes
Es ¢l método adecuado para todas las semillas revestidas.

- Preparacién de las semillas para la siembra
Tratamiento previo: Las semillas con revestimiento grueso y duro
deberan lijarse (en el caso de que ¢l porcentaje de germinacion sea bajo
sin dicho tratamiento).

Desinfeccién de semillas: Proteccién de las semillas contra el ataque
de hongos. Se pulverizara fungicida o se sumergira en una solucion del
él.

Desinfeccién del suelo: Evitar la infecci6n de plantones.

- Riego: Las semillas deben regarse bien al tiempo de la siembra, evitar el riego
rapido y excesivo después de ella.
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Tierra de cobertura: Después de sembrar deberda cubrirse las semillas
ligeramente con tierra de tal manera que parte de las semillas puedan
observarse sobre la superficie.

Sombra: Dar sombra a las camas de almdcigo con hojas de palma para
protegerlas de la lluvias fuertes.
No quitar {as sombras hasta que los plantones estén listos para el transplante.

Transplante

— Transplante normal

(Principio)
El propésito del transplante es: permitir seleccionar las mejores plantulas y
promover su buen desarrollo foliar y radicular.

(Procedimientos)

Transplante

Extraer cuidadosamente las plintulas fuera de las camas de almacigo después
de regarlas con agua.

Ponga las plantulas a la sombra o en un cubo lleno de agpa evitando siempre
dafios a la raiz.

Para transplantar coloque con cuidado las raices, pues la raiz principal suele
ser larga.

Pulverizar con agua y un inhibidor de transpiracién después de transplantar.
El tiempo de transplante de las especies serd decidido segiin el nimere de
hojas verdaderas desplegadas.

El Tornillo deberd transplantarse cuando tenga de 2 a 3 hojas verdaderas.

Sombra

Se debe dar sombra a los plantones con doble estopilla inmediatamente
después del transplante.

Una estopilla puede quitarse a los 20 dias y la segunda 45 dias después.

Especies que necesitan cuidados especiales

Son aquellas en las que el tiempo de transplante se juzga por el color de las
hojas verdaderas: Copaiba, Goma Huayo Pashaco.

Especies que necesitan siempre relativa sombra: Tornillo, Mo¢na

- Transplante de plantones a bolsas

(Principio)

Este método es adecuado cuando es dificil producir buenos plantones mediante
el transplante normal a camas, y cuando se requiere en algunas épocas de

plantacién, en que los plantones en bolsas tienen un porcentaje de
supervivencia més alto que <n €l caso de plantones con las raices desnudas.
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(Métodos)

Preparacién de bolsas
Haga orificios de drenaje en bolsas negras de plastico, liénelas de tierra y
moéjela para prepararla para el transplante.

Transplante
Transplante los plantulas utilizando un paio de guia (repicador) y rocie agua
¥ un inhibidor de transpiracién después de transplantar.

Cuidados después de transplantar
Regule el espaciado entre las filas para asegurar la luz, utilizando un separador
seglin crecen los plantones.

Sombra
Vea el método de transplante normal ya descrito.

Especies que deben plantarse en bolsas
Azicar Huayo, Tormnillo, Estoraque

d}  Cuidados Culturales

i)

Riego, limpieza y poda de raices
(Principio)

Son necesarios para mantener un crecimiento vigoroso de los plantones. Hay
que prestar atencién especial al riego y a la limpieza.

La poda de raices debe realizarse solamente en las especies que lo requieren.
(Métodos)

Riego durante el periodo de vivero

Mantenga la capa superficial del suelo hiimeda.

Deberé regarse intermitentemente.

Regar los plantones cuando sc requiere, cada dia en Ja estacién seca.

El riego excesivo es probable que pudra la raiz.

El riego deberd reducirse segin sc aproxima el tempo de salida a la
plantacién.

Deshierbe

Las camas y las bolsas deberan desherbarse a mano.

Utilice herbicidas en las partes laterales, dreas adyacentes y ponga en barbecho
las camas,

Un deshierbe temprano es més eficiente en cuanto al costo.

Poda de raiz
Las especies deseables no requieren poda especial,
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Control de enfermedades
(Principio)}

Deberd darse prioridad a la prevencién de enfermedades para asegurar la
produccién eficiente de plantones. Si ocurre alguna enfermedad, la causa
debers ser detectada y el problema solucionado lo antes posible.

(Métodos)

Prevencién de enfermedades

El suelo debera ser desinfectado durante la preparacion.

Deberan aplicarse aspersiones quimicas para evitar las enfermedades después
del transplante. e

Prevencion de plagas

Aplicar aspersiones quimicas regularmente para prevenir el ataque de
Hypsipyla después del transplante. 1a capa superficial del suelo deberd
pulverizarse con Sumicyzin o Fenvalerate una vez cada dos semanas o
mensualmente.

Otras pestes
Los roedores pueden atacar las semillas y los plantones.

Especies que requieren cuidados especiales
El Tomillo y Marupa son vulnerables al riego excesivo asi como al
damping—off mieniras que la Caoba y el Cedro son susceptibles a Hysipyla.

Salida de los plantones al campo
(Principio)

Plantar durante la estacién de lluvias. Los plantones mas vigorosos deberdn

seleccionarse y suministrarse a tiempo, manteniendo contacto con las persenas que los
necesiten.

(Métodos)

Preparacion de plantones

Plantones con las raices desnudas: Seleccionar los plantones que satisfagan el
estandar, extraer y asegurar gue las raices no se sequen ni debiliten.
Plantones en bolsas: Seleccionar los plantones que satisfagan las normas y
regarlos con agua antes de transportarlos,

Empaquetadura de los plantones con las raices desnudas
Empaque entre 25 y 50 plantones en cada saco de yute.
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Instrucciones

Utilizar plantones en bolsa para plantar o para la plantacién suplementaria,
solamente cuando sea dificil plantar a raiz desnuda: a principios de la estacién
de las iluvias, durante la estacién seca y al final de la estacidn lluviosa. De lo
contrario, utilizar plantones con las raices desnudas.

La preparacion de los piantones para la salida al compo deberé realizarse por
la manana temprano antes de que suba la temperatura.

Tenga cuidado de que no se calienten demasiado ni se sequen las raices de los -
plantones mientras los transporta.

(T. Watanabe y J. Pinedo)
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b)

Reforestacion
Introduccitn

Los proyectos previos de reforestaciéon en la Amazonia Peruana han sido limitados
tanto en términos de métodos como ¢n drea, como s¢ menciona en la seccién de Koike
de la "Monografia” que se incluye en este documento. Aunque hay c¢jemplos de
reforestaciébn experimental por parte de la FAO y proyectos en Iquitos, son
basicamente experimentales y los resultados son aislados.

Los Gobiernos del Perd y Jap6n cooperaron en este proyecto para clarificar los
problemas asociados con la biisqueda de una silvicultura practica, sostenible y de
conservacién, y para desamrollar un método adecuado para esta regidém. Resultd
suficientemente exitoso v se han desarrollado diversas técnicas nuevas aplicables a la
region.

En esta seccién se resumen las técnicas y operaciones forestales y los cuidados de los
arboles regenerados. La informacién se obtuvo de la regeneracion artificial
principalmente la de plantacién en fajas de 37 especies, la regeneracién natural
experimental de 19 especies ¥ los cuidados experimentales de los arboles regenerados
en los siete anos que van de 1982 a 1988, Como se trataba de un proyecto iimitado
en tiempo no se pudicron cultivar especies de crecimicnto lento. Ni se recolectaron los
datos suficientes sobre cortas de clareo, cortas de liberacidn, ni de raleo. Se explican
hasta cierto punto por analogia. En conjunto, nuestro objetivo era producir un modelo
generalmente aplicable a toda la Amazonia Peruzana eliminando los aspectos peculiares
al sitio del proyecto en el Bosque Nacional Alexander Von Humboldt.

La informacién usada fue recolectada por muchos especialistas japoneses y peruancs
y los grupos técnicos asociados con cste proyecto. Para mas detalles, ver los informes
escritos por los especialistas visitantes después de su vuelta al Japbn y el informe
provisional siempre que se considere necesario.
Los puntos claves se presentan a continuacién
Preparaci6n de sitio y plantacién
1) Estudio y medicién

(Principio)

Se planeard de manera efectiva un sitio de reforestacién, estudiando bien el

proyecto general, incluyendo los requisitos para las parcelas de regeneracion
natural y los caminos forestales.
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ii)

iii)

{Métodos)

Debera hacerse un estudijo con referencia a los mapas topogrificos incluidos
en €l plan. Si se elige un sitio susceptible a inundarse, es aconsejable hacer el
estudio durante la estacion de las lluvias cuande pueda verse la extension de
las inundaciones.

Las fajas de plantacién se orientardn de Este a Oeste utilizando una brijula.
Areas de agua estancada o las gue son susceptibles a inundarse, ci€énagas y
arcas previamente cultivadas, seran tratadas como area no forestal v tachadas
de antemano del plan de reforestacion.

Preparacién de sitio

(Principio)

La preparacién del sitio incluye la eliminacién de las malas hierbas y de los
arboles del sitio para facilitar la plantacion, supervivencia y crecimiento de los
plantones.

(Métodos)

El sitio deberd prepararse para plantar del modo siguiente:

1. Extraccién de plantas trepadoras y darboles de pequefio didametro
utilizando machete.

Z Tala de arboles de didmefro mediano y grande con una sierra de
cadena.

3 Remocién de las ramas de los drboles talados utilizando machete 0 una

sierra de cadena.
Se recomienda que la preparacion del sitio empiece después de la estacion de
las lluvias cuando el suelo estd seco para facilitar las operaciones y la
seguridad v que se finalice a fines de noviembre cuando se inicia la plantacién.
Plantacién

(Principio)

Los lugares de plantacién se estacardn y los plantones aptos para plantar se
trasladaran del vivero al sitio de plantacién. Realizar las labores de plantacién.

(Métodos)
Plante los plantones en fajas dobles. La primera faja que sea de 3 m. a partir
del limite Sur del clareo. La segunda faja deberd estar a S m. vy los arboles

deberdn hacer zigzag. La posicién de los plantones deberd ser marcada con
estacas de 1,5 m para facilitar la escarda.
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Comenzar la plantacién a finales de noviembre al comienzo de la estacién de
las lluvias y finalizarla a principios de abril. Transferir los plantones en bolsas
para transportar con camion desde ¢l vivero hasta el sitio de plantacion, haga
los hoyos de plantacion cerca de las estacas marcadoras utilizando un cavador
{herramienta local para hacer hoyos) v azadén.

Utilizar los plantones en bolsa para plantar a principios ¢ a finales de la
estacion de lluvias. Los arboles de Yacushapana Amarilla, Tornillo, Azicar
Huayo y Estoraque, tienen porcentajes de supervivencia bajos y deberén
plantarse en bolsas, En otros casos utilizar plantones con las raices desnudas.
En dreas de Gleysol, debera utilizarse relleno camell6n para evitar que la lluvia
llene los hoyos de agua.

Plantacion suplementaria (reposicion)
{Principio)

Los resultados del estudio de porcentaje de supervivencia se utilizan para
planear la plantacién suplementaria y discutir las normas de plantones y las
operaciones de plantacidn.

(Métodos)

El porcentaje de supervivencia deberd evaluarse un mes después de la
planfacion. Si sobreviven menos del 80%, o si se han secado muchos
plantones, la causa debera confirmarse y los planfones agostados o muertos
deberdn ser reemplazados con los especimenes de bolsa mds grandes
disponibles.

c) Cuidados Culturales

)

Escarda
(Principio)

Deberan eliminarse la maleza y los arbustos que compitan con los arboles
plantados.

(Métodos)

La maleza y los arbustos pueden guitarse manualmente utilizando un machete
cuando interfieran con los arboles plantados.

La escarda no es necesaria cuando los arboles plantados han crecido més que
las oftras plantas del drea y ya no existe el riesgo de competencia.

Probablemente serd necesario escardar un minimo de dos veces el primer afio
después de plantar y una vez 0 dos en el segundo aiio.
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i)

Corte de trepadoras
(Principio)
Las trepadoras seran cortadas durante la escarda y cuando se requiera.

(Métodos)

Las trepadoras que se encuentran entre 1 = 2 m. de los drboles plantados y las
que serpentean alrededor de los drboles deberdn cortarse utilizando un machete.

Las trepadoras deberan cortarse hasta que los arboles plantados hayan crecido
una altura de 5 m. o mds. Mientras los drboles tiene menos de 3 m. deberan
eliminarse bien.

Deberd prestarse mas atencion a las ireas pantanosas en las que las trepadoras
son especialmente cormunes.

Control de recepcién de luz

(Principio)

Es para mantener las condiciones Optimas de luz cuando las ramas crecen
sobre las zonas de plantacién y comienzan a hacer sombra a los arboles
plantados.

{Métodos)

Las ramas o los arboles que crecen sobre las fajas de plantacion deberén
quitarse utilizando sierras de cadena y machetes; una luminosidad absoluta de

10.000 lux o més deberad estar presente.

Esta operacidn es requerida para especies que necesifan luz como Tomillo,
Ishipingo, Copaiba y Marupa.

Corta de mejora

Es para eliminar la maleza, arbustos y arboles que obstruyen el crecimiento de
los drboles plantados rodedndolos.

(Métodos)
La maleza y los arbustos deberin cortarse con el machete. Los arboles danados

por insectos y por el viento, asi como otros érboles de mala calidad deberdn
quitarse para ayudar al crecimiento de los drboles plantados.



(4)
D

2)

Regeneracién natural
Regeneracion
Seleccidn de sitio
(Principio}

Deberd mantenerse una cierta drea para ayudar a la supervivencia de los plantones. Por
eso, deberd decidirse con antelacién.

Para las especies que tienen un ciclo de produccién de frutos y germinacion
conocidos, el drea que contiene los drboles semilleros elegidos serd demarcada, y ¢l
rastrillado de la superficie deberd realizarse antes de la germinaci6n de los brinzalcf.
Generalmente toda ¢l drea sobre la que germinan las semillas serd designada como
area de regeneracién.

(Métodos)

El terreno sera inspeccionade dentro de un radio de 1,5 veces la altura de los drboies
portasemilla, al tiempo ¢n que se haya confirmado la semilla después de la floracién
y la produccién de frutos de varios arboles.

Preparacion de sitio

(Principio)

Es para reducir el crecimiento de maleza y facilitar la germinacién de la semilla
después de que hayan caido.

{Métodos)

Las malas hierbas y los arboles del drea definida deberin cortarse con el machete
después de confirmar que las especies de regeneracién han semillado.

Deberdn preservarse otras egpecies dtiles.
Cuidados culturales

Escarda

(Principio)

Es para librarse de matorrales y maleza que limita el crecimiento de los brinzales.
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1)

2)

Regeneracién natural
Regeneracién
Seleccién de sitio
(Principio)

Debera mantenerse una cieria drea para ayudar a la supervivencia de los plantones. Por
es0, debera decidirse con antelacién.

Para las especies que tiemen un ciclo de produccién de frutos y germinacion
conocidos, el drea que contiene los arboles semilleros elegidos serd demarcada, y el
rastrillado de la superficie debera realizarse antes de la germinacion de los brinzales.
Generalmente toda el drea sobre la que germinan las semillas serd designada como
drea de regeneracion.

{Métodos)

El terreno serd inspeccionado dentro de un radio de 1,5 veces la altura de los arboles
portasemilla, al tiempo en que se haya confirmado la semilla después de la floracion
y la produccién de frutos de varios drboles.

Preparaci6n de sitio

(Principio}

Es para reducir el crecimiento de maleza y facilitar la germinacién de la semilla
después de que hayan caido.

(Métodos)

Las malas hierbas y los drboles del 4rea definida deberdn cortarse con el machete
después de confirmar que las especies de regeneracién han semillado.

Deberin preservarse otras especies ftiles.
Cuidados culturales

Escarda

(Principio)

Es para librarse de matorrales y maleza que limita el crecimiento de los brinzales.
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(Métodos)

Los drboles de las especies descadas deberdn ser raleados cuando empiecen a competir
entre ellos. Los drboles inferiores deberdn extracrse. La densidad final deberd ser de
400 a 500 arboles por ha.

Debe tenerse cuidado de no dafar los troncos de los drboles buenos durante el raleo,
8i no, es posible que sean infectados por el hongo Fusarium.

(T. Sato)
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(5)
1

Instrucciones comunes
Protecci6n

Control quimico de la Hypsilyla que ataca al cedro y a la caoba
(Principio)

Se planeard identificando las especies aflijidas y considerando las condiciones
climdticas que influyen en el comportamiento de este insecto. Hasta ahora se ha
determinado lo siguiente: 1} El dafio de Hypsipyla disminuye cen el crecimiento de
los drboles por encima de los 5 m. 2) el insecto pone huevos en los brotes y hojas
nuevas, por lo que los drboles que acaban de echar hojas son mas susceptibles a la
infeccién por €1 3) las orugas daiian las hojas nuevas y los brotes 4) la mayor parte
de hojas nuevas se producen en la primera y (ditima parte de la estacién de luvias,
echan menos hojas durante la estaci6n seca 5) el cedro es més afectado que la caoba.
Con base a dichos descubrimientos, el principio (septiembre — octubre) y final (abril
= mayo) de la estacién de lluvias se designardn como periodo de peligro, durante el
cual los drboles serdn pulverizados para evitar o reducir el ataque de Hypsipyla. Para
mejorar la eficacia o la pulverizacion, el sitio de Meliaceaes serd elegido para facilitar
las operaciones y se utilizard el método de plantacién designado para reducir la plaga.

(Métodos)

- Meétodo de tratamiento quimico: pulverizacién del follaje, prestando atencién
especial a los brotes

- Productos quimicos: Emulsién de Fenvalarate (pyrethrin). Sumithion y
Mikantop (emulsién de fenvalate-dimethote) son también muy efectivos, DETO
sélo a corto plazo.

= Concentracién: 0,1%, diluido en agua

- Frecuencia: 5 — 7 veces al afio para el Cedro, 3 6 4 veces para la Caoba.

- Tiempo: en la primera época larval durante la estacién de lluvias

- Método: Rocie los brotes, hojas y retofios de las ramas, hasta el punto de que
los productos quimicos goteen (aplicar unos 200 cc por drbol)

- Confirmacién de la eficacia: Compruebe un tercio o la mitad de los drboles 2
6 3 semanas después de pulverizar. Si 10% o méis de los 4rboles estdn
dafiados, vuclva a pulverizar. En el caso de infeccién poco severa, quite las
partes afectadas y quémelas.

- Medidas de seguridad: Deberd de tenerse cuidado de que los productos
quimicos no entren en contacto con el cuerpo (fijese en la direccién del
viento). Deberdn utilizarse trajes protectores, mascaras, gafas y guantes y los
trabajadores deberdn baiiarse después de pulverizar.

(S. Yamazaki)
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b)

Manejo de carreteras
Plan de la red de camreteras
(Principio)

El estindar para la red es construir unos 10 m/ha. de caminos foresiales y caminos
temporales para que todas las operaciones puedan realizarse dentro de una distancia
promedio de unos 250 m. del camino.

(Métodos)

La Amazonia Peruana sucle estar cubierta con depésitos aluviales de rios antiguos por
todos los lugares excepto cerca de los Andes. Por consiguiente, ¢l terreno es fragil.
Como puede que haya inundaciones durante la estacidn de las lluvias, los caminos
forestales son ficilmente destruidos.

Las dreas de Gleysol deberan evitarse al planear caminos; si no ¢s posible, las areas
susceptibles a estar inundadas durante largo plazo deberdn evitarse para facilitar los
cuidados.

Como es posible que haya tala y rotacién de cultivos en esta regién, el acceso al sitio
debera limitarse a un ¢camino que salga de la carretera principal y deberdn tomarse
medidas para que no eniren personas sin autorizacién. De acuerdo & esto, el Gobierno
Peruano ha fomentado el desarrollo agricola a lo largo de las carreteras principales.
Por consiguiente, los caminos forestales deben atenerse a las normas gubernamentales.

Construccién y mantenimiento de puentes
(Principio)

La construccién de puenics deberd evitarse siempre que sca posible debido a los
costos. No obstante, si es absolutamente esencial, deberdn considerarse los puntos
siguientes.

(Métodos)

La construccidn de puentes requiere muchos refuerzos para asegurar su estabilidad
debido a la fragilidad del suelo. Existen otras razones para evitar el uso de puentes
siempre que sea posible. Si se construyen puentes de madera es vital elegir la madera
adecuada, Shihuahuaco es la especic més adecuada en la construccion de puentes.

Se construirdn principalmente puentes soportados por columnas considerando la
fragilidad del suelo. La solucién para los pequefios rios serfa el drenaje por alcantarilla
utilizando tuberias de cemento, tubos corrugados o alcantarillas de madera hechas con
madera lecal.



En relacién al mantenimiento de los puentes, las riberas de los rios son susceptibles
a la erosién cuando el nivel de agua sube durante la estacién de las lluvias y los
soportes del puente puede ser socavados. Si esto ocurre, es necesario reforzar tanto la
ribera del o como los soportes mediante el uso de estacas de maderas y sacos de
arena.

Estandard de caminos forestales principales y temporales
(Principio)

Los caminos pueden clasificarse en caminos principales y caminos temporales. Los
caminos principales permanecen abiertos durante la estacion de las lluvias, mientras
que los caminos temporales deberdn ser evitados durante este tiempo.

(Métodos)

En relacion al trazado en esta regidn, los caminos forestales principales y temporales
seran disenados como de fres tipos: cenagosos, planos ¢ inclinados. Los caminos
principales deberén tener 4 m. de anchura; mientras que los caminos temporaies 3 m.
y estos dliimos deberan estar inclinados para facilitar el drenaje.

Los caminos forestales cenagosos son los construidos en suelos Gleysol que suelen
estar mucho tiempo inundados. Requieren cunetas amplias y profundas y que se ponga
una fila de troncos sobre los cimientos para asegurar una cama estable de camino asi
como para mejorar el drenaje.

Los caminos forestales planos son adecuados para areas de suelos Acrisol y requieren
vias de drenaje de profundidad media y construcci6n del afirmado igual a lo requenido
en caminos cenagosos y al de tipo inclinado.

Los caminos inclinados son los construidos en suclos Cambisol y requieren cunetas
de drenaje mas pequenas que las de los dos tipos anteriores, asi como una
construccién del firme relativamente simple.

Aunqgue los caminos forestales temporales pueden ser simplificados en términos de
drenaje y construccién del firme, comparado al de los caminos forestales, también se
requiere la construccion de tres tipos.

Las normas del trazado se muestran en la tabla anexa.
En términos de materiales de construccidn, aunque la grava requerida es tericamente
en grandes cantidades, se puede sacar del lecho del rio, pero deberd contemplarse ¢l

costo. Puede reemplazarse con arena relativamente econdmica y de facil obtencitn
para la construccién de caminos en areas bien drenadas y Zona C.
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d)

Senderos forestales
(Principio)
Son necesarios para llegar a todas las dreas en las que no pueden construirse con

facilidad caminos principales o temporales, para que los trabajos de mantenimiento,
y de proteccién se puedan continuar.

{Métodos}

Al inicio de la reforestacién, los senderos deberén escardarse con regularidad y los
puentes de madera repararse para facilitar los trabajos de supervision y mejorar la
seguridad para evitar la tala ilegale invasiones por agricultores.

Se establecerdn normas especiales.
Cuidados de los caminos principales v temporales forestales
(Principio)

Deberan estar enfocados hacia ¢l uso continuo considerando el climas y las
condiciones del suelo.

(Métodos)

- Las conframedidas para la estacion de lluvias, cuando las precipitaciones
pueden ser de 700 mm al mes y legar a 200 mm al dia, es importante. El
stelo estard muchas veces inundado por lo que deberd cuidarse el drenaje.

- Aunque los caminos forestales principales estan discfiados para ser usados

durante la estaci6n de lluvias, debera tenerse cuidado extra cuando transiten
vehiculos pesados por ellos. No asi durante la estacién seca.

= E! uso de los caminos forestales temporales serd generalmente evitado en la
estacién de luvias, y durante la estacién seca el limite de peso del vehiculo

sera de unas 2 toneladas.

— Como el afirnado de grava se hunde considerablemente cada afio por la
fragilidad de la tierra, se requerird anualmente grava suplementaria.

- Los mérgenes de los caminos deberdn mantenerse limpios para que el sol
ayude a secar la superficie del camino. Asf mejorard su seguridad.

- Si el camino se llena de baches y no puede usarse, debera mejorarse el firme.

(T. Sato}

¥ o



Normas de Vivero

Cedro _colorade

ANEXO 1

Clase A
g:;,_hﬂ e Perfodo de vivere
frez [aArea | *
TEQUETILR | pyhrarnas ok oeservagionss
{ixta de 3 4 5 & 1 B @ W m 12
e N il i 1|3 d= By %
of ki : £ |i5E o R B i
Siembea 2 | edsa s00° : i Pl | |aeratneciin gy i
(3 : S Hs R | |supervivencia
: Pl : P|Fdm g5 K
Jransplants {{12 #, 168 K] H H é Produsalsn
208} : i : ;
P flsee 88K
Bolsa ﬁ-‘l? 6. 16 B i 8 : ; |2reduscisn
£ f salida o) %
i 5.551 2l bozque

% Sie=bra por m? N* de plantones cutdadoa por @2
%% Ha. 22 plantcones tranaplantados sor m# H'Or'mafl de plantén
; Horaas
tan =
Ttem Largs gg:_:gtro .'_It_EInciOTl
Iratamisnto PTEVLS) fnnecesario S = b
Méksds de almshrz | sicrmbra en linea * 55
?E:::oglg:te transplante noroal
Control de vivere {nada particulap % Plankones para aalids al Bosqua
Plagem Hypaipyla
gLroa
hzucar lluayo
¢lass B
rg:;:.;}_ﬁ o periodo de vivers
Tram ATEa
I:;;ﬁg! :In::nM: * * & Chasryaciones
Sarna) 3 . 4 . 5 B T 8 . 9 11]. .II '12- -
3.1858 iileagiild AR RN s ey
stembes 0.6 12 360 g ilii|d Bt ELLE[E] gty 8
{0, 3 E E H N E : |suparvivencia
5 il i3 wx
Tranaplante g 16 30 - - b B L J Produced in
(¢4 ] HEIH
a T e . ®%
Basa 6 08 5 : - —— — Produccida
{3 = E :
Saltds al : :l slida 60 %
boaque : ] o £ ™

* Slembra por =2

H* da plantones culdados por m2
& NWo. d& planktends transplantados por o?

Normas de plantdn

Hormas
feem
plimatro|felacion
s Larg? |pasal IR

Trataolenta pravis — = =
a la aleabrz necazaric
Hatodo de sie=mbra | siembr en Hmea * o5, s
Hetode 28
cransplanta platones 2 bolsa

Contral de vivera

nads particular

Flaga

o

® Plantones para salida al Boagque

orrax

80




Copaiba

s Clage B
I
swmillss Parlads do vivers
Itam Arca * *
woucrids | by St X
(irqe‘;c?ica plantones Ohaerveciones
5k 5 § 7 O | T T R
b g i - B : i R ER
Stembra t%’ﬁ} 435 340 : P ‘ : g’";i“‘°45° 3 ﬁ
. : Pl ! : da
auperyivencia
i il i i 1 de
Transplants {?33 {32 k[ i P ; {1 |Preducctdn 5.
- PR EE]: 1 9% %
(fgl - 8 ' i : ! i | Produccida
Salida al £ salida
Saaque 259 : : i G0 =
* Zieabrz par 22 Y de plantones cuidados PO @2 -
&% Wo. de plantenes transplantades por md Normas de plantdn
o Horman
Ttam =
Lamateo |Belacidn
Lt
Tratamients pravia = E.:f if
4 la aiembra lonecasaric Elantoaue -
Métode de slesbrm | siembie ¢a lines *
a2 transplants normal
Contral de vivars |nada pacticular e e
ntonas
— = para salida s
Obtrea
Lagarto Caspi
Clase
BT TR O
avad e Periodo de vivere
. ftem e
B* do * * %k
m"ﬁé’ slantones Obaervacionss
carnmg) 4 5 ] T 8 9 i 1 12
ol 97 g P i SN AN - i £ |3 ae M %
Siembra i ?} 984 £ . i : gu;m: 1501:0 5%
H : H s : Supervivencs _—
Trangplanty !%.12} 364 a0 -——— Produsstdn B
i 1 % da 85 %
Balsaa tiﬁl 364 35 : : Areduacin
Salida al i $ slids
Pasqie 218 ' 2l bosque "X

* Slesbra por =2

¥*® da plantenes culdadoa por =2
*% No. ds plantomes transplantades por m?

Hormas de plantédn

Ttam

Tratamiento pravig

A la aiambra innecasario
#étado de sdembra |sicmbra cn lines
Meteao o

:ranagha:u transplante norasl

Control d& vivero

nada partleular

Plaga

Otras

It Hormaa
] = H
Diaoatre|Relacicn
Larga |ba.-ml =
Elintooas E ]
* 50

81

* Plantones pora salida 2l sosque




Pilo Sangre Negro

Claze B
r:;;;_jﬁ e Pariodo ds vivero
frea lhma  Jusan * * ok
requerida | plastanda abservaciones
(drca de 4 H 6 7 | 3 o 11 12
CRITE) e - — . T T 2%
1,118 A EE 3 T )
Sieanra 1.8 304 30" : : : ; X
(0.3} : T x i supsrvivanciz
: : : i § de 95 ¥
TanspLRaLe 20 288 30 : i : 1 Produccién
4o B : |
: : : : 1 de 85 %
Balsa 18 286 35 : i i : Produacidn
€9 HH : ';
Salida al i i i i £ mailidn T
besque 172 b i i i .. al boague
% Siembra por a2 H* de plantones cuidsdos por =2 -
%% Ho. de plantomes transplantades por =2 Normas de planton
s Hormas
tem —
Ttez Larga :briggtm {g_ﬂgunﬁn
?T:“:{:;;?,p"do linecasario b it o =
Mitodo ae slembra | sicmbma on lincs * Ed
gg::::l:.:ta transplante moroal
Control de vivero jnads particulap % Plantooes para salida al bodgue
Flaga -
Otroa
Bolaing Wegrd
Bolalng Megra Clase C
:’::ih:f ae Perlodo da vivero
o reguerida :;_.::mu iz o Cbsarvacionss
(drea de 4 S B T 8% 3 & 1 1z
— Pl Pl ij|iif3ae 45 %
nf dg i i ; roE £a .
Siemdra o |38,005 500 2i )i Pi] i i | fgermimaells 5 %
(48 : B : = D i | suparviveanciz
EFE Pl iijii[see | e
Transslance | 2,000 |35, 190 36 I Pil i i 1| = Produgoida
(. 0031 i i e o
i i 1 e HE T
Bolea 2,068 | 36,190 35 : : : ! i — Fredusaidn
{1, 0343 : : : el kR
i : i : $ mlida 80 %
e 32,511 e HEE ; a1 Soaqus

® Silambra por =2

N* du plantones culdadon por &2
*% WNo. ds plantoses transplantados por =2

Normas de plantdn

frem

& la aiembra

Tratamignaca pravia

Mitodo de sleabra

Hetoda dm
ceanaplantd

Hormas
Iren Large Ei;‘:’i“‘“ %;luclﬁn
Inneceanrico Flancoaa - -
sierobra gl voleo * 50
tranaplante normal

Contbral de vivera

neds particular

Plaga

gtrea

82

% Plantcnes para aallda =] boague




Ezloraque

Clagse C
vor Tk
.‘su:illag i Pariodo de vivarc
Ttes Areg . v
requerida [ o *k ob i
plantooes SETYEOLoRES
jﬁ%“ 1 2 2 s & T 8 § W 1 12
TH : : i g N HE B LS - &3
Stembra 2.8 473 w0 : | L HEE nﬁm‘:mﬂm§
L4 1 i H ii ] |supervivenola
i it Pilii[5ce %5 %
Tranaplente Bl 448 ki = o : : Pr dn
= (15} T : z
il NI Filii|sae 85 %
Bolsg 20 149 a8 o H : T Preduceldn
b | AN :
salfan al . $ salidn 70 %
* HBieshra por == N* d8 plantona=s eyldados por o2 -
*% No. es plantones transplantados per m2 Normas de plantén
£ Nore=s
tes .
Itea Largo EE::itro ;Elauion
:rﬂ":tm:.“"“ {anecesario Plantoses @ -
Hitodo de aiechra | sicmbra en Unea * 50
Métode d
':l":n:lpll;l;u planioncs 2 bolsa
Cantrol d8 viverc |nada parbieglas % Plantones para salida al bosgue
Plaga o
QJrros
e Clase C
T&;i;lg o Pericdo de wivers
ften Arce =
requerid :l-l:;mr i i Obaervaciones
(dfea de I 2 3 4 5 & 1 & ¢ w U 12
- 360 2 : i HEH D 55 %
E ! 3 Rl B rl Boaston ibrRe PSR e e T e =
Stesbra | 56 | 48 | 1n | Elitteiliitiil i)l (T .y
.8 i S LIRS ERAERARGE RRA R ER Ao
5 : PiliiliifErliifiilg o 85 %
Trassplante (ZEJ 458 38 - : : : Producaidn
i | : L
| : ' HEBH B % da 5 %
Belsa 26 454 K] - : i 1 ) Pr 1da
{3 i ; : i
Salida al HEi il e P i I mld g0 %
pasque s HEEIE : ' Al bosque

* Ziessrz por =2

H* de plantones cuidados por me

%% No. ds plantones Lranaplanbades por o2

Normas de plantdn

I Horsas
Caa ¥
Diaastro|inlacidn|

Ttom Larg® |pasai. - |Th

Tratasiento pravio|desisressifn josta donpies 3¢ Planronas - -

A la siembra tasulactar y asosdicionarc

Hetodo ce alsabra | Sitmbm al polpe * 60 8.5 5.0
tado

E:an.aplaugta Eranaplante noroal

Control de wivero

eada partioular

Plaga

Otroa

83

% Flantonea pars salida al boague



Lypona

84

clpme D
:3:,1.31,1.?2 - Ferleds de vivero
It Al
= Tgucrida B;u“ E i Obaecvaclonts
(Brea de |Piassosss Loz 3 5 6 1 & 0§ It
cam=) ——— - — v
328 2 i A - = T
Siszhra 62 | 1%.500 400 i P H i 3;';““15“ 0 5%
31 ! : i ) H aupervivencia
: i i $de a5 %
Transglaste 192 | 10875 k1 : i - roduccida
{396}
N : : X as g5 %
o {ggg:l s % T iilic ] Producclin
sallaa al N B Pl sitda 9 %
boaque 10, 687 i il al qus
* Slembra poc @2 N* de plantonss cvyldadoa por 32 -
%% HNo. de plantoses transplantades por =2 Normas de planton
¢ Hormas
kem 7
fren Large E:Eua %allu.e!.al
Irﬁa:i::slpruvio innacesario PLizzonen -] ]
Hétode 4w alestra |Sicrmbe on linez * S0
L‘:{:‘,‘gl;“.;,._, transglante marmal
Contral de vivers |nads particular % Plantones para salida al boaque
Elaga -
otroa
Loma P
omd Huaye Pashace e
1=
f::illﬁ & Parlode de vivars
ftes | Area e * * % § .
erida Obzeryacfonas
ng’;* e s 4 5 & T & & 1w 1n
) Piliilii|ti[ii|3de 90 %
ol s11g iy Bl i i 88 ] 2 ;
ETPETE 4 | Ll g5t B g 5 5 : : -&-m’-ﬁ“iﬂ 0%
t2) ; =il : : ] i : i supsrvivancia
PlEid i { i pi|ii]ii|3ee 95 %
Transplasts # | LO70 2 ; i ; J 5 - : — | Producoidn
(43) Wi B : : : i
2] EE i : Piliiliilsee e
Baolsa 62 1,070 kL - : : : : — - Produacion
L3 : : : : ;
; i i i ; 3 osalfen 90 %
i:iiﬂ: X 963 ; 5 : al bosqua
* Siembra por 22 H* de plantones <uidades por 02 N " 4 1 t.'
#% Ho. ds plantonas Eranaplantadss por o2 ormas 4de planton
¢ Hormas
tam r
laed
fren P
E’L"‘:{ﬂﬁ:a"‘"“ innesasario Flaotided = oA
Hétogs de slemnra |siembra co linea * £ 12 1.0
?E::::lggu transplante normal
Contrel de vivero {nada particular # Plantonas para salida al bosgus
Flaga #
Utraa



Marupa

Claaa C
::::LJ].L:': 2 Periodo de vivers
Trem  JAma gy, * * &
Eﬁ&"‘:‘ﬂg‘ plaskoaes : Observaciones
) b & 8 16 11 g
ol o & N i |3 da
Stambra 2.4 440 4’33‘ e £ : 3;;:""""5“ EH&
aa id Auperviveccia
i i : % de 85 %
Transpiente {?g} 456 n - H Produscida
| R ERE de
Balga 26 456 35 ' : : - ;rnduncliu e
(13 [ : i i H
Salida al 3 ;lids N
baagLe 34 il boszus

*® Siembra

par =2 N* de plantonea cuidadas por =2
%% No. 08 plantenes tranaplantades por o2

Normas de plantdn

" Horaas

m =

i o - i
Tr::a::i::ggapravio innesssario #Raazoam o -

Método @& alembra |Siembrz co linea * s 13 .0
Metodo da

transplants plamones 1 bolsa

Cantrol de vivero

nads particulap

% Flantonsz pars salids al bosgua

Flaga daraping—off
DEras
Caoba
Fe— Clase A
= da vivero
Item | Arcs .
wqueride ::I.-::mn * o gbgervacionea
{&ca de 12
£2ma) = > =
4 ) .
Liembra 4 B85 mﬂ’ germinacicn o, ;ﬁ
()] : Auparrivensis
P8 de B
Teasaplaate =8 250 an : Produccida %
(23}
5 dw . % S
Bolsa 50 BHO kY fradusside
{25)
f oaalide 0K
fs - ==

% EZlambpra

por =2 @Y dé plantonss culdades por a2
® % Ho, do plantones tranaplantados por =2

Normas de plantdn

fran

Horoea

Ires Largo Egir.m {_lalaciﬁn

a la afesbra

Trataaisato pravio

ianecasario

Plantoces o ]

Mérodo da alsmbra |siemabra ex linea

Hatoda de
tranaplante

tranaplants normal

Conterol de vivere |nads parcicular

Plaga

Aypaipyla , rakas

Jtroa

% Plentonsa pars salides sl boague




Tol2ina Blanca

s . —

glase C
e perfodo de vivero E
ftom [Area  |gr 44 * xw
requerids | glantones Observaclones
[ﬁcaajdt | H] 3 4 5 g w u 12
am
- %:  J: 1: i) ¢E: a i T a
is el ek k]l i gersinaciéa 33 4
Siembra 286 | 114285 800 R N e E et : 2 3 dn ki
{143} H : * i | syparviveanis
B i ilid Tilsde 95K
mranacleste | 7,238 | 108,570 w Eic]iili : - | Proguccida
3,618} e A Y i
T : 5. ! £ de £ 95k
Bolza 6. 204 |08, 510 15 i : Preduceldn
{3,023 : :
B ESE S = lirlsifci]iilii|pmuiem WX
Fm“ CATH HEE MR L
% =impbra por =2 N* de plantones culdadea por =2 -
#% MNe, de plantonsa tranaplantadea por o2 Hor‘maa de plantcm
t Normas
Les ¥
S Large ]%mﬁm ;_E:I.tcl.én
?Eﬁ{g;ﬂ.”"m irnectesaric Fluncoasd 12 = 2. 5. 1 halas
Método do slembra | sicmbre o voled * 50
skt transplante nermal
contrel de vivero |nada particular % Plantonss para salids al boaque
Plaga &
[or.ros
Tornilla
Clase A
22:111.1;:5 e periodo de viveru
Teoa Ama e e x &
fequenitd | slantenes (bservacionas
{arcz de 1 2 3 4 5 & o1
) o 240 3 = Te : = = = T | S de o7 %
Siesbra 1.2 932 260° P aereamrion )
(3.6} S R It A - ot i ] i | suparvivencia
' i piliifkde 85
Trassplante 54 342 38 g i 1 prodeacion
n
i Pi]sae 95 %
Balsa 34 942 35 froduceiin
127} i I
= [k s 3 - P Tos s 4 salide o
Salida al il zirgs - B R
besave - ifii)ss R LEl e [P ]
i 2] St

% Sismbra por m2 N® de plantenea culdados por m2

#
%% No. de plantones trazsplantados por o2 Normas de planton
Haroas
Ih“ = g
Dlimecra|dalasion
lrem Larg® |pasnd  |TR
Tracaolento pravic defninfeccion jwite duspuca d4 Flantones - 7]
x la aieabra rikcoleckar y asondiclionar
Hacedo de sissbra | sicmbra al golpo = » ’
;‘:g:jg]jﬁu plasianes @ bolea
cantrol da vivers | Sembra contfnus % Plantonas para salids al boague
Flags damping —off
otroa

86



| shpinge

87

Clase A
E‘;lhﬁ o m— Periodo de vivero
Itea Arer |l * i
requenids | lesconea Obasrvasinones
{irs de 1 4 5 § 7 8 g m 12
e ) — : — — e
of i g ] : i N il |Bde P
Sianbra § | Lo 360 i S1EE S BB R R o | B
{3 : B St s P | suparvivencia
; HE B HE 9% %
Transplants 6 437 k1] i : HEH - i i | Produnciéa
5 (33 : 22 | 3¢ b b
: : : i Pilsam 95 %
Eclsa o8 882 35 ! Pt P — i1 | Produseidn
{29) ! : : | £
3 =mlids pjn %
ot el 785 M i |2 vosgus
* Slsgbra por o2 N® de plantonsas cyidados par =2 #
*% Ho. de plantenss transplantados por o2 Normas de planton
p Horcas
tem -
@3.on
ftaz targe E}mtm 1&;1: 1
Erﬁa:}::;gaprwio innesssaris Plantomea o o
Hétodo de alembrs | Sitmbra én lioea * 50
:::::gl;.nuta Eranaplante norzal
Centrol da vivers (nads particular % Plaptonss para aalida al boaque
®laga -
Otroa




ANEXO 2

Especificaci i i — ]

1) Disefio estandar de los caminos forestales principales
a. Se resume en la siguiente tabla.
Cenagoso [lano Inclinado
Anchura efective 3m 3m 3m
de rodada
Margen 1m 0.5 m 05 m
Cuneta I1mx05m Imx04m 0.7mx03m
Ancho de clareo 10 m 10 m 10 m
Afirmado del Afirmado sobre grava grava
camino ¢camin® de troncos, 20 — 30 em 15 - 26 ¢m
30 cm de grava
b)  Los planos estandares son los siguientes:
a) Cenagoso
Ancho de clareo ancho de clareo
: lﬂﬂ‘l.l Im sm 1Im ; 10m
0.4m 0.6m Im Im im
| ;
Grosoer medio| 03m

= | Wy
v Tromeo L10-0.15m &

d

ol

b) Llano
finche de elareo Ancho de clareo
10m | Im 4m im _10m
- 1 -
0.3’2m_ 0.5m Im 1
l 0.68m -;I{_ l
P m




c) Inclinado
Anche de elarec Ancho de clareo
- 10m  07m [z 4m 0.7m . J0m
| | N
¢ O'an_qﬁm 05m, Im io.sm
‘—‘ | =5%. .|
& — 1056 @ ~l0s;
b & / |
=]
2) Diseno cstandar de los caminos de forestales temporales
a, Se resume cn la tabla siguiente
Cenagoso Llano Inclinado
Anchura efective 2m 2m 2m
de rodada
Margen 0.5 m 0.5 m 0.5m
Cuneta 1mx04m 0.7mx03m 0.7mx03m
Ancho de clareo 7 m 7m 7 m
Afirmado del 20-30 cm dc grava, Firme Firma
camino Si se requiere, 15 = 20 em 5=10cem
afirnado sobre
camino de troncos
b}  Los planos estindares son los siguientes:
a) Cenagoso
Antha de clareo Anche de alareo
Im 1  im o 3m m 4 Tm
2m 0.5m
¥

0Am

0.32m (L5m L
Fﬁ&m |

0.2-0.3m
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b) Llano

Ancho de elares Ancho de clareo
Tm . 0Im 3m | 07m | 7 m
- D.Z:m 0.5m I 2m 1 0.5m
‘o | v46m ‘ 4 |

c) Inclinado
Ancho de elarec Ancho de g¢lareo
7 m 07m 1 3m _Im g
7 0.24m 05m Zm {.5m
%17 |
~10%a
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ANEXO 3

Instructivas generales

Aspectos generales
i) Limites del sitio
(Principio)

Es necesario evitar entradas ilegales (principalmente de agricultores migratorios) y el
robo de propiedades de valor.

(Métodos)

El limite deberd ser marcado con postes y avisos, degando una faja de 3 — 5 m de
ancho clareada en el exterior, para llamar la atencién de los habitantes locales.

Las Areas cerca de cultivos de rotacién o donde haya habido tala ilegal de drboles
deben ser vigiladas regularmente; normalmente, la vigilancia puede combinarse con
el desherbe una vez al mes.

ii} Instrucciones generales de reforestacion

(Principio)

Todas las operaciones que po se hayan fratado, se incluiran.

(Métodos)

- Estudios de crecimiento, plagas y anlisis de los datos de evaluacion

- Mantenimicnte de equipes

- Trabajos variados (coordinacién ambiental, distribucién de almacén, etc.)

- Otros

Se espera que sean el 5% del total de trabajos y signifiquen el 10% de todos los
gastos en productos y servicios.
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(Hormas de cuidados)

que los midngulos representan estindares menos frecuentes.
Las flechas indican Ja ¢xtensién de las operaciones en &l momento actual.
La recepeibn de luz 0o s¢ conlrolé nommalmente en las parcelas de
eegeneracidn arlificial cvando los &boles llegaron a 10 m. de ahum.
La corta de limpieza no s¢ ha realizzdo en l2s parceles plantadas en

{aja de 10 m.
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Los circulos representan Jos estindares normales esperados misnizas

Escarda Corta de trepadoras| Control de luz Corte de mejora
Suelo (Lrbed| ] | 2| 3[4 (S |~|1 2|3 |4]5|~q1 2|3 |d|S5|~J2]2]|3]|1
VEZ L= WEZ YEZ
o [riezee DO A C|O|AlA A
g‘thDODDAODGDOA e
SHWDODDDODODOOO — | k]|
riptas| QOO A A A | A bl % B
-.H%MWODOOOLL F Y — Al
g uste |OO|0|O1O|0O |4 A —|A|—
o [rastee O | A Fy Ak e F
% pettas (OO OO A & A T Y
EnnwDOD O|O| A F's — A
Regeneracidén Watural
Escarda Contral de iuz Corta de mejora
Bapecien || |2 (3|4 (S |~[t]|2|3]|d|5]|~|L|2(a|[4](5
vez vez vez
s |Ojo)a Alo A|O
Hedio OO0 A 4D & O
Notas:




Libros de anotaciones

Resultaron ser muy Gtiles durante este proyecto y fueron modelados teniendo como
referencia libros japoneses. Con el progreso del proyecto se modificaron y se
mejoraron, ¥ aungue no son perfectos, no dejan de ser referencias dtiles para
emprender proyectos similares. Se adjuntan es este informe.

Estudio de campo de Parcelas de Regeneracién Natural Experimental

ne Fecha de estudio:

e e e e s . st B . . S B . S . . . . B B - . B . O

.i Bloque Método de operacidn | Especies esperadas

o = s .o s e —

Escarda/control mirel

¥ de parecela : Didmetre Observaciones Intensidad
Especie | Altura basal¥*y (dafio) ]' de Tuz *2

| Y B— |

*1:  Escriba s6lo el mimero de arboles, siempre que [a altura media sea hasta 50
M O mMenos.
*2.  Medido a una altura de 1,5 m.

Estudio de campo de Regeneracién Artificial y Bosque Demostrativo *1

Bosque artificial/bosque demostrativo

e . . e g g S S

Blogue | H® de faja| Fecha de estudio: ye
praen o Bl e iy e e
Ne Especie Altura D.A.P.%2 |Observaciones {(dafo) | Luminosidad
SR i e R e i

i sl [ty e . s e e e

i [ e e = it e e e e e ]

*1:  Mapa de distribucién adjunto.
£ Medir s1 tiene dos metros 0 mas del altura.
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Clasificacién de las Operaciones de Vivero

Categoria i Subcategoria l
i - e R —— S

1 Observaci6n de los
arboles semilleros
2 Semilla Recoleccion
Seleccifn
Prueba de germinacién
3 Siembra Preparacién de camas
Transferencia de tierra
Siembra, etc.
4 Transplante
5 Tratamiento quimico
6 Vivero normal Preparacion de cama
Transfercncia de tierra
It Transplante
|| 7 Vivero de bolsa Preparacién de bolsa
|l Transferencia de tierra
Transplante
8 Instalacién
2 Salida de plantones
10 Riego
11 Preparacion de suelo Recoleccién del suelo
Fertilizante
Mezcla
| 12 Prucbas
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Informe de Reforestacidén diario/mensual
Informe de Vivero diario/mensual

Mesa, afio

Tipo de operacidn

Blogue

Diasitem

Hombre/trabajo

Observaclin

Hombre/trabajo

Obaervaclconas

1

slwl!lw

LY |

HJombre/ traba jo/oes

Resumen de Métodos de Reforestacidn y Vivero
(informe anual)

Aflo
Categoria | Subcategoria | Trabajo | H°pasos | Hombre/trabajo | Observaciones
Informe diario de Salida de Plantones
Fecha | Especies | Tipe de plantén * | No. de blogue Observacicnes
*

Escriba el tiempo en las camas de almécigo — el tiempo en camas de vivero -
el tiempo en bolsa mensualmente
Por ejemplo, 1 - 6,61 -5 —@ Ponga un circulo para €l periodo de bolsa.
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Registro de las Parcelas de Regeneracidn Watural ¥*1, %6

Blogque
- - - - i s g - - - = - -
frea ([Topografia | Direccidén |Suelo | Grado de | Situwacidn |*3 dEXiit:nﬂ? ]
& brinzalea
de la inel. cobertq:; igti:i:r a R atec i
Llano
inclin. suave
Especies A B c D
Mes |n= Altura Didm. ¥y Ho de Alewra, | Diametro | N° de
| Fig | LLbre basal arboles basal arboles
1. Adjunte un mapa 1/5000 que muestre la ubicacidn de terrenc.

Porcentale

Distancia-

de superviv.|miento

HE

libro

m————

Observaciln

-

2. Las condiciones de luz son dptimas.

*3. Por ejemplo, escriba las condicicnes de los arboles supericres,
medios & inferiores,

*l . Para los arboles con una altura promedia de 50 cm o menos, escriba
s6lc el numero y la altura.

%5:  Rscriba el nlmero de cddigoe del libro _ _

*¥6: Adjunte un mapa de distribucidn de arboles portasemillas incluyendo
su altura, didmetro a la altura del pecho y area de copa.
Registro de Regeneracidn Artificial y Bosque Demostrative *1

Blogque #*2

rﬂrea Large de Alt.de entrefaj|Suelo| N® de fajas
faja ¢lareada| reservada de plantae.

Mes |Especies | Tipo de | Altura | D.ALP. | N° de |Condic

& Fio plantén | media | medio | &rboles|de luz

¥1: Adjunte un mapa 1/5000 que muestre las ubicaciones de las fajas.

2.

Incluya los nimeros de c¢ddigo de las fajas. Si existen diferentes
anchos de c¢lareo en el mismoe blogue, cumpla con los otros libros,
Incluya los informes diarios de salida de pldntones.
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Progreso de las Operaciones

s o

Mea, aflo Categer{a | Subcategoria | Cantidad | Hombre/trabajo | Observaciones

il i

Registro de Caminos Forestales Principales y Temporales

e e . s s .

Extensidn (m} | 1982 | 1983 | 1984 | 1985 1935-]

Progreso des las Operacicnes

Mes, afio Categoria | Cantidad | Hombre/trabajo Observaciones

| Sl et i [ g 4l e el e B

- Bl e
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