INCAGRO

Instituto Nacional de Innovacion Agraria Innovacién y Competitividad para el Agro Peruano MINISTERIO DE AGRICULTURA

Sacha Inchi

(Plukenetia volubilis L.)
Cultivo Promisorio para la Amazonia Peruana

EMMA |I. MANCO CESPEDES



Sacha Inchi

(Plukenetia volubilis L.)

Cultivo Promisorio para la Amazonia Peruana

EMMA I. MANCO CESPEDES

Serie Manual Diciembre, 2008
San Martin - Pert



Redacciéon

Emma |I. Manco Céspedes / Ingeniero Agrénomo

Especialista de la Subdireccién de Recursos Genéticos y Biotecnologia
INIA - E.E.A. “El Porvenir”

Diseiio Gréfico
Jorge L. Gonzales Trigozo
Jluisg 7 @hotmail.com

Fotografias
INIA - Estacién Experimental Agraria “El Porvenir”

Impresién

Grdafica y Ediciones FENIX S.R.L.
Jr. Augusto B. Leguia 858
Tarapoto - San Martin

Telefax 042-527148

Tel. 042-530028

Tiraje de Impresién
1000 ejemplares



SACHA INCHI (Plukenetia volubilis L.)

INTRODUCCION
EL CULTIVO DE SACHA INCHI

Ecologia del cultivo
- Temperatura
Humedad relativa
Altitud

Luz

Agua

Suelo

PRODUCCION DEL CULTIVO DE SACHA INCHI

Sistema de produccion
Epoca de siembra
Preparacion del terreno
Siembra

- Seleccion de semilla
Sistemas de Siembra

- Siembra directa
Siembra indirecta

- En vivero

- Trasplante
Sistemas de tutoraje
Tutores vivos

Densidad de la plantacion
Cultivos asociados

- Cultivos de cobertura
Fertilizaciéon

Riego

Poda

- Tipos de podas

- Poda de formacion

- Poda de produccién

PERIODO VEGETATIVO DEL CULTIVO DE SACHA INCHI

SANIDAD DEL CULTIVO DE SACHA INCHI

Tutores muertos o espalderas

Pag.

L A OO WWNDNDN

N~NOoOOOoOOOoOOo Ok~ b

CONTENIDO



SACHA INCHI (Plukenetia volubilis L.)

Pag.
Plaga 24
- Dafos directos causados por insectos masticadores 24
- Cortadores de tallo 24
- Comedores de hojas 25
- Minadores de hojas 26
- Comedores de frutos y raspado de tallo 27
- Daiios directos causados por insectos picadores — chupadores 28
- Dafios en hojas 28
- Dafios en tallos y ramas 29
Enfermedad 29
- Pudricién de raices por Fusarium 31
- Sintomatologia 31
- Control 32
- Hipertrofias 33
Nematodos 34
- Agente Causal 34
- Dafios causados 34
- Sintomas 35
- Medidas de Control 36
Complejo Nematodo — Hongo (Meloidogyne — Fusarium) 36
- Medidas de Control 37
Malezas 37
- Control cultural 37
- Control mecanico 37
COSECHA DEL CULTIVO DE SACHA INCHI 38
Rendimiento 38
POSTCOSECHA DEL CULTIVO DE SACHA INCHI 39
COSTOS DE PRODUCCION DE UNA HECTAREA DE SACHA INCHI 41
Siembra directa en monocultivo en tutores vivos (Erythrina spp.) 41 - 44
Siembra directa en monocultivo en un sistema de tutoraje en
espalderas. 45 - 48
BIBLIOGRAFIA 49

CONTENIDO



Introduccion

acha inchi es un cultivo prometedor para las condiciones de la Amazonia

Peruana, principalmente por su alto contenido de acidos grasos insaturados

(aceites omegas) y proteinas. Constituye una alternativa para la sustitucion de
cultivos ilicitos o indeseables y permite la reforestaciéon de las zonas depredadas por
actividades agricolas o forestales que han quedado abandonadas.

Ademas, es un cultivo accesible a los niveles de tecnologia agricola utilizados
actualmente por los agricultores. Econdmicamente, constituye una buena alternativa
para cubrir el déficit de grasas y aceites existentes en el Peru y permite la generacion de
empleos en la agricultura y agroindustria.

Su siembra permitira la ampliacion de la frontera agricola y la valorizacion de las tierras
por serun producto de alto valor en el mercado mundial.

Estudios realizados sefialan que sacha inchi es la mejor oleaginosa debido a su
composicién y alta calidad nutricional y es ideal para mejorar la dieta alimenticia de
nifos, jovenes, adultos y ancianos.

La semilla contiene proteinas (hasta 33%), aminoacidos (esenciales y no esenciales),
acidos grasos esenciales hasta 85.4% (omega 3 y omega 6), Vitamina Ey Vitamina A
(681 pg.), superando a las semillas de otras oleaginosas por su mayor porcentaje de
acidos grasos insaturados, su menor contenido de grasas saturadas y por ser la fuente
natural del mejor aceite de consumo doméstico, industrial, cosmético y medicinal.



Folo 1y 2

Huacos encontrados en
tumbhas de lns culturas
Mochica - Chimii

El cultivo de sacha inchi
posiblemente fue cultivado por los
Incas desde hace 3 000 a 5 000 anos
al haberse encontrado en la costa
peruana, en tumbas

huacos fitomorfos que representan

incaicas,

alfrutoy ala planta trepadora que fue
llevada del antisuyo (selva) durante
el Imperioincaico.

En el Peru se le encuentra en estado
silvestre y esta distribuido tanto en
selva baja como en selva alta; se le
encuentra en diversos lugares de
Amazonas, Cajamarca, San Martin,
Ucayali, Huanuco, Junin, Pasco,
Loreto, Cusco y Madre de Dios. Su
territorio se extiende desde los 30 m.
de altitud hastalos 2110 msnm.

EL CULTIVO DE SACHA INCHI

En San Martin se lo localiza en toda
Huallaga, en la
provincia de Lamas, en los Valles de
Sisa y del Ponaza, en Alto Mayo y
Bajo Mayo, Shanusi y Pongo de
Cainarachi.

la cuenca del

ECOLOGIA DEL CULTIVO

El cultivo de sacha inchi prospera
muy bien en los climas tropicales
y subtropicales y tiene una
del
tropico peruano. Entre los factores

amplia distribucion a nivel

determinantes para su desarrollo se
mencionan los siguientes:

Temperatura

La temperatura adecuada para el
cultivo de sacha inchi esta en
el rango de 12 a 36 °C. Las
temperaturas muy altas son
desfavorables para este cultivo ya
que ocasionan la caida de flores y de
frutos recién formados.

Humedad Relativa

La humedad relativa o humedad
ambiental no debe ser alta pues las
condiciones de alta humedad
relativa con fuertes precipitaciones
pluviales favorecen el desarrollo de
enfermedades producidas por
hongos como manchas en hojas,
pudriciones en la raiz y oidiosis en
frutos.



El cultivo de Sacha Inchi

Altitud

Como todas las especies cultivadas,
la adaptacion de sacha inchi también
esta influenciada por este factor.
La altitud de una localidad es
muy importante para precisar si
este cultivo podra establecerse o
adaptarse.

Los reportes de colectas realizadas
en diferentes lugares de la Amazonia
Peruana indican que el sacha inchi
crece desde los 30 msnm en selva
baja hastalos 2110 msnmen la selva
alta.

Luz

El cultivo de sacha inchi necesita
mayor numero de dias para
completar su desarrollo vegetativo
cuando las intensidades de luz son
bajas; si la sombra es muy intensa la
produccion de frutos disminuye
considerablemente.

Foto 3: Cam/ao de sacha inchi
en terreno p/ﬂmo con exceso de
agua /90;" alta /mecipifacién

Agua

El cultivo de sacha inchi requiere de
agua para tener un crecimiento
y produccién sostenida, siendo
necesario realizar riegos dirigidos en
los meses calurosos ya que periodos
relativamente prolongados de sequia
causan un crecimiento lento del
cultivo. Asimismo, el exceso de agua
es perjudicial para las plantas ya
que incrementa los dafios por

enfermedades producidas por

hongos, principalmente Fusarium sp.

Foto 4:

Sintoma de exceso de humedad

en ﬁ/am‘a de sacha inchi



Suelo

La textura del suelo es un factor
importante para la produccion de
este cultivo. Los mejores suelos son
los de textura media (ligeramente
sueltos) ya que posibilitan el mejor
desarrollo y productividad del cultivo.

PRODUCCION DEL CULTIVO DE SACHA INCHI

Foto 5: Sacha inchi en un sistema @roforexfﬂ/

El cultivo de Sacha Inchi

Los suelos pesados retienen
humedad y si ésta es excesiva
se presentan problemas de
enfermedades, principalmente las
que afectan a las raices de sacha
inchi. Los suelos muy acidos no son
favorables para el desarrollo de las

plantas de sachainchi.

A. Sistema de Produccion

En condiciones de la selva peruana
el cultivo de sacha inchi se
desarrolla adecuadamente en
sistemas agroforestales, en cultivos
asociados o intercalados con otros
cultivos anuales o perennes y en
realizarse

monocultivo. Puede

mediante dos sistemas: siembra

directay siembraindirecta.

B. Epoca de siembra

La siembra del "sacha inchi" en
la amazonia peruana esta
condicionada al régimen de lluvias.
En la region San Martin se tiene dos
épocas muy marcadas; la época de
lluvias se inicia de noviembre a abril y
la época de sequia o “verano”, entre

mayo a octubre.



El cultivo de Sacha Inchi

Por lo general, bajo condiciones de
la siembra directa debe
realizarse al inicio de las lluvias
(noviembre — diciembre) para
garantizar una buena germinacion
de las semillas y puede prolongarse
hasta el mes de marzo; en el
caso de terrenos bajo riego, puede
sembrarse en cualquier mes del afio.

secano

La siembra indirecta o en trasplante
debe realizarse preferentemente
entre 45 a 60 dias antes del inicio de
las lluvias, entre la quincena de
septiembre y la quincena de
noviembre y puede extenderse hasta
el mes de febrero.

C. Preparacion del terreno

La preparacion del terreno debe
efectuarse de acuerdo a las
condiciones fisicas del suelo, a la
pendiente y a las necesidades
hidricas del cultivo. La siembra de
sacha inchi puede realizarse en

terrenos planos, ondulados y en
laderas con buen drenaje.

Sachainchien laregion San Martiny
en otros lugares de la amazonia
peruana se siembra de manera
tradicional es decir los agricultores
realizan el rozo, tumbay quema.

El corte, tumba y quema del bosque,
hacen que ocurran cambios
las propiedades
quimicas y fisicas del suelo.

significativos en

La quema es un proceso negativo
que destruye los nutrientes del suelo,
interrumpe la descomposiciéon de la
materia organica y genera la pérdida
de la textura, el suelo se compactay
no puede absorber el agua de lluviay
la mayor parte de ella escurre sobre
la superficie, produciendo la erosion;
por ello, es recomendable no

realizarla a fin de conservar el
ecosistema natural de la amazonia
peruana.

=py AR

Foto 6: prepﬂmcio'n mecanizada de campa

Foto 7: Terreno /mepmw/o y nivelado




Foto 8: Delimitacion de terveno

El cultivo de Sacha Inchi

Foto 9: Poceo de terreno

inchi
principalmente
No existen aun variedades

El sacha se propaga

por  semilla.

desarrolladas en el Peru, pero desde
inicios del 2007 el Instituto Nacional
de Innovacion Agraria (INIA) —
Estacion Experimental Agraria El
Porvenir y el IIAP — San Martin han
iniciado las investigaciones en
mejoramiento genético con los
materiales promisorios de la
Coleccion Nacional de Sacha Inchi
del INIA'y se espera a mediano plazo
contar al menos con una linea o
variedad tolerante al nematodo del
nudo y Fusarium, principales
problemas fitosanitarios que causan
alta mortandad de plantas al
segundo afo de produccion.

Seleccion de semilla

La utilizacion de semilla de buena
calidad con buen porcentaje de
germinacion es muy importante para
lograr resultados satisfactorios en el
cultivo de sachainchi.

E. Sistemas de Siembra

1. Siembradirecta

Su propagacion es por semilla. A
pesar que la semilla de sacha
inchi presenta el tegumento duro
(cascara), no siempre es necesario
realizar la escarificacion manual ya
que la semilla fresca (hasta un mes
después de la cosecha) tiene buena
germinacion sin necesidad del
escarificado manual y siempre que
se disponga de buena humedad en el
suelo. Después de este tiempo es
necesario realizar un escarificado
leve en la semilla para garantizar un
buen contenido de humedad para la
germinacion.

Las semillas almacenadas por mas
de 60 dias pierden rapidamente su
viabilidad, registrandose porcentajes
de germinacion bajos (60%), esto se
debe a los altos contenidos de
aceites que contiene la semilla de
sacha inchi, los cuales se degradan
rapidamente.



El cultivo de Sacha Inchi

consideraciones:

» Cantidad de semilla: 1,0 — 1,5 kg/ ha.
= Distancia entre hileras: 2,5 a 3,00 m.

» Distancia entre plantas: 3,00 m.
= N° de plantas/golpe: 1
» Profundidad de siembra: 2-3 cm.

2. Siembra indirecta

La semilla de sacha inchi se
almaciga en viveros para obtener los
plantones que posteriormente son
trasplantados a campo definitivo.

Epoca de almécigo: De 1,0 a 1,5
meses antes de trasplante.

Epoca de trasplante: Para el caso
de San Martin, en época de lluvias,
enlos meses de Noviembre a Marzo.

a. Envivero

» Almacigar las semillas en
camas almacigueras las cuales

En el caso de una siembra directa en un
sistema de tutoraje en espalderas o con
tutores vivos se deben tener las siguientes

contienen arena de rio lavada,
colocandolas en hileras
distanciadas a 10 cm.; también
puede emplearse bolsas negras
de polipropileno en las cuales se
puede colocar 4 semillas a una
profundidad de 1,5-2,0 cm.

Realizar el repique de plantulas a
bolsas negras de polipropileno
con sustrato previamente
preparado (tierra negra de
bosque + arena de rio lavada o
tierra negra de bosque + arena de
rio lavada + humus de lombriz),
antes de la aparicién del tercer
par de hojas verdaderas.

Fotos 10 y 11:
Siembra directa en sistema de

fuforﬁ'e en ejﬁn//emy



El cultivo de Sacha Inchi

Foto 13:
Kepiz;ue de
p/a’nfu/m

Foto 12:
ﬂﬁmfc@o en holsas de p/a’xﬁco

Foto 14:
Plantas re/rim/m

b. Trasplante:

Aproximadamente entre los 30 a 45 dias del almacigado y antes de la
aparicion de las guias. Dependiendo de las condiciones de clima, para
el buen prendimiento de los plantones es necesario acondicionar
sombra alas plantas y suministrar riegos moderados (fotos 15 a 20).



El cultiv Sacha Inchi

5 e Z AT

Foto 16: Apertura de hoyos para el trasplante

Foto 19: Sombra en planta trasplantada Foto 20: Riego manual a planta trasplantada
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3. Sistemas de tutoraje

a.

Tutores Vivos:

Se pueden usar tutores de
Erythrina sp. por ser una
especie de rapido crecimiento;
ademas, puede ser usado
como alimento para animales

menores (Cuyes y conejos).

El cultivo de Sacha Inchi

En este tipo de sistema es
importante el manejo de podas
tanto del tutor como del cultivo.

La siembra del tutor debe
realizarse a una profundidad de
0,30 a 0,50 m. y a los mismos
distanciamientos utilizados
para sachainchi. Las semillas o
plantones de sacha inchi se
colocaran entre 0,10 a 0,15 m.
del tutor; preferentemente se
deberan utilizar tallos de
erythrina provenientes de
plantas vigorosas de 1,5 m. de
largo y de 0,05 m. a 0,10 m. de
diametro, lo cual permitira
un buen enraizamiento vy
garantizara la estabilidad de la
planta como tutor de sacha
inchi.

Foto 21:
Sacha inchi en tutor de E@fﬁm’m



El cultivo de Sacha Inchi

Actualmente en San Martin algunos
productores de sacha inchi vienen
utilizando como tutor vivo especies

forestales como la bolaina o el cedro
rosado dela India, entre otras.

Fotos 22 y 23:
Sucha inchi en

tutor de cedro rosado
de lo India

b. Tutores muertos o espalderas

Este sistema es utilizado por
el INIA desde el ano 1 993 para
el manejo de la Coleccion
Nacional de Sacha Inchi en
suelos planos y en condiciones
de monocultivo.

Foto 24: Cultivo de sacha inchi
en tutor en ejfmﬂl/emy

11



El cultivo de Sacha Inchi

- El sistema permite un mejor manejo
del cultivo y facilita realizar las
podas y cosechas, obteniéndose
mayores rendimientos por hectarea

l;;;z;’ozﬁi;ﬂ con el empleo de menor mano de
instalncion de obra.

poyz‘ey _ 3 .

e Para la instalacion de este sistema

Ll TR se requieren de postes de madera

dura, preferentemente los de quinilla por ser de mayor duracién. La longitud de

éstos debe serde 3,00 a 3,50 m. de largo y un promedio de 0,15 m. de espesor, los

cuales se colocan verticalmente a

una profundidad de 0,70 a 0,80 m.

Los distanciamientos entre postes

usados porel INIAsonde 3m.x3m,,

l;;g’;’o;?wm p pudiendo utilizarse distanciamientos

7uini//aimfa/m6y de 6 m. x 3 m. dependiendo de la

resistenciade los alambres.

Foto 27:
Dostes instalados

Foto 27:
Postes alineados

12



El cultivo de Sacha Inchi

En el sistema ademas se emplean 3
hileras de alambre galvanizado; la
1ra. hilera de alambre N° 14, se
coloca entre 0,80 m. a 0,90 m. del
suelo; la 2da. hilera de alambre N° 14
a0,40 m.delaprimerayla 3ra. hilera
de alambre N° 10 a 0,40 m. de la
segunda hilera.

Fotos 30 y 31:
Alambrado del sistema de fufo@'e

Para dar sostenimiento al sistema se
requieren de templadores, que son
postes que se colocan inclinados y
sujetos al suelo con piedras (rocas) y
alambre N° 10 a una profundidad de

0,80a0,90 m. Enlas fotos 32 al 38 se Foto 32
detallala secuencia de instalacion de
los mismos.
Foto 33
Foto 35

Foto 34

09/ Z



El cultivo de Sacha Inchi

Foto 36 Foto 37

Foto 38 \ \‘\\

La siembra directa o el trasplante
de "sacha inchi" deben realizarse
después de haberse instalado el
sistema de tutoraje, para evitar
dafios alas plantas.

Foto 39 y 40:
Distribucion de p/ﬂnfonex de sacha inchi

fara fm;f)/anfe a campo definitivo

]

Foto 39
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El cultivo de Sacha Inchi

Se tienen referencias del empleo de los
sistemas de tutoraje en doble Ty en Y
pero aun no se disponen de resultados en
cuanto al potencial de rendimiento de
sachainchi en estos sistemas.

Fotos 43 y 44:
Sistemas de fuforg’e en doble T yen Y en campros

de sacha inchi de ﬂ‘gmim/m'fﬁm Amazonicas

4. Densidad de la plantacion

y 2,5 m. entre hileras y 3,0 m. entre
La densidad de siembra y la plantas (densidades de 1111y 1 333
cantidad de semilla por hectarea  plantas/ha., respectivamente). A fin
dependera de los distanciamientos  de incrementar la produccién y
que se utilicen y del tamano de la  productividad, con buen manejo
semilla (CuadroN°1). del cultivo se pueden utilizar
En los sistemas de tutores vivos o distanciamientos inclusive de 3,0 x
de tutoraje en espalderas pueden 2,0 m. (densidades de 1666
emplearse distanciamientos de 3,0  plantas/ha.).

0| &



Fotos 45 y 46:
Camﬁoy expem’menfa/ey del

INIZA con Sistemas de fufor@‘e
en ejpaﬁ/emf con densidades

de 1 11t

16 -

El cultivo de Sacha Inchi

Cuadro N° 1.- Distanciamientos, numero de plantas por hectarea y cantidad de semilla

DISTANCIAMIENTO ~ NUMERO DE PESO NUMERO DE  CANTIDAD DE
SEMILLA/GOLPE PROMEDIO DE SEMILLA/Ha
(m) SEMILLA(g)  PLANTAS/Ha Kg)
08 1111 0,9
3,0x3,0 1
1,0 1111 1.2
0,8 1333 1.1
3,0x25 1
1,0 1333 1.4
0,8 1666 1,35
3,0x2,0 1
1,0 1 666 17

5. Cultivos asociados

Los agricultores de la region San
Martin acostumbran sembrar sacha
inchi asociado a otros cultivos como
algodon, platano, frijol, maiz, yuca,

frutales y especies forestales. En su

habitat natural sacha inchi se
encuentra rodeado de plantas
perennes.



El cultivo de Sacha Inchi

Foto 47:
Sacha inchi asociado

con p/a’fﬂno

En el sistema de tutoraje
en espalderas, entre las
hileras de tutores se
puede asociar sacha
inchi con cultivos de
ciclo de desarrollo corto
como mani, frijoles,
algododn upland y otros
cultivos de porte
pequenfo.

6. Cultivos de cobertura

Los cultivos de cobertura y abonos
verdes pueden ser cualquier
especie vegetal que cubra el suelo
o incremente su fertilidad. Es
relativamente facil incorporar los
cultivos de cobertura y/o abonos
verdes en el cultivo de sacha
inchi. Lo principal es la seleccidn
apropiada de la especie de cultivo de
cobertura/abono verde que se
adecue al ambiente y al cultivo.
Pueden ser fabaceas (leguminosas)
comestibles como los frijoles
comunes o también fabaceas
usadas para forraje  como
Arachis pintoi, Desmodium spp.,

Cannavalia sp., y otros. Entre los
beneficios de los cultivos de cobertura
y/o abonos verdes se pueden
mencionar:

1. Lareduccion de la erosion;

2. Elincremento en la fertilidad del suelo
y la eficiencia del fertilizante;

3. Lareduccion de malezas y los costos
de deshierbos;

4. Elincremento en la disponibilidad de
agua para el cultivo;

5. La reduccion de plagas vy
enfermedadesy

6. El aumento de las ganancias de los
agricultores con el incremento de las
cosechas.

17



El cultivo de Sacha Inchi

Fotos 48 y 49: Cobertura de Indigofera sp. (leguminosa) en ln Coleccion Nacional de Sacha Inchi

Foto 50:
F(pﬁ’mcio’n de humus

de lombriz en ﬁ/am‘ﬂ
de sacha inchi

18-

F. Fertilizacion

A pesar de la buena adaptacion del
sacha inchi a diferentes condiciones
del suelo, como todo cultivo requiere
de nutrientes para lograr una buena
produccion, siendo importante el
analisis de suelo antes de su
instalacion. Se puede indicar que
sacha inchi es susceptible al exceso
de carbonatos en el suelo, situacion
que es controlable con la aplicacion
de sulfato de amonio a razéon de 9
g/planta.

En condiciones de vivero se pueden
realizar 2 — 3 aplicaciones de abono
foliar 32 — 10 - 10 (3 Kg/Ha) y en
campo definitivo (siembra indirecta
y siembra directa) efectuar
aplicaciones de abonos foliares a
base de nitrégeno (1,0-1,5 I/ha)y
fésforo y potasio (1,0 - 2,0 Kg/ha) al
inicio de floracion e inicio de
formacion de fruto; en épocas
calurosas se ha observado buenos
resultados con aplicaciones de
vitamina B (0,5-1,0 I/ha) y calcio (0,5
I/ha).

También se pueden realizar 4
aplicaciones al suelo de NPK (30 g.
urea + 45g. superfosfato triple +
30 g. cloruro de potasio/planta) y
de humus de lombriz de tierra
(2,0-3,0t/ha/ano).



El cultivo de Sacha Inchi

El riego es una practica agricola que
consiste en aportar agua al suelo que
lo necesita para compensar asi una

deficiencia climatica.

En San Martin los cultivos de sacha
inchi se desarrollan en condiciones
de secanoy la dotacion de agua esta
supeditadaalaslluvias.

En sacha inchi los riegos deben
realizarse en funcién a las etapas
criticas de requerimiento del cultivo,
principalmente en floracion vy
durante la formacion de frutos. En
condiciones de monocultivo, en
terrenos planos, y en épocas de
verano debe aplicarse cada 15 a 20
dias.

La poda es una practica importante

para el buen manejo del cultivo de
sacha inchi y que se realiza
para obtener plantas muy bien
conformadas, vigorosas, fuertes, con
ramas armoniosamente distribuidas
en el tutor y que va a permitir la
obtencién de buenas cosechas.
Ademas, mejora la distribucion de la
luz, facilita la aireacion y permite
la distribucion de los frutos en
lugares accesibles para la cosecha
(Hernandez, T., 1 988).

Foto 51:
Conal

p;ﬂinciﬁa/
de rieﬂo

Foto 52:
Riego
ﬁﬁ@i/o en

sacha inchi

Tipos de Podas

a. PodadeFormacion

Se realiza con la finalidad de
eliminar ramas o guias que
se encuentran a una altura
de 0,50 m. de la primera
ramificacion del tutor vivo
(erythrina o “amasisa”).
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Fotos 53 y 54:
Formacion de

ﬁomiuefﬂ mediante

pw/m,
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En el caso del sistema de tutoraje en
espalderas se efectua entre los 0,30
a 0,70 m del suelo, antes de la 1ra.
hilera de alambres, a fin de formar la
‘horqueta”, la cual permite el
desarrollo de tallos para su mejor

b. PodadeProduccion

En el cultivo de sacha inchi esta poda
se realiza con la finalidad de
eliminar ramas secas, enfermas
o improductivas y facilitar el
crecimiento de otras ramas que
daran origen al desarrollo de
nuevos oOrganos de reproduccion.

El cultivo de Sacha Inchi

distribucion sobre las hileras de
alambres. Un buen engrosamiento
de los tallos se consigue colocando
soportes de carrizo de 1,20 m. hacia
ambos lados de los tallos de la
“horqueta” (fotos 53 y 54).

Fotos 55y 56: Distrilucion de ramas de sacha inchi en el sistema de fm‘org’e en espa/ﬁﬂems

Generalmente, se realiza en la
etapa productiva del cultivo y es
conveniente efectuarla cada 30 dias,
después de una ados cosechas.
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En caso del uso de tutores vivos
como Erythrina sp. también se debe
implementar las podas frecuentes a
fin eliminar aquellas ramas que
ocasionan sombra al sacha inchi, asi
como permitir la formacién de otras
ramas que faciliten un soporte
adecuado para esta planta.

Fotos 57 y 58:
Podn de pm;/uccio’n

en p/anfm' de sacha

inchi de un aio

PERIODO VEGETATIVO DEL CULTIVO DE SACHA INCHI

La duracién de las fases de desarrollo del cultivo de sacha inchi en dos
sistemas de siembra se detalla en el Cuadro N° 2. La secuencia del desarrollo
del cultivo en condiciones de siembra directa puede observarse en las fotos 59
a68.

Cuadro N° 2.-Duracién de las fases de desarrollo del cultivo de sacha

SIEMBRA INDIRECTA
SIEMBRA DIRECTA

FASE DE DESARROLLO (d.d.s.) ALMACIGO | TRASPLANTE
(d.d.a) (d.d.t.)*

Germinacién 14216 11a14 -
Emision de Guias 48 a 50 - 20 a 41
Inicio de Floracion 88 a 135 o 86 a 139
Inicio de Fructificacion 122 a 168 o 119 a 182
Inicio de Cosecha 180 a 220 o 202 a 249

* Trasplante a los 45 d.d.a.

(d.d.s.) : Dias después de la siembra
(d.d.t.) : Dias después del trasplante
(d.d.a.) : Dias después del almacigado
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El cultivo de Sacha Inchi

Foto 67: Fruto inmaduro formado

Los cultivos son afectados por
plagas, enfermedades y malezas que
reducen la vitalidad y capacidad de
produccion de las plantas, siendo
uno de los principales factores
limitantes de la produccion agricola.
Estos organismos atacan a los
cultivos desde que las plantas inician
su crecimiento, hasta su cosecha y
aun en su almacenamiento.

Las pérdidas ocasionadas por
plagas y enfermedades reducen la
produccion y la calidad de los
productos e impiden el acceso
a mercados de exportacion por

Foto 68: Fruto maduro, inicio de cosecha

SANIDAD DEL CULTIVO DE SACHA INCHI

restricciones sanitarias, y a la
vez se dgeneran mayores costos
de produccion por el uso de
agroquimicos.

En el caso de sacha inchi los
principales problemas fitosanitarios
lo ocasionan el nematodo del nudo,
Meloidogyne incognita y el hongo
Fusarium sp. que producen pérdidas
economicas del cultivo. Otros
problemas fitosanitarios que se
presentan no constituyen aun
amenazas, pero es importante
darlas a conocer.

*23



Foto 69:

Grillo adulto

24-

Es una poblacién de animales
fitofagos (se alimentan de plantas)
que disminuye la produccion del
cultivo, reduce el valor de la
cosecha o incrementa sus costos de
produccion.

Entre los tipos de danos que
ocasionan a los cultivos se pueden
mencionar:

a. Danos directos que consisten en
la destruccion total o parcial de
raices, tallos, flores, frutos o
semillas como resultado de la
alimentacion de los insectos que
devoran partes de las plantas o
succionan sus jugos.

b. Dahos indirectos debido a que
los insectos plagas afectan
la presentacion del producto

El cultivo de Sacha Inchi

cosechado, interfieren con la
ejecucion de practicas culturales,
dificultan la cosecha o seleccion
del producto cosechadoy actuan
como agentes dispersores
de virus, hongos, bacterias y
micoplasmas.

1. Danos directos causados por
insectos masticadores en
sachainchi:

a. Cortadoresde tallo
Ocasionan dafios en plantulas
recién germinadas. En sacha
inchi es ocasionado por grillos y
hormigas.

Caracteristicas:

= Corte a la altura del cuello de
la planta.

= Atacan generalmente en las
noches y son favorecidos por
suelos humedos, presencia
de malezas, Illuvias vy
temperaturas altas.

Efectos:

*» La intensidad de los dafos
puede provocar destruccion
total o parcial de la plantacién.

Control:

= Aplicar de 30 ml. de aceite de
neen por mochilade 151.
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b. Comedores de Hojas

Caracteristicas:
= Comeduras en el borde de las
hojas.
= Perforaciones o agujeros de
diferentes formas y tamafio en

las hojas.
Efectos:
= Estado de desarrollo de la
planta.
= Importancia del follaje para la
produccion.

= La intensidad de las
comeduras pueden provocar
destruccion total o parcial de
las hojas.

Los dafnos son producidos
principalmente por hormigas, larvas
de mariposas (lepidopteros) y
diabroticas (chinches).

Foto 70:
Wormiﬁm'
pm/uciem/o
dniio en ﬁg‘m

Foto 71:
Darios en ﬁg’m
por larvas de
épiﬁ/é/;feroy

(; maripwm]

Fotos 72 y 73: Larvas de /ep;’/o’pfemy alimentsindose de ﬁg’m‘ de sacha imchi
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Control:

Para el control de hormigas
puede aplicarse en los
caminos y nidos los cebos en
forma de pasta a base de
ralladura de cascara de 02
naranjas + 100 g. de harina
de maiz + 20 a 30 g. (01
cucharada) de insecticida de
contacto+ agua.

Fotos 74y 75:
Davios en ﬁg’m’

ﬁroa/uciﬂ/as /oar

” - "
maosca mmm/om
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C. Minadores de Hojas
Caracteristicas:
= Presencia de minas o tuneles
de aspecto claro en el tejido
interno de la hoja (la
epidermis quedaintacta).
= Las minas varian en forma,
tamafo y ubicacion de
las hojas. Pueden ser:
serpenteadas, lagunares o
ampollas y mixtas.
Efectos:

Las hojas se secan como si
fuesen quemadas por el
fuego.

Fuerte caida de hojas.

Puede ocasionar perjuicio
economico si el follaje tiene
importancia en la formacion
de frutos.

Los dafos son producidos por

“mosca minadora”

del género

Liriomyza.
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d. Comedores de frutos y
raspado de tallo

Caracteristicas:

Raspaduras de frutos inma-
duros.
Raspaduras entallos.

Efectos:

Los

Puede ocasionar perjuicio
econdmico.

Interfiere en el desarrollo del
fruto.

Frecuencia del dafo.
Importancia para la produc-
cion.

La intensidad de las

comeduras pueden provocar
destruccion total o parcial.

dafios son producidos

probablemente por hormigas del
género Atta o “curuhuince”.

Control:

Puede aplicarse en los
caminos y nidos cebos en
forma de pasta a base de
ralladura de cascara de 02
naranjas + 100 g. de harina de
maiz + 20 g. (01 cucharada)
de insecticida de contacto +
agua.

Foto 78:
Davios for
m;fam/o en

tallo,

Fotos 76 y 77: Dasios en frutos inmaduros pm/uciﬁ/oy for “curuhuince”
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2. Danos directos causados por
insectos picadores - chupadores
en sacha inchi.

Caracteristicas:

» Losjugosdeltallode las plantas
son succionados por insectos
picadores — chupadores y por
acaros fitéfagos.

= En algunos casos se producen
deformacion de brotes, hojas
y frutos; en otros provoca
defoliaciones y secamiento de
ramas o de toda la planta.

= Hay pérdida del vigor, agota-
miento y reduccion de creci-
miento vegetativo y productivo
en plantas infestadas.

Foto 79:
Davios for "araniita roja " en el envés de lns hojas de sacha inchi
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Algunas especies son
transmisoras de enfermedades
de plantas (pulgones, cigarritas,
thrips, etc.).

Otras especies excretan
mielecilla y sustancias cerosas
las cuales se acumulan en las
hojas ocasionando “fumagina”
que impide el proceso normal
de lafotosintesis.

Danos en Hojas

Producidos por acaros que se
denominan “arafiitas rojas”,
siendo la mas frecuente
Tetranycus urticae.

Caracteristicas:

Presencia de puntos blanco-
amarillentos en ciertas areas
de las hojas o toda la
superficie.

Efectos:

Cuando hay mayor numero de

picaduras se observan:

- Hojas mas amarillas.

- Aspecto bronceado o
quemado.

- Caidadehojas.

Control:

Efectuar aplicaciones de
aceite agricola a razén de 180
mi/151. de agua.
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b. Danos en tallos y ramas

Producidos por insectos
denominados “queresas’.

Caracteristicas:

» Algunas especies provocan
lento crecimiento de tallos y
ramas.

ENFERMEDAD

Es una alteracién o anormalidad que

dafa una planta o cualquiera de sus
partes y productos o que reduce su
valor econémico.

Pueden ser:

1. Enfermedades infecciosas que
son producidas por hongos,
bacterias, virus, micoplasmas y
nematodos.

2. Alteraciones fisiolégicas o no
infecciosas que son ocasio-

Efectos:
= Muerte total o parcial

nadas por temperaturas muy
altas o muy bajas, falta o exceso
de humedad en el suelo, falta o
exceso de luz, falta de oxigeno,
contaminacién atmosférica,
acidez del suelo, deficiencia o
exceso de nutrientes, toxicidad de
los pesticidas, entre otros.

En las fotos 82 a 86 se pueden
observar los sintomas de algunas de
las enfermedades infecciosas que
afectan al cultivo de sachainchi.

Fotos 80 y 81:

Dos expeciey de queresas atacando tallos de sacha inchi
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j i e ¥ Y 7 ' . = Le
Foto 84: Tallo de sacha inchi ﬂ}[ecfmfo fpor Foto 85: Tallo de sacha inchi aﬁcfmﬂ? for
el ﬁonjo Colletotricum sp. el ﬁoryo Cronartium sp.

Foto 86:
Frutos de sacha inchi
afectados foor oidiosis
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Pudricion de raices por
Fusarium

La enfermedad de mayor impor-
tancia en sacha inchi es provocada
por Fusarium sp., el cual es un hongo
habitante del suelo que infecta a las
plantas a través de las raices,
penetrando en forma directa o por
heridas.

La marchitez causada por Fusarium
sp. tiene implicancias econdmicas en
la produccion del cultivo de sacha
inchi debido a que generalmente la
planta muere luego de serinfectada.

- Sintomatologia
El hongo causa marchitez y bloquea

el tejido vascular de la planta (cuello
de la planta), impidiendo el paso del

agua y nutrientes hacia la parte

aérea lo que finalmente conduce a
una muerte definitiva. La infeccion
de las raices es favorecida por
temperaturas calidas del suelo
(28°C y mas) y por condiciones de
humedad.

Fotos 88 y 89: Cucllo de ﬁ/anfm de sacha inchi afectados for Fusarium sp

Foto 87:
Marchitez
/won/uci;/ﬂ par

Fusarium sp.

S
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LYo A

Foto 90: Cuello de la ﬁ/fmfa Y raices ﬂfecfﬂ/oy foor Foto 91: Planta de sacha inchi muerta for

Fusarium sp. Fusarium sp.
- Control

No existe un control efectivo para  pasta bordalesa (mezcla de sulfato
detener la muerte de la planta  de cobre y cal apagada) la cual se
después que la infeccion ha tenido  aplica en el cuello y tallo de la planta
lugar y el control en las diferentes  (fotos 92y 93).

etapas de desarrollo del cultivo es
basicamente preventivo.

Una practica que ayuda a controlar a
este patdgeno consiste en el uso de

Fotos 92y 93:
Dlantas de sacha inchi
con tratamiento de
ﬁm‘fa bordulesa frara
control, /arevenfiua e

Fusarium sp.
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Otros sintomas de enfermedades en
plantas de sacha inchi pueden
ser producidos por alteraciones
fisiologicas; por ejemplo, marchitez.

Foto 94: Mrchitez /amp/ucw/a
[or exceso de humedad,

Hipertrofias:

Proliferacion de flores femeninas
(“escoba de bruja”) producidas
probablemente por micoplasmas.

Fotos 95y 96:
Proliferacion “escoba de é@'a ’
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NEMATODOS

Los nematodos fitoparasitos
son animales multicelulares,

generalmente microscoépicos, que
dafan las raices de las plantas

¥

Fotos 98: Planta de sacha inchi muerta for efecto de

Meloidogyne incognita

Fotos 97:
Planta de sacha afectadn for

Meloidogyne incognita
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reduciendo su capacidad de
absorcién de agua y de los nutrientes
disponibles en el suelo.

Agente Causal: Meloidogyne sp.

El cultivo de sacha Inchi muestra una
alta susceptibilidad al ataque de
nematodos, habiéndose identificado
a Meloidogyne incognita, como
principal agente causante de nédulos
enlaraiz.

Dainos causados:

Este nematodo fitoparasitario dafia a
las plantas de sacha inchi al debilitar
las puntas de la raiz y al inhibir
su desarrollo o estimular una

formacion radical excesiva, pero
principalmente al inducir la formacion
de hinchamientos en las raices,
privando a la planta de sus
nutrientes.
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Sintomas:

En los érganos aéreos se observa:

* Desarrollo deficiente de las hojas.
* Clorosis del area foliar que tiende a

marchitarse cuando el clima es calido.

* Frutos son de baja calidad.

Las plantas afectadas a menudo
sobreviven durante el transcurso de
la fase de crecimiento y rara vez son
destruidas prematuramente por el
nematodo.

En los drganos subterraneos los
sintomas mas caracteristicos son:

= Hinchamiento en la zona de
invasion.

. Se desarrollan agallas
tipicas del nodulo de la raiz,
alcanzando un diametro dos o
tres veces mayor de las raices
sanas.

" Produccién de infecciones
sobre la misma raiz cuando
ingresan hongos del suelo
como Fusarium.

En las fotos 99 a 102 se muestran
diferentes niveles de dafo en raices
de plantas de sacha inchi afectadas
por Meloidogyne incognita.

Es necesario indicar la importancia
que tiene realizar el analisis
nematoldgico del suelo antes de la
instalacion del cultivo de sacha
inchi, ya que ello nos permitira
tomar decisiones oportunas y
evitar danos que puedan afectar
nuestra economia.

Foto: 100

Foto: 101

Fofo: 102
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Foto 103:
Davio pro/uci/o for

el camp[e 0
nematodo ~ fusarium
en raiz de p/ﬂm‘a de

sacha inchi
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Medidas de Control

Dada la importancia del cultivo de
sacha inchi se debe optar por el
uso de productos organicos Yy/o
biolégicos que presenten efectos
nocivos contra Meloidogyne.

Un meétodo de control que ha
mostrado resultados importantes
en la reduccidén de las poblaciones
de este nematodo consiste en
sembrar una planta hospedante
susceptible en unterreno infestado
(planta trampa o “atrapadora del
nematodo”), dejarla que crezca por
un tiempo y luego eliminarla; dentro
de éstas se pueden mencionar a
Tagetes patula (“marigold”) vy
Crotalariajuncea (“sonaijita”).

También existen productos
denominados bionematicidas que
se formulan a base de hongos
nematofagos que parasitan los
huevos y hembras reduciendo la

El cultivo de Sacha Inchi

multiplicacion del nematodo. En
el mercado se tienen productos
comerciales como BIOSTAT
(Paecelomyces lilacinus) que se
utiliza a la dosis de 200 g/ha. En el
INIA se vienen probando estos
productos desde el ano 2 006,
mostrando hasta el momento efectos
positivos en el control del nematodo.

COMPLEJO NEMATODO - HONGO
(Meloidogyne — Fusarium)

En sacha inchi se produce una
asociacion entre nematodos
fitoparasitos y algunos hongos del
suelo. Cuando en las plantas de
sacha inchi afectadas por nematodo
(Meloidogyne incognita) ingresa
Fusarium sp., la marchitez producida
aumenta en severidad e incidencia y
la muerte de las plantas es mas
rapida.
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Medidas de Control

Enelano 2 007 el INIAhainiciado los
trabajos de mejoramiento genético a
fin de obtener una linea promisoria o
variedad tolerante al complejo
nematodo —hongo.

Sin embargo, debido a la alta
aceptacion y demanda de los
productos de sacha inchi en los
mercados nacional e internacional,
es necesario manejar el cultivo
organicamente, debiendo emplearse
preferentemente productos
bionematicidas (Paecelomyces
lilacinus) y biofungicidas
(Trichoderma harzianum) para el
control del complejo nematodo —
hongo.

Debido a su gran capacidad de
competir con los cultivos por espacio,

agua, luz y nutrientes las malezas
pueden ocasionar disminuciones
considerables en la produccién del
cultivo de sachainchi.

En el cultivo de sacha inchi el control
puede ser:

Control Cultural: Mediante el
empleo de coberturas vegetales o
mulch que puede ser cascarilla o
paja de arroz, tallos de maiz u hojas
de platano con el fin de impedir el
paso delaluzy de este modo evitar el
desarrollo de las malezas.

Control Mecanico: Comprende la
limpieza manual con el empleo de
herramientas manuales (lampa,
azadon o machete) y mecanicas
(cultivadora) para romper el contacto
de las malezas con el suelo
causando su secamiento o muerte.

Foto 104:
Deshierbo manual con

machete en cultivo de

sacha inchi

=37



38 -

RENDIMIENTO

La Oficina de Informacién Agraria del
Ministerio de Agricultura reporta que
en San Martin los rendimientos son
de 550 Kg/ha y en Loreto de 1 105
Kg/ha (MINAG, 2 007). Resultados
de investigacion realizada por el INIA
— EEA. El Porvenir indican que en el
sistema de tutoraje en espalderas en
el 1er. afo de produccién se logran

El cultivo de Sacha Inchi

COSECHA DEL CULTIVO DE SACHA INCHI

En siembra directa se realiza entre
los 6,0 y 7,5 meses después de la
siembra y en siembra indirecta
después de los 8,2 y 9,8 meses del
almacigado, cuando los frutos estan
secos, recogiéndose las capsulas
manualmente cada 15— 30 dias.

Foto 105:
Frutos secos de sacha inchi apmﬁim@y

pam co;’ecﬁﬂ,

Fotos 106 y 107: Cosecha de }[rufoj' 0 cﬂi/oj'u/m de sacha inchi en sistema de fuforg’e en ejpaﬁl/emy

obtener rendimientos promedios de
2 200 a 2 500 Kg/ha; en el 2do. afo
los rendimientos bajan por los
problemas del nematodo y fusarium,
de 700 a 1 700 Kg/ha y en el 3er afo
es mucho menor (Manco, E., 2004 a
2007). Otros factores que inciden en
los rendimientos son el clima, sueloy
los ecotipos o accesiones evaluadas.
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Foto 108:
Semilln (Grano Seco)

de Sacha Inchi

Luego de la cosecha, el secado de
capsulas se realiza de manera
natural y la trilla consiste en el
descascarado de los frutos. Segun el
ecotipo o accesion, alrededor del 43 -
53% es semillasecay el 47 - 57% es
cascara. Dependiendo de la cantidad
de las cosechas, el INIA realiza el
descascarado manual de capsulas
(fotos 109 y 110) o utiliza la trilladora
multiple de bandas, marca Kholer 10
(foto 111).

El almacenamiento se realiza en
ambientes secos, utilizandose sacos
de polietileno de 80 a 100 Kg. que
son colocados sobre parihuelas de
madera (foto 112).

Fotos 109 y 110:

Descascarado manual de ca’pyu/m de
sacha inchi

022
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Foto 111:
Descascarado mecdnico

de ca'pm/m de

sacha inchi con

trilladora mhﬁ‘i/.'/e

de handas
KHOLER 10

Foto 112:
Sacos de poﬁeﬁfeno 'y
pﬂm’ﬁue/m’ pam el
almacenamients de frutos
cosechados de sacha

inchi (Agroindustrias
Amazonicas)
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Costo de Produccién de Sacha Inchi

COSTO DE PRODUCCION DE SACHA INCHI (1 Ha.)
SIEMBRA DIRECTA EN MONOCULTIVO EN UN SISTEMA DE TUTORES VIVOS (Erythrina spp.)
Siembra Tradicional, en terreno plano con tecnologia media
PRIMER ANO

I. COSTOS DIRECTOS

A. MANO DE OBRA

UNIDAD CANTIDAD COSTO gsyB TOTAL

ACTIVIDAD

MEDIDA UNITARIO S/.
1. Preparacién de Terreno 360.00
Rozo, tumba, junta y destoconado Jornal 20 15.00 300.00
Alineacion de campo Jornal 4 15.00 60.00
2. Siembra 210.00
Seleccion, corte, acarreo de Erythrina Jornal 4 15.00 60.00
Siembra de Erythrina Jornal 6 15.00 90.00
Seleccion, desinfeccion y siembra de sacha inchi Jornal 2 15.00 30.00
Resiembra Jornal 2 15.00 30.00
3. Labores Culturales 720.00
Fertilizacion (2) Jornal 8 15.00 120.00
Deshierbos (6) Jornal 30 15.00 450.00
Podas y acomodos de ramas Jornal 10 15.00 150.00
4. Control Fitosanitario 120.00
Aplicac. De productos organicos y/o biolégicos Jornal 8 15.00 120.00
5. Cosecha 210.00
Recojo de capsulas Jornal 8 15.00 120.00
Secado de caps. y trilla Jornal 3 15.00 45.00
Seleccion de semilla Jornal 3 15.00 45.00
SUB TOTAL 1620.00
B. INSUMOS
UNIDAD CANTIDAD COSTO SuB
ACTIVIDAD MEDIDA UNITARIO  TOTAL
1. INSUMOS 2585.00
Semilla de sacha inchi Kg. 1.50 4.00 6.00
Estacas de Erythrina Unid. 1200 0.30 360.00
Enziprom Litro 2 150 300.00
Kling 20-20-20 Kilo 2 10.00 20.00
Seaweed extract Litro 1 45.00 45.00
Quimifol N510 Kilo 2 15.00 30.00
Quimifol PK990 Kilo 2 42.00 84.00
Promet calcio Litro 2 45.00 90.00
Promet Boro Litro 2 45.00 90.00
Quimifol Zinc Litro 2 48.00 96.00
Quimifol pH Master Litro 3 34.00 102.00
Kalex Litro 2 55.00 110.00
Oligomix - Co x 100 g. Sobres 4 28.00 112.00
Agrostemin-GL Litro 1 160.00 160.00
Carrier Litro 4 20.00 80.00
Humus de lombriz Kilo 3000 0.30 900.00
2. OTROS 432.00
Sacos de polipropileno Unid. 20 1.00 20.00
Tijeras de podar Unid. 4 52.00 208.00
Serruchos de podar BAHCO Unidad 2 78.00 156.00
Machetes Unid. 4 12.00 48.00
SUB TOTAL 3017.00
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C. EQUIPOS
UNIDAD CANTIDAD COSTO
ACTIVIDAD MEDIDA UNITARIO
Mochila manual x 15 1. Unid. 1 230.00 230.00 230.00
SUB TOTAL 230.00

D. TRANSPORTE

UNIDAD CANTIDAD COSTO
ACTIVIDAD MEDIDA UNITARIO
151.00
Acarreo de Erythrina spp Unid 1200 0.05 60.00
De la cosecha Kg. 1820.00 0.05 91.00
SUB TOTAL 151.00
CONSOLIDADO
I. COSTOS DIRECTOS
a) Mano de Obra S/. 1620.00
b) Insumos 3017.00
c) Equipos 230.00
d) Transporte 151.00
TOTAL 5018.00
Il. COSTOS INDIRECTOS
a) Costos Administrativos 10% MO 162.00
b) Costos Imprevistos 5% CD 250.90
TOTAL 412.90
11l. COSTO TOTAL DE PRODUCCION
A. Costos Directos 5018.00
B. Costos Indirectos 412.90
TOTAL 5430.90
ANALISIS ECONOMICO
Produccion Estimada (kg./ha) 1000.00
Precio Unitario (Grano Seco) 4.00
Ingresos Totales 4000.00
Total de Costo de Produccion 5430.90
Costo Unitario/kilo 5.43
Ingreso Neto o utilidad -1430.90
Utilidad/kilo -1.43
Rentabilidad (%) -26.35
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COSTO DE PRODUCCION DE SACHA INCHI (1 Ha.)
SIEMBRA DIRECTA EN MONOCULTIVO EN UN SISTEMA DE TUTORES VIVOS ( Erythrina spp.)

Siembra Tradicional, en terreno plano con tecnologia media
SEGUNDO ANO

I. COSTOS DIRECTOS

A. MANO DE OBRA

UNIDAD CANTIDAD COSTO SUB

ACTIVIDAD MEDIDA UNITARIO TOTAL
S/.
1. Labores Culturales 1095.00
Fertilizacion (3) Jornal 9 15.00 135.00
Deshierbos (8) Jornal 40 15.00 600.00
Podas y acomodos de ramas (1 x mes) Jornal 24 15.00 360.00
2. Control Fitosanitario 150.00
Aplicac. De productos organicos y/o bioldgicos Jornal 10 15.00 150.00
3. Cosecha 540.00
Recojo de capsulas Jornal 24 15.00 360.00
Secado de caps. y trilla Jornal 8 15.00 120.00
Seleccion de semilla Jornal 4 15.00 60.00
SUB TOTAL 1785.00
B. INSUMOS
UNIDAD CANTIDAD COSTO SUB
ACTIVIDAD MEDIDA UNITARIO TOTAL
1. MANEJO AGRONOMICO 1977.00
Enziprom Litro 1 150 150.00
Kling 20-20-20 Kilo 1 10.00 10.00
Seaweed extract Litro 1 45.00 45.00
Quimifol N510 Kilo 2 15.00 30.00
Quimifol PK990 Kilo 2 42.00 84.00
Promet calcio Litro 2 45.00 90.00
Promet Boro Litro 2 45.00 90.00
Quimifol Zinc Litro 1 48.00 48.00
Quimifol pH Master Litro 2 34.00 68.00
Kalex Litro 2 55.00 110.00
Oligomix - Co x 100 g. Sobres 4 28.00 112.00
Agrostemin-GL Litro 1 160.00 160.00
Carrier Litro 4 20.00 80.00
Humus de lombriz Kilo 3000 0.30 900.00
2. OTROS 25.00
Sacos de polipropileno Unid. 25 1.00 25.00
SUB TOTAL 2002.00

C. TRANSPORTE
UNIDAD CANTIDAD COSTO SuB TOTAL

ACTIVIDAD MEDIDA UNITARIO TOTAL

137.50
De la cosecha Kg. 2750.00 0.05 137.50

SUB TOTAL 137.50
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CONSOLIDADO

I. COSTOS DIRECTOS
a) Mano de Obra S/, 1785.00
b) Insumos 2002.00
¢) Transporte 137.50
TOTAL 3924.50

Il. COSTOS INDIRECTOS

a) Costos Administrativos 10% MO 178.50
b) Costos Imprevistos 5% CD 196.23
TOTAL 374.73

lll. COSTO TOTAL DE PRODUCCION

A. Costos Directos 3924.50
B. Costos Indirectos 374.73
TOTAL 4299.23

ANALISIS ECONOMICO

Produccion Estimada (kg/ha) 1500.00
Precio Unitario (Grano seco) 4.00
Ingresos Totales 6000.00
Total de Costo de Produccion 4299.23
Costo Unitario/kilo 2.87
Ingreso Neto o utilidad 1700.78
Utilidad/kilo 1.13
Rentabilidad (%) 39.56
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COSTO DE PRODUCCION DE SACHA INCHI (1 Ha.)
SIEMBRA DIRECTA EN CAMPO, EN MONOCULTIVO, EN UN SISTEMA DE TUTORAJE EN ESPALDERAS
Siembra Tradicional, en terreno plano con tecnologia media

. COSTOS DIRECTOS

PRIMER ANO

UNIDAD CANTIDAD COSTO SUBTOTAL toT1AL S/.

ACTIVIDAD MEDIDA UNITARIO S/.
A. MANO DE OBRA
1. Preparacion de Terreno 465.00
Rozo, tumba, junta y destoconado Jornal 12 15.00 180.00
Alineacion Jornal 4 15.00 60.00
Poceado (Tutores) Jornal 15 15.00 225.00
2. Labores Culturales 840.00
Fertilizacion - Abonos Foliares (2) Jornal 8 15.00 120.00
Deshierbos (6) Jornal 36 15.00 540.00
Podas de formacion Jornal 12 15.00 180.00
3. Siembra 60.00
Seleccion, desinfeccion y siembra Jornal 2 15.00 30.00
Resiembra Jornal 2 15.00 30.00
4. Control Fitosanitario 120.00
Aplicac. De productos organicos y/o biolégicos Jornal 8 15.00 120.00
5. Cosecha 225.00
Recojo de capsulas Jornal 8 15.00 120.00
Secado de céaps. y trilla Jornal 3 15.00 45.00
Seleccion de semilla Jornal 4 15.00 60.00
6. Analisis Varios
Andlisis de Suelos Servicio 1 50.00 50.00 100.00
Andlisis Nematologico Servicio 1 50.00 50.00
SUB TOTAL 1810.00
B. INSUMOS
ACTIVIDAD H’ég’,ﬁﬁ CANTIDAD Uﬁ%ﬂ;?o SUB TOTAL TOTAL
1. INSUMOS 2225.00
Semilla Kilo 1.50 4.00 6.00
Enziprom Litro 2 150.00 300.00
Kling 20-20-20 Kilo 2 10.00 20.00
Seaweed extract Litro 1 45.00 45.00
Quimifol N510 Kilo 2 15.00 30.00
Quimifol PK990 Kilo 2 42.00 84.00
Promet calcio Litro 2 45.00 90.00
Promet Boro Litro 2 45.00 90.00
Quimifol Zinc Litro 2 48.00 96.00
Quimifol pH Master Litro 3 34.00 102.00
Kalex Litro 2 55.00 110.00
Oligomix - Co x 100 g. Sobres 4 28.00 112.00
Agrostemin-GL Litro 1 160.00 160.00
Carrier Litro 4 20.00 80.00
Humus de lombriz Kilo 3000 0.30 900.00
2. OTROS 10644.00
Tutores Muertos (Sinchinas x 3.0m) Unid. 1200 5.50 6600.00
Alambre Galvanizado 3Z N° 10 kg. 520 5.00 2600.00
Alambre ACC 3Z N° 14 kg. 140 5.50 770.00
Grapas kg. 20 7.50 150.00
Sacos de polipropileno Unid. 20 1.00 20.00
Tijeras de podar marca BELLOTA # 26 Unid. 4 52.00 208.00
Excavadoras Unid 4 30.00 120.00
Machetes Unid. 4 12.00 48.00
Combustible (Gasolina) Gls. 10 12.80 128.00
SUB TOTAL 12869.00
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C. EQUIPOS
UNIDAD COSTO
ACTIVIDAD MEDIDA CANTIDAD UNITARIO SUBTOTAL TOTAL
230.00
Mochila manual x 15 I. Unid. 1 230.00 230.00
SUB TOTAL 230.00

D. TRANSPORTE

UNIDAD COSTO
ACTIVIDAD MEDIDA CANTIDAD UNITARIO SUB TOTAL TOTAL
211.65
Acarreo de piedras para templadores Gls 515 10.30 56.65
De la cosecha Kg. 3100.00 0.05 155.00
SUB TOTAL 211.65

CONSOLIDADO
. COSTOS DIRECTOS

a) Mano de Obra S/. 1810.00
b) Insumos 12869.00
c) Equipos 230.00
d) Transporte 211.65

TOTAL 15120.65

Il. COSTOS INDIRECTOS

a) Costos Administrativos 10% MO 181.00
b) Costos Imprevistos 5% CD 756.03
TOTAL 937.03

lll. COSTO TOTAL DE PRODUCCION

A. Costos Directos 15120.65
B. Costos Indirectos 937.0325
TOTAL 16057.68

ANALISIS ECONOMICO

Produccion Estimada (kg./ha) 1700.00
Precio Unitario (Semilla) 4.00
Ingresos Totales 6800.00
Total de Costo de Produccion 16057.68
Costo Unitario/kilo 9.45
Ingreso Neto o utilidad -9257.68
Utilidad/kilo -5.45
Rentabilidad (%) -57.65
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COSTO DE PRODUCCION DE SACHA INCHI (1 Ha.)

SIEMBRA DIRECTA EN CAMPO, EN MONOCULTIVO, EN UN SISTEMA DE TUTORAJE EN ESPALDERAS
Siembra Tradicional, en terreno plano con tecnologia media

SEGUNDO ANO

. COSTOS DIRECTOS

UNIDAD COSTO
ACTIVIDAD MEDIDA CANTIDAD UNITARIO TOTAL S/.
A. MANO DE OBRA
1. Labores Culturales 1260.00
Fertilizacion Jornal 4 15.00 60.00
Deshierbos (8) Jornal 40 15.00 600.00
Podas y acomodos de ramas (10 podas x 4 jor.) | Jornal 40 15.00 600.00
2. Control Fitosanitario 270.00
Aplicac. De productos organicos y/o biolégicos | Jornal 18 15.00 270.00
3. Cosecha 1560.00
Recojo de capsulas Jornal 80 15.00 1200.00
Secado de caps. y trilla Jornal 12 15.00 180.00
Seleccion de semilla Jornal 12 15.00 180.00
SUB TOTAL 3090.00
B. INSUMOS
UNIDAD COSTO SUB
ACTIVIDAD MEDIDA CANTIDAD yNiTARIO TOTAL
1. MANEJO AGRONOMICO 1977.00
Enziprom Litro 1 150.00 150.00
Kling 20-20-20 Kilo 1 10.00 10.00
Seaweed extract Litro 1 45.00 45.00
Quimifol N510 Kilo 2 15.00 30.00
Quimifol PK990 Kilo 2 42.00 84.00
Promet calcio Litro 2 45.00 90.00
Promet Boro Litro 2 45.00 90.00
Quimifol Zinc Litro 1 48.00 48.00
Quimifol pH Master Litro 2 34.00 68.00
Kalex Litro 2 55.00 110.00
Oligomix - Co x 100 g. Sobres 4 28.00 112.00
Agrostemin-GL Litro 1 160.00 160.00
Carrier Litro 4 20.00 80.00
Humus de lombriz Kilo 3000 0.30 900.00
2. OTROS
Sacos de polipropileno Unid. 100 1.00 100.00 | 576.00
Combustible Gls. 25 12.80 320.00
Serruchos de podar BAHCO Unidad 2 78.00 156.00
SUB TOTAL 2553.00

C. TRANSPORTE

UNIDAD COSTO SuB
ACTIVIDAD MEDIDA CANTIDAD UNITARIO TOTAL
210.00
De la cosecha Kg. 4200.00 0.05 210.00
SUB TOTAL 210.00
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CONSOLIDADO

. COSTOS DIRECTOS

a) Mano de Obra S/. 3090.00
b) Insumos 2553.00
c) Transporte 210.00

TOTAL 5853.00

Il. COSTOS INDIRECTOS

a) Costos Administrativos 10% MO 309.00
b) Costos Imprevistos 5% CD 292.65
TOTAL 601.65

lll. COSTO TOTAL DE PRODUCCION

A. Costos Directos 5853.00
B. Costos Indirectos 601.65
TOTAL 6454.65

ANALISIS ECONOMICO

Produccién Estimada (kg/ha) 2000.00
Precio Unitario (Semilla) 4.00
Ingresos Totales 8000.00
Total de Costo de Produccion 6454.65
Costo Unitario/kilo 3.23
Ingreso Neto o utilidad 1545.35
Utilidad/kilo 0.77
Rentabilidad (%) 23.94
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