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El Instituto Nacional de Innovacién Agraria (INIA), organismo técnico especializado
del estado peruano adscrito al Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego (MIDAGRI)
y ente rector del Sistema Nacional de Innovacién Agraria (SNIA), cumple la mision
de gestionar la innovacion y valorar la agrobiodiversidad mediante el desarrollo y
transferencia de tecnologias que contribuyan al desarrollo sostenible del sector
agrario nacional.

La Direccion de Recursos Genéticos y Biotecnologia (DRGB) es el érgano de linea
a cargo de conducir la coleccion, identificacidn, evaluacion y conservacion de las
especies cultivadas o domesticadas continentales, con la finalidad de poner en valor
los recursos genéticos de la agrobiodiversidad. En el cumplimiento de tal funcidn, esta
Direccion ejecuté el proyecto Mejoramiento de los servicios de investigacion en la
caracterizacion de los recursos genéticos de la agrobiodiversidad en 17 departamentos
del Peru (ProAgrobio), que incluyé acciones de investigacién y difusion de sus
resultados.

En el contexto de dicho proyecto, en la Estacion Experimental Agraria Santa Ana
(Huancayo, Junin) se instald la coleccion nacional de accesiones de tarwi, cuyas
semillas son conservadas siguiendo los procedimientos descritos en el presente
documento denominado “Guia de conservacion de semillas de tarwi en el Banco
de Germoplasma del INIA”, que resume la experiencia acumulada de mas de dos
décadas por los especialistas del INIA responsables de dicha conservacion. Por lo
tanto, el INIA pone este documento a disposicion de investigadores, profesionales,
productores y publico en general interesados en la conservacion y valoracion de la
diversidad de este grano andino que puede contribuir a la seguridad alimentaria.

Jorge Juan Ganoza Roncal, M. Sc.
Presidente Ejecutivo
Instituto Nacional de Innovacion Agraria

] Guia de consevacion de seilas de tarwi en el Banco de Germoplasa del INIA
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El tarwi (Lupinus mutabilis Sweet) es una leguminosa endémica de la regién andina

de América del Sur (Gulisano et al., 2023). En los uUltimos afios, se ha posicionado

como un superalimento debido a su alto contenido de proteinas y acidos grasos y

es un alimento que contiene cantidades significativas de Fe, Zn y B en sus semillas
k (Vera-Vega et al., 2022). Numerosos estudios han investigado el perfil nutricional y
-, % las aplicaciones potenciales de sus semillas en un amplio rango de productos de uso
final, desde proteinas, aceites y aditivos alimenticios hasta cosméticos, medicinas y
biopesticidas (Gulisano et al., 2023). Su potencial agroindustrial, sumado a su valor
nutricional, determinan que el cultivo del tarwi sea de interés, tanto en el ambito
nacional, como en el internacional.

La produccion nacional de tarwi en 2020 fue de 15 809 t, con una superficie cosechada
de 11 307 hay un rendimiento promedio de 1398 kg/ha; concentrandose el 85 % de la
produccion en los departamentos de La Libertad, Cusco, Apurimac, Puno y Huanuco
(Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego [MIDAGRI], 2021).

» - Lo X e Los bancos de germoplasma salvaguardan colecciones de recursos genéticos con
E el propdsito general de conservar y, a largo plazo, hacer accesible el germoplasma
para mejoradores, investigadores y otros usuarios (Organizacién de las Naciones
Unidas para la Alimentacion y la Agricultura [FAO], 2014). Con esa orientacion, el
Banco de Germoplasma del INIA cuenta con una coleccién de tarwi cuya finalidad
es conservar la diversidad genética de dicha especie y su puesta en valor a través
de las investigaciones orientadas a la identificaciéon de accesiones promisorias por
caracteristicas relacionadas con la precocidad, la productividad, la tolerancia a plagas
y enfermedades, el contenido de nutrientes minerales, proteinas, grasas y alcaloides;
y la adaptacidn al cambio climatico en nuestro pais.

La conservacion de semillas es un componente importante de la gestion de esta

\\ / coleccidon y sus aspectos técnicos mas relevantes son presentados en este documento.

Guia de conservacion de semillas de tarwi en el Banco de Germoplasma del INIA
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Conservacionde
semillas ortodoxas

La mayoria de especies horticolas y de cultivos anuales o bienales producen semillas
ortodoxas, entre las que se encuentran las legumbres (Walters y Towill, 2016) y, por
ende, las semillas de tarwi.

Las semillas ortodoxas se caracterizan porque es posible hacerlas secar hasta
contenidos de humedad de 10 % o menos y en esta condicidn, almacenarlas con
éxito a temperaturas de subcongelacién (Bonner, 2008). Estas semillas pasan por un
periodo de secado durante su maduracidn, pueden resistir la deshidratacidn hasta 5
% de humedad y pueden almacenarse hasta por varias décadas a temperaturas de
—-18 °C (Berjak y Pammenter, 2010).

La Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacidn y la Agricultura (FAO,
2014) ha normado las condiciones requeridas para el almacenamiento de semillas
ortodoxas considerando dos alternativas:

Temperatura de -18 + 3 °C y humedad relativa del 15 + 3 % para
almacenamiento a largo plazo de muestras de colecciones base, dentro de
recipientes herméticos.

Temperatura de 5-10 °C y humedad relativa de 15 * 3 % para
almacenamiento a mediano plazo de muestras de colecciones activas, dentro

Lupinus mutabilis de recipientes no necesariamente herméticos.
hﬁﬂﬂﬁiﬁﬂﬂ_muﬂ" ﬂﬂﬁ . El conocimiento de las funciones de las diferentes estructuras de la semilla (Figura
51 2) contribuye al manejo apropiado de las mismas, teniendo especial importancia
PERDB 50 la cubierta seminal, conocida como testa, cuya funcién es proteger a la semilla de
. patdgenos e insectos, por lo que debe evitarse dafiarla durante la limpieza (Motis,
Ty R CEUEMDAM 2010).

*"""'I‘:* !:E'L.'EHT_'II'.\J.nr::\-m:.n =] C‘-'E_LEN':ZIlH
P, TS e CAIAMARCA PERLU
oy B 15 0

_ Guia de conservacion de semillas de tarwi en el Banco de Germoplasma del INIA




Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego | Instituto Nacional de Innovacion Agraria

Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego | Instituto Nacional de Innovacion Agraria /

El proceso de la conservacion de semillas esta resumido en la Figura 3 y descrito en las siguientes secciones.

La conservacion de semillas se realiza en un banco de semillas para:

o Controlar la erosién o pérdida de la variabilidad genética.
o Preservar y mantener viables las semillas.
) ) ) ) . Colectao lep.lezaf,,
o Tener germoplasma disponible para los programas de mejoramiento genético. caracterizacion y

adquisicion » ;
evaluacion de semillas

Caracterizacion
morfoldgica de tallo,
hojas, flor y vaina

Almacenamiento y
registro de datos

5mm

Guia de conservacion de semillas de tarwi en el Banco de Germoplasma del INIA

5mm 5mm

Figura 2. Partes de una semilla de tarwi (L. mutabilis ‘INIA 445-Masacanchino’):
(A) Vista superior con testa, (B) vista superior sin testa, (C) vista lateral con testa y (D) vista
lateral sin testa

Nota: e: endospermo, h: hilo, t: testa, r: radicula.

Diseiio de
campoy
regeneracion

Seleccidon y conteo de
semillas para pruebas
de germinacion

Pruebas de
germinacion

Figura 3. Proceso de conservacion de semillas de la coleccion de

tarwi del Banco de Germoplasma del INIA

Guia de conservacion de semillas de tarwi en el Banco de Germoplasma del INIA -
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° Colecta

La colecta de germoplasma es el proceso de obtencién
de muestras de semilla representativas de poblaciones
vegetales silvestres o variedades de especies cultivadas,
asegurandose que las semillas sean viables, es decir, que
puedan germinar y originar plantas semejantes a las plantas
madre si son sembradas en ambientes similares (Rojas
y Pinto, 2010). Las fuentes de recoleccién principales son
campos y almacenes de agricultores, pero también es
posible obtener muestras en ferias rurales, mercados y
lugares de expendio, asi como también en habitats silvestres
y en poblaciones silvestres y semisilvestres presentes
en las parcelas de los agricultores (ibidem). La colecta de
germoplasma se hace para conservar la diversidad de la
especie, para obtener germoplasma que pueda usarse en
mejoramiento genético o para encontrar poblaciones que
no estén disponibles en bancos de germoplasma (Rojas y
Pinto, 2010, citando a Sevilla y Holle, 2004).

La recoleccién de las semillas debe hacerse cuando éstas se
encuentren completamente maduras (Figura 4). La madurez
se reconoce por el color amarillo de las vainas y cuando al
mover la planta, se oye el sonido del movimiento de los
granos dentro de las vainas (Tineo, 2002).

Es necesario mantener un registro de la informacién
relacionada con la procedencia de las muestras colectadas,
denominada datos de pasaporte. Esta informacion es
consignada en un formulario denominado Ficha de
Recoleccién de Germoplasma (Anexo 1). Dicho formulario
cuenta con la informacidn minima necesaria sobre los
datos de procedencia de las poblaciones colectadas y
datos morfoldgicos y etnobotdnicos necesarios para la

. . . K . Figura 4. Semillas de tarwi maduras aptas para ser colectadas
caracterizacion (Rojas y Pinto, 2010, citando a Rojas, 2002). & prasp

para su conservacién como germoplasma

_ Guia de conservacion de semillas de tarwi en el Banco de Germoplasma del INIA /| 7
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o Limpieza

La limpieza consiste en eliminar las impurezas que acompafian a las semillas
colectadas, como semillas de otras especies, semillas anormales (pequefias,
malformadas, quebradas, enfermas), restos vegetales, insectos, tierra, arena, etc.
(Doria, 2010). Esta limpieza debe hacerse inmediatamente después de la colecta o
antes del ingreso de las semillas al banco de germoplasma (Figura 6) para asegurar la
calidad y la pureza del material genético que se va a conservar.

Figura 6. Limpieza de semillas de tarwi para asegurar su pureza antes de
iniciar su conservacién como germoplasma

e "
i A _ Guia de conservacién de semillas de tarwi en el Banco de Germoplasma del INIA
.
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. Consiste en asignar a cada una de las muestras que ingresan al banco de

o - : . germoplasma el nimero de accesién que la identifica y se vincula al registro de la
T - L e . .. . . . . g N . s
Lo m o e T, e informacion necesaria para el inventario, la conservacién, la distribucién y otros
& .
e Ly v B e g aspectos del manejo del germoplasma (Rao et al., 2007).
y T 4 g™l
: el AN L ™ . ope
o e iy, El germoplasma se identifica con:
o Numero de accesion.
o Peso total de la muestra.
E . Porcentaje de germinacion.
. Porcentaje de humedad.
: o Fecha de la ultima siembra.
. Fecha de ingreso a la cdmara fria.
-
|
T
= | ]
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El contenido de humedad
de las semillas es el factor
mas importante que
determina la velocidad de
su deterioro y su longevidad
en condiciones de
almacenamiento, por lo que
es importante determinarlo
antes de almacenarlas para
predecir su potencial de vida
en almacenamiento (Rao et
al., 2007). En relacién con
esto, se ha establecido que,
con contenidos de humedad
entre 5 % y 14 %, por cada
incremento de 1 % en el
contenido de humedad, la
vida de la semilla se reduce a
la mitad (Harrington, 1972).

Actualmente, en varios
bancos de germoplasma
se utilizan sensores de
humedad digitales (Figura
7) para calcular el contenido
de humedad de las semillas,
cuyo fundamento es el
hecho que Ilas semillas
ganan o pierden humedad
rapidamente, dependiendo
de su entorno (Rao et al.,

Figura 7. Uso de un medidor de humedad digital para la determinacion del contenido de
2007). humedad de semillas de tarwi

_ Guia de conservacion de semillas de tarwi en el Banco de Germoplasma del INIA
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El secado consiste en reducir el contenido de humedad de las semillas al nivel
recomendado para el almacenamiento, con el objetivo de evitar su deterioro e
incrementar su longevidad (Rao et al., 2007). Con esto se reduce la frecuencia de
regeneracién del material genético.

Existen varios métodos de secado de semillas y la eleccion del método a utilizar en una
instalacién debe hacerse después de considerar factores como el equipo disponible,
el nimero y tamafio de las muestras a procesar, las condiciones climaticas locales y

del costo de mantenimiento.

El desecamiento de las semillas ortodoxas se lleva a cabo en dos etapas:

PRESECADO BAJO SOMBRA

El presecado bajo sombra es la forma mas efectiva de reducir el contenido de
humedad en las semillas hasta un 10 % y esto se realiza bajo condiciones ambientales
de 25 °Cy 39 % de humedad relativa, siendo mas eficiente el proceso de presecado,
cuanto mas baja sea la humedad del ambiente (Instituto Nacional de Investigacién
Agraria [INIA], 2004).

Guia de conservacion de semillas de tarwi en el Banco de Germoplasma del INIA
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SECADO MEDIANTE GEL DE SILICE

El secado de semillas en cdmaras con gel de silice es un método econémico y eficiente
para deshidratar semillas para su conservacion como germoplasma (Bacchetta et al.,
2008). El procedimiento utilizado esta basado en el descrito por Rao et al. (2007), con
algunas modificaciones:

Coloque el gel de silice con autoindicador anaranjado y seco en un
desecador o frasco de vidrio con cierre hermético (Figura 8). El peso
del gel de silice debe ser tres veces mayor al de las semillas para
acelerar el secado de las mismas.

Coloque las semillas en sobres manila con su respectivo cédigo y
consérvelas cerca al gel de silice.

Mantener el desecador a temperatura fresca (aproximadamente
20 °C).

Cambie el gel de silice a diario o cuando este se torne blanco.

Haga secar el gel de silice calentdandolo a 100 °C hasta que adquiera
el color anaranjado intenso. Deje que se enfrie en un recipiente
hermético antes de reutilizarlo.

Deje las semillas en el recipiente con el gel de silice hasta que
el contenido de humedad esté en el rango requerido (4% a 8
%). Este porcentaje de humedad es un requisito previo para el
almacenamiento.

Empaque las semillas en recipientes adecuados cuando estas hayan
alcanzado el contenido de humedad recomendado, verificando que el
porcentaje de germinacion y la sanidad de la semilla sean aceptables.

Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego | Instituto Nacional de Innovacion Agraria /

Figura 8. Desecador con gel de silice utilizado para el secado de semillas de tarwi

Guia de conservacion de semillas de tarwi en el Banco de Germoplasma del INIA
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Preparacion de accesiones a evaluar:
La prueba de germinacion es el método v" Revisién del registro de pruebas de germinacidn.
mds exacto y confiable para determinar v' Elaboracion de la lista de accesiones a evaluar.
la viabilidad de las semillas al calcular v Retiro de recipientes de la camara fria.
la proporciéon de aquellas que pueden
germinar en condiciones favorables y
producir plantulas normales (Rao et al.,
2007). En la Coleccién de Tarwi del Banco
de Germoplasma del INIA la prueba de
germinacion consiste en el procedimiento
indicado en la (Figura 9). La germinacién
se verifica al observar la formacién de la
radicula (Figura 10). El resultado de la
prueba se expresa como porcentaje de
germinacion.

Preparacion de muestras a evaluar:
v'  Determinacién de la cantidad de semilla.
v"  Rotulado de placas Petri.
v"  Desinfeccién de semillas.

Prueba de germinacion:
v' Colocacién de semillas y humedecimiento.
v Ingreso a la incubadora.

Como se vera mas adelante, el

monitoreo de la viabilidad de las semillas

almacenadas requiere de varias pruebas Evaluacion:
de germinacidn, realizandose la primera v Primera evaluacion al tercer dia.
antes de iniciar el almacenamiento vy, las v" Segunda evaluacién al décimo dia.
posteriores, cada dos afnos.

La accesion
retorna a la
camara fria.

<65 % de
germinacion

Figura 9. Diagrama de flujo de
la prueba de germinacién para
semillas de tarwi del Banco de

Se programa la regeneracion
Germoplasma del INIA

de la accesion.

_ Guia de conservacion de semillas de tarwi en el Banco de Germoplasma del INIA 2 9
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Rotulado de placas Petri. Es un paso necesario para identificar la accesiéon a la que pertenecen las semillas colocadas
en cada placa Petri.

Desinfeccion de semillas. Sumergir las semillas en hipoclorito de sodio (NaClO) al 7 % por 10 minutos y enjuagar con
agua destilada durante 2 minutos.

PRUEBA DE GERMINACION

Colocacién de semillas y humedecimiento. Esto consiste en los siguientes pasos:

Figura 10. Proceso de germinacion de la semilla de tarwi: (A) Semilla seca, (B) semilla o Por cada placa Petri utilizada en la prueba de germinacion, se debe recortar un circulo de papel del
hidratada, (C) inicio de la germinacién y (D) crecimiento inicial de la radicula diametro de la placa y se colocara en el fondo de la misma (Figura 11). El material empleado puede ser
papel filtro —con una conductividad inferior a 40 mS/m y un pH entre 6.0 y 7.5— o papel toalla blanco

de doble capa. Cabe mencionar que esta actividad debe realizarse en un medio aséptico.

PREPARACION DE MUESTRAS A EVALUAR .

Desinfectar la placa con alcohol de 70°.

Determinacion de la cantidad de semilla. Para determinar la cantidad de semilla a utilizar en la prueba de germinacién o

Humedecer el papel con agua destilada, colocar las semillas en posicidn vy, finalmente, colocar la tapa
se debe tener en cuenta:

rotulada.

o La cantidad de semillas existentes por accesion para determinar el tamafio de la muestra para la prueba o Colocar la placa en la incubadora.
y el nimero de pruebas, segun lo indicado en la Tabla 1.

o La uniformidad fisica de las semillas existentes (presencia de vanas e infestadas).
o Las condiciones de almacenamiento.

En la coleccién de tarwi, normalmente, se toman 10 semillas como muestra, con cinco repeticiones por accesion.

Tabla 1. Determinacién del tamafio de muestra de semillas de una accesién para
realizar la prueba de germinacién (Davies et al., 2015)

Tamaiio de la accesion! Tamaiio de prueba? Numero de pruebas®
> 1000 25-50 4-10
> 500 25 2-4
> 250 10 2-4
<250 No hacer prueba 0
Nota. (*) Nimero de semillas de la accesidn, excluyendo vanas e infestadas. (2 Numero de semillas para la prueba, Figura 11. Placas Petri con semillas d.e ta.r\’/vi dispuestas para una prueba de
excluyendo vanas e infestadas. (*) No debe usarse més del 10 % de la coleccion. germinacion

Guia de conservacion de semillas de tarwi en el Banco de Germoplasma del INIA _ _ Guia de conservacion de semillas de tarwi en el Banco de Germoplasma del INIA
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EVALUACION

o Contar las semillas germinadas (Figura 12), asegurandose de observar el desarrollo de la radicula y
determinar si tiene una longitud mayor a 3 mm.

o Se recomienda realizar la evaluacion cada tres dias, considerando las siguientes variables: porcentaje de
semillas germinadas, porcentaje de semillas con buen vigor, porcentaje de semillas enfermas y porcentaje
de semillas anormales o duras.

o Los conteos se realizan en las semillas distribuidas en tres placas petri, y los resultados se expresan como
el porcentaje respecto al numero total de semillas evaluadas.

Figura 12. Prueba de germinacion con semillas
de tarwi: (A) Placas Petri con semillas en prueba,
(B) observacion de la germinacién y (C) semillas

germinadas y no germinadas
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'0. Almacenamiento

El almacenamiento de semillas consiste en conservarlas en condiciones ambientales controladas que permitan
mantener su viabilidad durante periodos prolongados, lo cual, por lo general, se logra con un contenido de humedad
bajo y una temperatura baja; es asi como las colecciones base son almacenadas a temperaturas entre -18 °Cy -20 °Cy las
colecciones activas pueden almacenarse en diferentes combinaciones de temperatura (entre 0 °Cy 20 °C) y contenido
de humedad de la semilla (entre 3 % y 11 %, en base fresca) que garanticen una viabilidad de por lo menos 65 % durante
10-20 afios (Rao et al., 2007).

El contenido de humedad recomendado para la conservacién de semillas de tarwi es de 4-7 % para la conservacion a largo
plazo (mas de 10 afios) y de 7-8 % para la conservacion a medio plazo (menos de 10 afios). En la coleccién de semillas
de tarwi se almacenan las semillas con un contenido de humedad de 10-12 % y un porcentaje de germinacion inicial
de 95 %. Las semillas con estas caracteristicas son envasadas en frascos herméticos con las etiquetas de identificacion
correspondientes (Figura 13) y estos frascos son puestos en la cdmara fria a una temperatura entre 10 °Cy 16 °C.

TARWI /

\
TARW‘ Lupinus mutabilis /
A L"'?“S;\?::OW Accesién:LM001000
\ ccesion:
\  PER005061 .. PERO005054
immoa ceLenom @ 46 ._.\.Mu.m:iﬁ;x:mm“mmw
3 G «-umn“&";é.%“"““ - _:Jdl. : _.h_w?‘:-lmm,ﬁeﬂﬂ :
- _ : w' g ’ A - 3

Figura 13. Semillas de tarwi almacenadas en frascos de vidrio con tapa hermética en el
Banco de germoplasma del INIA
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Considerando que la viabilidad de Tabla 2. Escala de viabilidad de semillas de tarwi segun el
las semillas disminuye durante el resultado de la prueba de germinacion

almacenamiento y que la cantidad de
semillas disponibles disminuye con

PORCENTAJE DE

| retiro d ill distribucié = 3
el retiro de sgml as para distribucién ESCALA GERMINACION CALIFICACION
y para realizar las pruebas de

germinacién, se hace necesaria la 1 95-100 Alto
verificacién regular de la calidad 2 66-94 Moderado
(viabilidad) y cantidad (numero o 3 <65 Bajo

peso) de las semillas almacenadas
con el objetivo de determinar si es
necesario regenerar o multiplicar
una accesion (Rao et al.,, 2007). En
la Colecciéon de Tarwi del Banco de
Germoplasma del INIA, el monitoreo
de la calidad incluye la determinacion
de la viabilidad de las semillas
almacenadas cada dos afios mediante
una prueba de germinacién, cuyos
resultados pueden ser contrastados
con una escala de viabilidad (Tabla 2).
El criterio de decisién aplicado en este
monitoreo depende del porcentaje
de germinacién. Si dicho valor es
mayor que 65 % para una accesion,
se decide mantenerla almacenada y si
es igual o menor que 65 %, se decide
programar su regeneracién. Con
respecto al monitoreo de la cantidad
de semillas almacenadas, éste consiste
en mantener actualizado el registro de

entradas y salidas (Figura 14). Figura 14. Monitoreo de las semillas de tarwi del Banco de Germoplasma del
INIA almacenadas en frascos de vidrio con cierre hermético
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La regeneracion del germoplasma consiste en la siembra y cosecha de semillas
con las mismas caracteristicas de la muestra original con el objeto de incrementar
la cantidad de semillas disponibles (Rao et al., 2007). Debe llevarse de tal manera
que se mantenga la integridad genética de la accesion cuyo germoplasma se quiere
regenerar (Macias-Quiroz, 2017).

En la coleccién de germoplasma de tarwi se programa la regeneracion de una
accesién cuando su porcentaje de germinacién es menor o igual que 65 %. La
regeneracién comienza tomando 150 semillas, que son sembradas en una parcela
de 20 m?, colocando 3 semillas por golpe, con los distanciamientos de 90 cm entre
surco y 80 cm entre plantas. Es imprescindible sembrar dos lineas de maiz alrededor
de la parcela de cada accesion. Con esto se evita el cruzamiento entre accesiones y
se asegura la autenticidad y representatividad genética de la accesion regenerada. La
parcela debe ser identificada y sefalizada correctamente.
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14. ...

Anexo 1. Ficha de Recoleccion de Germoplasma utilizada por el INIA para registrar
informacidn de cada accesidn que ingresa a la Coleccion de Germoplasma de Tarwi.

FICHA DE RECOLECCION DE GERMOPLASMA

| o1 copiconacionaL | | o02.FecHA DEINGRESO | |
03. EXPEDICION |
04. PAS I I 05. FECHA DE COLECTA I
06. NOMBRE DE COLECTORES |

| 07. copIGO DE coLecTa |

08. NOMBRE (S) LOCAL (ES)

09. IDIOMA 10. GRUPO ETNICO I

11. GENERO 12. ESPECIE |

13. SUBESPECIE/VARIEDAD/TIPO I

1a.pAis | | 15. pEPARTAMENTO |

16. PROVINCIA | | 17.o1sTRITO |

18. LOCALIDAD I

19. PREFERENCIA [ A km de| en direccién
20.tamirup | | 21.1onGiTuD | | 22.amTup |

23. MAPA Y REFERENCIA DEL MISMO |

24. CATEGORIA DE LA MUESTRA
@ SILVESTRE @ MALEZA ® LINEA MEJORADA
@ RAZA NATIVA (® CULTIVAR AVANZADO ® oTRO

25. FUENTE DE LA MUESTRA
A) HABITAT SILVESTRE

@ BOSQUE @ ARBUSTOS (3 PRADERA @ DESIERTO (® TUNDRA
B) TIPO DE PREDIO

@® campo (@ HUERTO (® JARDIN (@ BARBECHO (®  PASTURA (® ALMACEN
C) MERCADO

@® cubap @ PuUEBLO ® URBANO (@ OTRO

D) UNIVERSIDAD/INSTITUTO DE INVESTIGACION

E) OTRO
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26. PARTES UTILES DE LA PLANTA

@ TALLO/TRONCO @ RAMA ® HoA @ CORTEZA ® RIZOMA
(® FLOR/INFLORESCENCIA @ FRUTO SEMILLA ® RIZOMA TUBERCULO
jj OTRAS (especificar)

27. USOS DE LA PLANTA
@ ALIMENTICIO @ MEDICINAL (3 TINTOREO @ BEBIDA ® FIBRA
(® CONSTRUCCION  (?) ARTESANAL FORRAJE ® BIOCIDA @ CULTURAL
@ ORNAMENTAL @ LENA @ OoTRO( ificar)

28 TIPO DE MUESTRA

@ SEMILLA @ MATERIAL VEGETATIVO
(Especificar)
29. NUMERO DE PLANTAS ENCONTRADAS: 30. TIPO DE MUESTREO: 31. NOMERO DE PLANTAS
MUESTREADAS:

1. Por sitio D 1. Alazar D

2. Tamafio/érea del sitio (m?) I I 2. Otro :
32. SE TOMARON FOTOGRAFIAS (@ i @ no | NUMEROS DE FOTOGRAFIAS TOMADAS | |
33. PRACTICAS DE CULTIVO:

@ Roza/Tumba/Quema @ Irrigacion @ Transplante @ Terrazas @ Temporal/Secano

Instituto
34. EPOCAS DE PRODUCCION (aproximado) 1. Mes(es) de siembra Nacional de
2. Mes(es) de cosecha I n n Ova C i é n
Agraria

35. OBSERVACIONES DEL SUELO:
@ Textura: ® Pedr
@ Drenaje: @ Profundidad
® color: ® pH:
36. FISIOGRAFIA
1. Aspecto: 2. Pendi
37. RELIEVE FOTOGRAFICO
@ TEXTURA (® PEDREGOSIDAD
(@ DRENAJE ® PROFUNDIDAD
® color @ PH
@ ONDULADO OTRO (especificar)

38. OTROS CULTIVOS EN EL AREA O EN ROTACION:

3

©

PESTES/PATOGENOS:

40. NOMBRE Y/O DIRECCION DEL AGRICULTOR:

41. IDENTIFICACION TAXONOMICA POR
42. INSTITUCION | | a3 recha |
44. OBSERVACIONES |

s

N
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