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Comunicacion

Factores que afectan la inseminacidn artificial a tiempo fijo en
cabras mestizas del bosque seco del norte del Peru

Factors affecting fixed-time artificial insemination in crossbred goats
from the dry forest of northern Peru

Doris-Guadalupe Huaman-Pasco!, Pablo R. Gonzales-Guevara®*

RESUMEN

El objetivo del estudio fue identificar los principales factores que afectan los pro-
gramas de inseminacion artificial a tiempo fijo (IATF) en caprinos mestizos del bosque
seco en la costa norte del Pera. Se determind el porcentaje de prefiez, analizando el
efecto del peso y edad al momento de la IATF, la estacion donde se realizo (calida o
templado), el manejo durante el protocolo de IATF (6ptimo o deficiente), y el macho
caprino utilizado como donador de semen (refrigerado). Se inseminaron 217 cabras
mestizas (3.47 afios y 45.3 kg de peso vivo) distribuidas en 11 lotes entre 2019 y 2024.
Las cabras fueron criadas bajo un sistema extensivo. Para el analisis estadistico se
utiliz6 laregresion logistica binaria (p<0.05) con PROC LOGISTIC del programa SAS. El
porcentaje de prefiez general fue de 47.5%. Los factores edad, peso, estacion y manejo
no tuvieron efecto sobre el porcentaje de prefiez, mientras que el efecto «Macho» (uno
de los seis machos) tuvo influencia en la prefiez de las cabras.

Palabras clave: reproduccion, caprino, biotecnologia, hormonas, prefiez

! Criadero Caprino Viias de Curumuy — Viias de Curumuy SAC- Piura, Peri

2 Estacion Experimental Agraria El Chira, Direccion de Desarrollo Tecnologico Agrario, Instituto
Nacional de Innovacion Agraria (INIA), Piura, Peru

* Autor para correspondencia: Pablo Ross Gonzales Guevara; pgonzales@inia.gob.pe

Recibido: 27 de noviembre de 2024
Aceptado para publicacion: 30 de junio de 2025
Publicado: 19 de diciembre de 2025

©Los autores. Este articulo es publicado por la Rev Inv Vet Pert de la Facultad de Medicina Veterinaria,
Universidad Nacional Mayor de San Marcos. Este es un articulo de acceso abierto, distribuido bajo los
términos de la licencia Creative Commons Atribucion 4.0 Internacional (CC BY 4.0) [https://
creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.es] que permite el uso, distribucion y reproduccion en cual-
quier medio, siempre que la obra original sea debidamente citada de su fuente original



D. Huaméan-Pasco et al.

The aim of this study was to identify the main factors affecting fixed-timed artificial
insemination (FTAI) programmes in crossbred goats from the dry forests of the northern
coast of Peru. Pregnancy rates were determined by analysing the effect of weight and age
at the time of FTAL the season in which it was performed (warm or temperate), management
during the FTAI protocol (optimal or poor), and the male goat used as a semen donor
(chilled). A total of 217 crossbred goats (3.47 years of age and 45.3 kg live weight)
distributed in 11 batches were inseminated between 2019 and 2024. The goats were raised
under an extensive system. For statistical analysis, binary logistic regression (p<0.05)
was used with PROC LOGISTIC of the SAS program. The overall pregnancy rate was
47.5%. The factors age, weight, season and management had no effect on the pregnancy
percentage, while the «Male» effect (one of the six males) had an influence on the

pregnancy rate.
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INTRODUCCION

La produccion caprina juega un papel
trascendental en sectores rurales de bajos
recursos, pasando a ser una fuente impor-
tante de trabajo y participando activamente
en la seguridad alimentaria local. La region
Piura (Pert) lidera la produccion caprina,
concentrando mas del 18% del numero de
capricultores y poblacion caprina a nivel na-
cional (MIDAGRI 2025), centrandose la ac-
tividad principalmente en las inmediaciones
del bosque seco de la region.

En la actualidad, la inseminacion artifi-
cial es una herramienta de cria ampliamente
aceptada y utilizada en la ganaderia caprina
anivel mundial, desempefiando un papel im-
portante en la mejora genética, el control de
enfermedades y la mejora de las caracteris-
ticas deseables en los rebafios caprinos; no
obstante, para su implementacion exitosa se
requiere experiencia técnica, equipamiento
adecuado, eficiencia en la deteccion de celo
y buena calidad del semen (Anuj ez al., 2023).

Trabajos de investigacion en el sector
caprino nacional son escasos y las inversio-
nes publicas o privadas son casi nulas. Es

asi, que en el norte del Pert la crianza de
cabras se encuentra en un sistema de cuasi
tras patio, de baja especializacion y sin ma-
nejo técnico del aprovechamiento de los re-
cursos existentes en el bosque seco, ligando
muchas veces la cria caprina a una actividad
depredadora de bosques y dafiina para la agri-
cultura (Sarria y Navia, 2014).

En la crianza de caprinos, €l manejo y
seleccion de las hembras es de vital impor-
tancia para obtener una buena fertilidad vy,
por tanto, éxito productivo, teniendo en cuen-
ta aspectos higiénicos y nutricionales, edad,
condicidon corporal, numero de partos,
lactancias y posibles problemas reproductivos
(Simdes et al., 2008).

Ante esto, la presente investigacion tuvo
por objetivo determinar los factores que pue-
den influir en los resultados de los programas
de inseminacion artificial a tiempo fijo (IATF),
siendo de interés la maximizacion del uso de
esta biotecnologia reproductiva como vehi-
culo del mejoramiento genético caprino. Se
consideraron factores como el confinamien-
to durante el desarrollo del programa de IATF,
el protocolo hormonal, el manejo alimenticio,
y la edad y peso corporal. Se recopil6 infor-
macion de trabajos realizados durante cinco
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Cuadro 1. Ubicacion geografica de las localidades de Piura, Pert, donde se realizo el estudio, nimero de
cabras por localidad y niimero de lotes para la inseminacion artificial a tiempo fijo (IATF)

. Cabras
Provincia Distrito Altitud Clima' N de lotes para IATF
(msnm) para IA (n)

Ayabaca Suyo 408 Semiarido 1 20
Morropon Chulucanas 97 Arido 3 60
Morrop6n Santo Domingo? 1,481 Semiarido 1 9
Piura Cura Mori 21 Arido 1 18
Sechura Sechura 15 Arido 2 48
Sechura Bernal 15 Arido 1 16
Sullana Lancones 120 Arido 1 21
Sullana Marcavelica 60 Arido 1 25

Total 11 217

1 Clasificacion climatica de Képpen: BWh

2 La investigacion se realizo en las zonas de menor altitud del distrito pues son zonas de mayor poblacion de

caprinos

afios, empleando semen refrigerado de ma-
chos cabrios puros registrados de las razas
Alpina y Nubian, aplicado via transcervical,
usando protocolos hormonales de sincroni-
zacion de celo en hembras mestizas criadas
al pastoreo, adaptadas a las condiciones
climaticas y restricciones en la oferta nutri-
cional en diversas zonas de la region Piura.

MATERIALES Y METODOS

Ubicacion

El trabajo se realizo en once lotes de
ganado caprino distribuidos en diferentes lo-
calidades del bosque seco de la region Piura,
en la costa norte del Perti (Cuadro 1).

Animales

Se trabajo con cabras mestizas con ras-
gos fenotipicos de la raza Anglonubian, per-
tenecientes a pequefios productores maneja-
das bajo un sistema extensivo en el bosque
seco de laregion Piura. Se seleccionaron 217
hembras distribuidas en 11 lotes entre 2019y
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2023 (Cuadro 1). Las hembras selecciona-
das cumplieron con los siguientes requisitos
de inclusion: cabrillas con un minimo de 60%
de peso vivo adulto y cabras multiparas con
no menos de dos meses del ultimo parto sin
cria al pie, condicion corporal minima de 2.5
y no contar con pezones supernumerarios.
Todas las cabras fueron sometidas a evalua-
cion mediante ultrasonografia para asegurar
su condicion de no gestantes.

Inseminacion Artificial a Tiempo Fijo

Se empled el protocolo de Corteel et al.
(1988), el cual consiste en mantener via
intravaginal una esponja de poliuretano im-
pregnada en 60 mg de Acetato de Medro-
xiprogesterona (Sincrogest) durante 12 dias,
una aplicacion de 200-400 UI de eCG
(Novormon [Laboratorio Zoetis], segun el
peso), junto con 0.16 mg de cloprostenol
sodico (Estron) como agente luteolitico en el
dia 10 del protocolo, retirando la esponja
intravaginal el dia 12.

El dia 14 de del protocolo se colectd
semen de los machos seleccionados como
donantes utilizando una vagina artificial. Las
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Cuadro 2. Edad y peso promedio de 217 cabras criollas sometidas a un protocolo de inseminaciéon
artificial a tiempo fijo en un ambiente de bosque seco del norte del Pera

Variables. cuantitativas Media D.E. Minima Maxima
Edad (afios) 3.47 1.58 0.8 7
Peso (kg) 45.34 9.46 27 74.83

muestras de semen fueron sometidas a una
evaluacion andrologica, teniendo una motilidad
masal e»4 y una motilidad progresiva e»80%.
El contaje de los espermatozoides se hizo en
una camara de Neubauer. Los eyaculados
fueron diluidos utilizando un diluyente comer-
cial libre de yema de huevo (Optixcell). El
semen diluido se almacend en pajillas de 0.25
mL (llenado manual con micropipeta) en con-
centracion de 90-100 x 10°esp/ml y se refri-
gerd a 4 °C.

La inseminacion artificial se realizo el
mismo dia 14 por via transcervical. Las ca-
bras fueron colocadas en un brete de manejo
en posicion bimanual y con la ayuda de un
espéculo y una pistola de inseminacion
miniaturizada modelo francés, fueron insemi-
nadas con dos dosis de semen por cabra. El
diagnostico de gestacion se realizo a los 45
pos-IA mediante ultrasonografia via trans-
rectal con una sonda lineal y frecuencia de
7.0MHz (WELLD / Wed-3100V).

Analisis Estadistico

En el modelo estadistico de analisis se
utilizd como variable dependiente el estado
reproductivo de la cabra al diagnostico de
prefiez (prefiada o vacia), en tanto que las
variables independientes cuantitativas fueron
el peso y la edad (por cronologia dentaria) al
momento de la IATF, teniendo como varia-
bles cualitativas la estacion del afio (calida
[noviembre-abril; temperaturas medias mini-
ma de 21.3 °C y maxima de 32.3 °C]; tem-
plada [mayo-octubre: temperatura media mi-
nima de 17.8 °C y maxima de 29.2 °C]), el
manejo (6ptimo o deficiente, en funcion de

las condiciones a las cuales fue sometido el
ganado en términos de alimentacion, instala-
ciones y areas de recreo), y el macho dona-
dor de semen refrigerado (2 Alpino y 4
Anglonubian). La tasa de prefiez (nimero de
cabras prefiadas/ nimero de cabras tratadas)
de hembras por IATF fue analizada median-
te regresion logistica binaria con una signifi-
cancia del 5% (p<0.05), incluyendo las va-
riables del modelo mencionado utilizando el
procedimiento Proc Logistic del programa
SAS (SAS OnDemand for Academics, 2024).

RESULTADOS Y DISCUSION

Se analiz6 informacion proveniente de
11 lotes trabajados con IATF durante los cin-
co afos de estudio (2019-2023), evaluando
los resultados de 217 cabras mestizas del
bosque seco de la costa norte del Pert, em-
pleando un protocolo a base de progestagenos
e inseminando con semen refrigerado. El por-
centaje de prefiez general obtenido fue de
47.5% (103/217), siendo similar a los logra-
dos por Karunakaran et al. (2015) y Holtz et
al. (2008) con 47.3 y 46.0%, respectivamen-
te. No obstante, Alvarado (2020), utilizando
protocolos a base de progesterona y hCG con
semen refrigerado en cabras anovulatorias
obtuvo una tasa de prefiez inferior (35-37%),
en tanto que Metilda y Remya (2010) obtu-
vieron una prefez de 73%, posiblemente atri-
buida a que la IA se hizo con celo detectado.

En el analisis de las variables cuantitati-
vas peso vivo y edad de la cabra al momento
de realizar la IATF no se encontro un efecto
significativo sobre la tasa de prefiez, posible-
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Cuadro 3. Factores que afectan la prefiez en programas de IATF en caprinos criollos del bosque seco
del norte del Peru.

Variables Cabras inseminadas Tasa de Prefiez
(n) (%)
Estacion del afio Calido 53 41.5
Templado 164 49.4
Manejo Optimo 108 52.8
Deficiente 109 42.2
Macho cabrio 1 25 60.0*
2 25 60.0?
3 43 58.1#
4 37 48.6°
5 37 45.9°
6 50 26.0°

ab | etras diferentes dentro de una misma variable denotan diferencias significativas (p<0.05)

Cuadro 4. Analisis de regresion logistica para el porcentaje de prefiez en cabras sometidas a un
protocolo de inseminacion a tiempo fijo (IATF) segtin el macho donante (2019-2023)

Comparacion entre

machos ODDs Ratio Limites de confianza al 95% Significancia
6vs. 2 0.133 0.032 0.559 *
6vs. 4 0.279 0.096 0.811 *
6vs. 5 0.338 0.122 0.938 *
6vs. 1 0.283 0.089 0.894 *
6vs. 3 0.167 0.046 0.607 *
2vs. 4 2.092 0.64 6.845 ns
2vs. 5 2.531 0.752 8.512 ns
2vs. 1 2.119 0.376 11.955 ns
2vs. 3 1.254 0.429 3.667 ns
4vs.5 1.209 0.472 3.098 ns
4vs. 1 1.013 0.278 3.694 ns
4vs. 3 0.599 0.21 1.712 ns
Svs. 1 0.837 0.244 2.869 ns
5vs.3 0.495 0.177 1.385 ns
1vs. 3 0.592 0.131 2.662 ns

(1) Radl, (2) Kalifa, (3) Sedo, (4) Pingtiino, (5) Rabelo, (6) Amor
* (p<0.05); ns: no significativo
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mente debido a que los animales selecciona-
dos eran jovenes y con edad suficiente para
procrear (3.47 + 1.58 aflos) y con buena con-
dicion corporal (Solis y Fuentes, 2014).

La variable «estacion» (templada o ca-
lida) no tuvo efecto significativo en la prefiez
(Cuadro 3), demostrando con ello el gran ni-
vel de adaptacion de las cabras a las condi-
ciones climaticas locales (altas temperaturas
en épocas de verano), condiciones que po-
drian tener un efecto negativo en razas
foraneas introducidas en estos sistemas pro-
ductivos (Arrebola et al., 2012).

El «manejo», como un variable poten-
cial de estrés en el ganado, no genero un efec-
to significativo en términos de prefiez (Cua-
dro 3), pero se aprecia la tendencia a mejo-
rar los resultados en ambientes con menor
nivel de estrés (42 vs. 53% de prefiez), tal
como lo mencionan Kharche et al. (2013).

La variable «Macho» tuvo un efecto sig-
nificativo sobre el porcentaje de prefiez (Cua-
dro 3; p<0.05). Cinco de los seis machos uti-
lizado en el estudio tuvieron porcentajes de
prefiez similares (45.9 a 60.0%), en tanto que
el sexto macho tuvo el menor porcentaje de
prefiez (26.0%; Cuadro 4); diferencias que
se pueden presentar en este tipo de estudios
(Arrebola et al., 2012; Bansal et al., 2022).
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