Plan de mejoramiento genético
para la obtencion de nueva
variedad de maracuya del INIA
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1) Objetivo: Desarrollar una nueva variedad de maracuya amarillo en
el INIA que presente frutos de alta calidad y buen rendimiento

2) Caracteristicas de la nueva variedad
*Calidad de Fruto:

*Tolerancia/Resistencia a Enfermedades:

*Adaptacion Ambiental:

eCaracteristicas Agronomicas:

e
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Alto contenido de Grados Brix (>14°).

Alto rendimiento de pulpay jugo.

Color, aroma y sabor intensos (acidez) y uniformes.
Cascara gruesa (transporte) o delgada (industria).
Vida util poscosecha

Marchitez por Fusarium (Fusarium oxysporum f. sp. Passiflorae)
Antracnosis (Colletotrichum gloeosporioides).

Virus

Mancha bacteriana (Xanthomonas axonopodis pv. passiflorae).
Nematodos (Melodogine).

Tolerancia a sequia y salinidad.
Adaptacion a diferentes regimenes de temperatura y altitud.

Alto rendimiento y precocidad.

Arquitectura de planta manejable (entrenudos cortos, vigor controlado).

Instituto
Nacional de
Innovacién
Agraria
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1) AUTOFECUNDACION CONVENCIONAL
(S1—Se)

2) VARIEDAD SINTETICA OPV

Accesiones + Plantas élite comerciales
0

v

Jardin de evaluacion

J
Seleccién delindividuos superiores
N
Campo Semillero Base (Syn-0)
J (recombinacion libre)
Seleccidén recurrente
J
Syn-1 (OPV mejorada)
N
Syn-2 / Syn-3 (multiplicacion)
N

Productores (semilla guardable 2-3 ciclos)

’ [nduccién de haploides
(

3) HIBRIDO F1 CON LINEAS PURAS POR
DOBLES HAPLOIDES

Germoplasma élite 2n=2x=18
(Accesiones y plantas superiores)

N

antera/microspora/dvulos in vitro)

\4

Plantulas haploides (n) -
NZ

Duplicacion cromosdmica (colchicina u orizalina)

o S N
~ Dobles haploides (DH, 2n, 100% homocigotas)

NZ

Multiplicacidn y saneamiento
NZ

Evaluacién agronémica de lineas DH
NZ

Pruebas de aptitud combinatoria
NZ

Produccion de hibridos F1
N%

Validaciéon multiambiental
N%

Liberacion hibrido comercial
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Plantas madre:
Accesiones seleccionadas

Yemas de accesiones

Patron Criollo

Plantas injertadas

1 planta madre 600 yemas/afio 600 injertos SO PETIEE Accesiones élite

Liberacion de Propagacion masiva

fecno|og|'q Clones con diversidad genética
Manejo agronémico

injertadas
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LINEA DE TIEMPO PARA LIBERACION DE VARIEDAD

2026 2027 2028 2029 2030 2031
\ Multiplicacion de la semillas de variedad sintética }
Y \ Multiplicacion de hibridos }
Método de Variedad sintética Y

2 -3 afos Método de Dobles Haploides

' . 4-6 af
B

At

Propagacion clonal por injerto Pobiacion Mejorada
con accesiones seleccionadas Liberacion de variedad . cr o .
. . 7 ™ Liberacion hibridos
En proceso para liberacion sintetica

de tecnologia



Cronograma detallado de cada método
de generacion de una variedad de
maracuya amarillo

1)Variedad Sintético

2)Hibridos F1 - desde lineas
puras por dobles haploides
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1) Obtencion Variedad Sintética

Actividades

30

1) Parentales - semillas (1.2 mes)
* P1->AC.02
* P2->AC.09
e P3->AC.15
* P4 -> plantas superiores AC.15 (Donoso)
* P5 -> plantas superiores CELM1

. P6-> pIantas superiores CELM2 ..Q

2) Vivero (2.2 2 mes)
* Produccién de plantines desde sem|IIa botani
en tubetes con sustrato importado

a

Suﬁa ! Fila

3) Instalacion de campo SynO (3.2 mes)
* Preparacién de terreno

* Instalacidon de postes y alambres

* Instalacion de sistema de riego

* **Siembra de plantines (3 mx 3 m)
4) Manejo agronomico éptimo (toda la fenologia)

10

5) Polinizacion cruzada (9.2 — 10.2 mes)
6) Obtencion de semillas Syn0 (12.2 -14.2 mes)

0

m m
InstitutoI ¥
~ Nacional de
a Innovacién
L Agraria
(]

Disefio del Campo Semillero: Generaciéon Syn0 (Maracuya)
Ubicacion: C.E. Los Pobres, INIA - Ica * *

Area aproximada
Efectiva: 60 m x 90 m
+ bordes: 1 ha

5 10 15 20
Linea de Plantacion

Objetivo: Polinizacidn libre para obtencidn de semilla sintética
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Actividades — Variedad sintética de maracuya (PA)

1) Vivero (13.2 - 14.2 mes) &
* Produccién de plantines Syn0O desde semilla
botanica en tubetes con sustrato importado

2) Instalacion de campo Syn0 (13.2 - 14.2 mes)

* Preparacion de terreno

Instalacidon de postes y alambres

Instalacidn de sistema de riego

** Siembra de plantines (3 m x 3 m)

3) Manejo agronémico 6ptimo (toda la fenologi

20

Sur;&ila

4) Evaluaciones biométricas de crecimiento y
vigor (toda la fenologia)

5) Seleccion por fenotipo de plantas semilleras *
Synl (17.2 -19.2 mes) . |
S

6) Polinizacion cruzada (19.2 — 20.2 mes
7) Obtencion de semillas Syn1 (21.2 -23.2 mes)
8) *Instalacion de parcelas de comparacion: Synl

y otros materiales de maracuya para el desarrollo 0
del expediente técnico de DHE.

m m
Ins’titutoI ¥
Nacional de
o~ a Innovacién
ANO: 2
[]

Disefio del Campo Semillero: Generacion Syn1 (Maracuyd)
Ubicacién: C.E. Los Pobres, INIA - Ica

5 10 15 20
Linea de Plantacion
Objetivo: Seleccion de plantas por fenotipo para obtencidn de semilla sintética - Syn1

Seleccion

. Synl
W oo
W o

Area aproximada
Efectiva: 60 m x
90 m

+bordes: 1 ha
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Disefio experimental (DBCA) de parcelas de

comparacion Variedad Synl y otros materiales de

maracuya (Los Pobres, Donoso, y Vista Florida)

1
col

o oo | e LIBERACION DE VARIEDAD SINTETICA INIa &

DHE y Analisis Econdmico

Unidad experimental:
15 m x 15 m: 225 m?

Plantasa evluar 1. Evaluaciones DHE (Protocol‘oUPOV) -

—. A. Distinguibilidad 4’
x| % x| x B. Homogeneidad
e C. Estabilidad

Area efectiva:

2700 m? 7
N 2. Analisis Econdmico de la variedad
% e 3000 m? A. Costos de Produccion (Semillero
i Syn1)

Instalacion, mantenimiento,
" \“ cosecha y beneficio
™5 i . B. Indicadores de Rentabilidad
‘ Incremento de rendimiento,
calidad de jugo, VAN / TIR
Propuesta de valor para la Syn1:

* Accesibilidad: Menor costo de la semilla en comparacion con los hibridos comerciales.
* Resiliencia: Mayor adaptabilidad climatica (especialmente en la costa) gracias a su amplia base genética.
* Calidad Industrial: Garantiza estandares de produccion homogéneos para el mercado.



S PERU | debesroto o 2) Obtencidén Hibridos F1 - desde INIA &
Lineas Puras por Dobles Haploides
Obtencion de planta haploide

:3 Las actividades 1y 2 se
1 Preparacion de medio de cultivo (1 mes )

realizaron durante el 2025

1. Obtencion de planta haploide 11 meses

* Preparacion de medios de cultivo

» Siembray evaluaciéon de érganos sexuales (6vulos)
* Maduracion embrionaria

e Aclimatacion de plantas

Extraccnon de Desinfecciéon

Siembra invitro
organos

sexuales Incubacion
(25°C)
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¥ Riego K\;rc;\xaamon
o 3
Obtencion de planta haploide

2 /Siembray evalucién (3 meses)

e, Chalaza
‘ S
? 5
: -
. A\ \
R Micropilo ' Vo Einbritn =
\'\ Foliculo . .'"
'{ Tegumento
Estructura 45605
ovular Durante este 2026, se viene

realizando la diferenciacion a nivel

3 J Maduracién embrionaria (5 meses) de plantula invitro.

**Existe una fase de siembra y evaluacion donde se
desarrolla la estructura ovular hasta formar un embridn,
seguida de una fase de maduracion embrionaria en la que
el embrién transita por diversos estados morfoldgicos en
placas de Petri hasta convertirse en una plantula completa.
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Obtencion de Linea pura de maracuya

< 3 > Identificacién de plantas
haploi 1 . : , .
aploldes (1 mes ) e Estudio de citometria de flujo

- _—

e Masificacion de plantas
¥ haploides
* Induccion a duplicacion de
cromosomas

e Analisis de citometria de

flujo
‘4 ) Duplicacién de cromosomas (10meses) * Aclimatacion

il T B g

111

Haploide Masificacién

Induccion con Orizalina -. | Linea pura
(homocigota 100%)



LINEAS PURAS PARA OBTENCION DE HIBRIDO F1 EN CAMPO

1. EVALUACION DE PLANTAS EN CAMPO —> 12 MESES

Manejo agronomlco Evaluacién de pardmetros
de parcela organolépticos

Siembra

2. GENERACION DE PLANTAS HIBRIDAS (F1) > 6 MESES <

Emasculacién de flores Cruzas dirigidas Cosecha de fruto Secado de semillas Siembra en aImacngo

3. EVALUACION DE F1EN CAMPO —> 12 MESES

Preparacion de campo Siembra Manejo agronémico

de parcela organolépticos
elinea pura - invitro eLinea pura en campo
eMultiplicacién invitro elnicio de hibridaciones en camp g

-/ /

Evaluacién de parametros

*Obtencion de haploide
eDuplicacidon de ADN




EREEE .\ ances v provecciones e ica INIA =

Propagacion clonal (actualmente)

Variedad sintética (Mediano plazo)

Hibridos y lineas puras (Largo plazo) para el desarrollo de la primera

Produccién de plantines de accesiones
promisorias (AC2 y AC15) por injertos.

Seleccidon de dos accesiones promisorias (AC2 y
AC15)

Seleccion de plantas superiores (CELM y Donoso)
Instalacion de primer campo de recombinacion
de la variedad sintética de maracuya (Syn0) en la
EEA Chincha/C.E. Los Pobres — Ica.

* Instalaciones de C.E Los Pobres — Ica

Obtencién de lineas puras por dobles haploides variedad sintética de maracuya
(Biotecnologia). |
Desarrollo de hibridos comerciales.
Ganancia genética (20-40%).
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1. Vueloy calibraciondel
sensor

2. Procesamientode laz imagenes
RGB

4. ModeloDigitalde Terreno
@Ry Restar,

3. Orthomosaicodel cultivo de

maz

5. ModeloDigital de Superficie
(DSM)
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Agraria
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Uso de tecnologias de agricultura de
precision para evaluacion de campos de
maracuya (ortomosaicos en RGB e indices
de vegetacion (NDVI))
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Contenido de clorofila {SPAD)
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Ortomosaico en imagen RGB de campos de
produccion de maracuya (Chongoyape).
Evaluacion de contenido de clorofila (SPAD)
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* Ortomosaico en imagen indice de vegetacion
(NDVI) de campos de produccién de maracuya
(Chongoyape).
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Article

Predicciones de Rendimiento de Cuatro Hibridos de Maiz ( Zea mays ) Utilizando
Imagenes Multiespectrales Obtenidas desde UAV en la Costa del Pera

1 1,3
’

14

David Saravia 1209, Wilian Salazar !, Lamberto Valqui-Valqui 17, Javier Quille-Mamani
Rossana Porras-Jorge L2(®, Flor-Anita Corredor 1, Elgar Barboza L4 Héctor V. Vasquez
Andrés V. Casas Diaz 2 and Carlos L. Arbizu +*

76°56'36"W 76°5634W 76°56'33'W

Lima departament [ txperimental field [ Plot & Weatherstation @ Ground control point

Ubicacion del drea de estudio del Centro Experimental La Molina
en Lima (Peru).

12°428'S

12°4'30"S

12°4'32°S

Equipo utilizado en la recoleccion de datos. UAV y
radio control, y cédmara Parrot Sequoia

Indices

Equation

Normalized Difference Vegetation Index (NDVI)

NDVI = NIR;RM‘

Green Normalized Difference Vegetation Index
(GNDVI)

GNDVI = JiR=Green

Green Chlorophyll Index (GCI)

NIR

Ratio Vegetation Index (RVI) RVI = %
Normalized Difference RedEdge Index (NDRE) NDRE = :J{ E;ﬁ"‘diz

Chlorophyll Index-RedEdge (CIRE)

— _NIR
CIRE = MK —1

Chlorophyll Vegetation Index (CVI)

NIR#Red
Cvl= Cr\e::'nz

Modified Chlorophyll Absorption Reflectance
Index (MCARI)

[(Rededge—Red)—0.2 (Rededge—Green)]s [ 2acte
2ol + &

MACARI =

Soil Adjusted Vegetation Index (SAVI)

_ (NIR=Red)(14L
SAVI = NIR+R§E+L

Canopy Chlorophyll Content Index (CCCI)

NIR— Reded;
cocr = MEELs

NIR+Red

indices de vegetacién aplicados para la evaluacion del
rendimiento del maiz
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Prediccién del rendimiento de frijol ( Phaseolus vulgaris L.) utilizando indices de
vegetacion basados en sensores remotos multiespectrales UAV en zonas aridas de Pera

« Obijetivo: Predecir el
rendimiento de frijol mediante
indices de vegetacion.

Bean plot
C AP B kaiplot
| 2 ¥ » v 3 B <200
d m : _‘,‘7 J . ; o > N [ 3.00-6.00
rones 5.532 B = ol . A I 6.00-900
-
an Open Access Journal by MDPI Figura 1. Reconocimiento del area de estudio y toma de e e B
imagenes con RPAS y sensores.. Figura 2. Rendimiento por parcelas de

investigacion
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Figura 3. Mapas de indices de vegetacion Figura 4. Datos estadisticos de la investigacion
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Predicciones de rendimiento de hibrido de maiz (Zea mays) bajo
estrés hidrico utilizando imagenes multiespectrales obtenidas de
RPAS en la costa del Pera

- Obijetivo:
Predecir el
rendimiento de
mMaiz bajo estrés

hidrico S —— S

medICI nte mi:igra 1. geconoci;li;to del 7ére;de estudio.;f toma de & ;i’ o W OA‘ S8 (U
in d |CeS d e ”imégenes con RPASy ensor. A = Figura 3. Campo de maiz, campafia 2023
vegetacion. "

Figura 4. Datos estadisticos de la investigacion

Figura 2. Indices de vegetacion calculados.
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Predicciones de rendimiento de trigo (Triticum aestivum)

utilizando imagenes multiespectrales obtenidas de RPAS en la
costa del Perd
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Deteccion del marchitamiento por Fusarium oxysporum f. sp. cubense Raza 4 Tropical—
FocR4T en el banano mediante imagenes multiespectrales de un VANT

Objetivo general
- Detectar el marchitamiento del Fusarium oxysporum f. sp. cubense Raza 4 Tropical — FocR4T en el banano mediante
imagenes multiespectrales de un VANT

W g e

el el ol el el
L

& S S

¥ Phantom 4 Pro

) 5 Prantom & Pro €

1. Reconocimiento del primer campo de 2. Elaboracién del plan de vuelo
monitoreo de banano ¢



.| Ministerio ) Instituto
PERU | de Desarrollo Agrario In I a Nacional de
i nnovacion
Y Rlego Agraria

“Deteccion del marchitamiento por Fusarium oxysporum f. sp. cubense Raza 4 Tropical —=FocR4T en el
banano mediante imagenes multiespectrales de un VANT”

MAGENRGS

Caracteristicas de la imagen
Resolucion:

-Alturadevuelo:30m

-Imagen RGB: 0.5 cm

Area de cultivo:

-Areadel orthomosaico: 0.8 ha.
-Areadel cultivo de banana: 0.4 ha.

Indices de vegetacion:
Especificamente
indicadorde clorofila.
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