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INTRODUCCION

El Perd ocupa el segundo lugar en América Latina y aéptimo
en el mundoc en cuanto a extensicn de bosgues =g reflere,ya
que el &0% de su territorio estd ccupado por este ecosiste
ma.

Los bosgques tropicales presentan unz compesicidn fle
ristica muy rica, ccn un alto ndmero de especies por Ha.
sin que hasta el momente se cuentz ron una identificacidn-
completa de la flora.

La necesidad actual de repuner lous povques estara &ii
funcidén a un buen programa de abastecimientc de s2millas -
en la calidad y cantidad requerida, pero para asegurar ¢€s
te, es necesario conocer la biologfa de la floracidn vy do
la produccidn de semillas encoutrdndose gue suele escosear

"o faltar informaecidn. Es importante pues, preveer la €po

ca exacta del afno en gue florear y fructifican los drbelas
a fip de¢ programar las actividados de abastecimiento de s.
millas para la produccidn deo plantones y establecimiento =
de dreas bkajoe maneioc de regenera2cidn natural.

La falta de informeacidn fenolégica es, en vuena parte,
la responsable de muchos desatinos que se han cometido ¢
los trdpicos.

Con el presente trabajic se pretende analizas la impor
tancia gue tiene el conoc.miento de la fenologfa de las es
Feciees tropicales como alternativa de sclucisn frente a la2
problemdtica actual Jdel manejo fe los bosgues; para tal
fin se ha elaborado un calendario fenolégico para 55 esp2
cles forestales de la zona de Voun Humboldt basado en estu-
dics realizados desde 1979 hasta la fezcha.

Los principales obietives del presente son el uso de
calendarioc fenoldgico en la planificacidn de trabajos sil
viculturales y proponer la estandarizacidn de la voma de

datos para registros de informacidn fenoidgica.

FENOLOGIR

DEFINICION

Reamur en 1735 definid la ciencia fenoldgica ¥y su
estudio fue iniciadeo por Linneo en 175U en Suecia.

La Fenclogfa es la ciencia gque relacicna los factores-
climdticos, principalmente temperatura y precipitacidn,
con el ritmo periddico de los fendmenos bioldgicos aco
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modados en el tismpo, como ila brotacidn, floresconcla,
maduracidn de los frutos, etc,

IMFPORTANCIA

Permite preavesry la éEpoca de la reproduccidn dz los
drboles y por lo tanto determinar los periodos de rece
leccidn de semillas o material reproductivo forestal, -
que permiticd 21 ahastzcimiento normal de las mismas,
para la produccidn de plantones. Asf mismo, ayuda a de
terminar las épocasz de diseminacidn de semillas le gue
facilita el estakblecimiento de parceias bajo manein dJde

regenerazid. naturasl.

Finalmente ayuda a comprendcr y conccer cizrtus hd
bitos alimenticios relacionados con la faura vy planifi
car actividades turisticas ye que la floracidn vy algu
nas caracterxlsticas fenoldgicas le imparten belleza ¥
colorido al paisaje 2n ciertas épocas del afio.

ELECCION DE ESPECIES

La eleccidn de las especies a estudiar estaréd euq
funcidn a la magritud de interés gue se tieae por ellas.
As{ pues dstas podrian obedecer & los siguientes ecriig
rios -

a) Valor maderero actual de las especies cocmerciales ean
el mercado nacional = internacional.

L) Vvalor maderero potencial.

¢l ovalos Jerfariao a araocuchkos seoundarios tanto actusl
como potencial en el mercado rnacional e internacic -
nal, tales como secreciones, aceites esenciales, ali
mentas, etc.

d) Vvalor ornamental.

TAMANO DE LA MUESTRA

No existe en la actualidad unirornmidad de eriterios
con respecto a la seleccidn del tamafio de muestras de
drboles por especie on el esiudio fenoldgico.

En la ciencia, el muestras s un procedimiento fun

damentai. rour razounes de orden ccondumico y de confiabi
lidad de datos se prefiere el estudio en forma parcial
(muestra). En las condiciones de los bosques tropica

les, gue tienen alte ndmero de especies, baja densidad y
frecuencia de drboles por especie, se presentan proble
mas pricticos de aplicacidn de muestreos escogidos, sea
al azar c sistemiticoe, que son aplicables a aquellos es

== =S
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tudios cuyo fin primordial es el andlisis detallade del
comportamiento fenoldgico de una especie.

Se ha realizado cstudios fenoldgicos con tamajios -
de muestras de 3 individuvoes zsf come, en otros lugares,
con 5,10,15 y 20 individuos, este dliimo con el £fin de
Geterminir el tamafio de la muestra, tomando como 2jem -
pios dos especies: Tabepuia rosea y Ervthrina poeppigia
Ha, para los cuales si sugiere trabajar con 10 indivi
ducs cada una,

=i

Dado gque las especies forestaos tropicaies precd)
tan comportamiento fencldgice variable entre sus indivi
duos, y que €stas se ancuentran en un bosqgue da alta
heterogenidad se ve conveniente realizar estos estudios
cen tamafio de muestra entre 5 a 10 individuos seleccig
nados por oraen de aparicisdn en el bosgue.

FRECUENCIA DE COBSERVACTIONES FFNOLOGICAS

Al igual gue el tamario de muestra, no existe un .
formidad de ecritexios, persc se acepta la conclusida Ae
algunos investigaderes guienes recomiendan gque €stas se
ileven a cabo quincenrnalmente, de ser posible, o un H1
defsocto mensualmente ror guminiztrar suficiente iaforma
cidn fenoldgica. Se podrfa realizar guincenalmente e
tas observaciones durante el primer afio a fin de deter
minar su ritmo periddico vreliminar vy mensualmente CY
PArtir del segundo aio.

VARIABLES FENOLOGICAS

La informacidn fenoldgica a considerar tiene un ca
rdcter cvali v/o cuantita“ive. gue cubre todo el peric
do de man_festacidn de 1a caracterfistica: inircio, pleni
tud ¥ declinacién. ilentro de los cambios fenoldégicos -
existen variables intrfneecas cen cada individuo, deno
tando diferencias eutre varias muestras e una misma s
pecie para una ceracterfatica fennlégica.

Las warialbles u observauvicines a tenerse el censide
racidn son-:

- Floracidén: Entendiéndose como tal la presencia de bo

tones florales ¢ inicio, plenitud v declinacidn flo
ral;
- Fructificacidn ¢ frutecs verdes: Cuande las semillas

estdn adn en formacidn;

- Maduracidén: Cuando los frutos presentan semillas capa
ces de germinar;

- Diseminacidn: Cuando existe una dispersidn natural de

sl
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frutos o de semillas; vy
~ Foliacidén: Comprendic
va

ndc 1og diversos canbics fclia
res, sean hojas nue ”

viejas y/o caducifolias-

H
<

7. TOMA DE_DATOS

La recoleccvidn de informecidn da caracter cuanti
tativo, la misma gue evalda indilviduaimente las carac
terfsticas desde Ja ausencia de). fandmenc hasta la
presencia de dste, porcentualmente de 1 2t 100%, &n 2
esgalas, 8 racupendada por alguunos Investigadores,
Sin embarge, para las condicilones de los bosques tro
picales de la amazonfa, su aplicacidén es diffcil debi
do a la compleja estructura del bosgue y a la variabi
lidad de cada vra de las caracterfsticas fencldgicas-
de los individuoe de unda misma esvecie, que no permi
te cuantificar yealmente el fendmeno. B

La teowa de datos de cardcrer cualitative evalda
las caracteristicas fenoldégicas mediante una codifica
cidn del 1 al 10 seyin el fendmeno presentado. Es<gta-
cocificacidn, ya enmpleadae en algunos lugares, sz pre

senta en Cuadro NZ 1.

En le observaciones fenoldgicas casi siempre se

presencan . ¢ 3 fendmenos bieldgices, p.e. floracisn
ternin-ds Frutre wprdpae v ~nna Anfrnliada (3-4=-7 }; -
otro pox ejen Ty o SELTL smp ety ¥ copa totalmen

te con hojas wviedas (2-10); v a veces se presenta una
caracteristica de mudanzs fal.ar (7,8,9, & 10).

La Neterogenidad 2el bosdue con sy mds variado -
tipo d+ estructura impide muchas veces las observacio
nes, lo yue chliga a eliminar algunos fArioles vecinos.

Estos datoes se 1lzvan a formnlarics para estu
dics fenolégices los gue posteriormente permitirdn es
tablecer un CUADNROC TE GBSEFGRCIONE?_FENOLGGICRS o CA

LENDARIQ FIDWNOLOGICO para las especies en sstudio,

cC. CALENDARIO FENGLOGICO

1. ANTECEDENTFES

Existe nuy pecca informacidn referencicl sobre la
fenclogfa de especies arbdreas tropicales del Perid,
encontrdndose ésita 2specialmente entre los "materos",
obreros forestales y poblacion nativa, mas dicha in
formacidn no ha sido hastAa la fecha registrada debida

T
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mente.

B principios de la décaca del "70 se inician la
estudios sobre ciclos fenoldgicos en casi 1,500 Zrh
les del Arboretum Jensro Herrera, en los gue se incl
yeron unas 598 aspecies, cuye conocimients deberfan
servir para lozs trabajos de enriguecimiento ¥y refores
tacidn. -

1jejo o

En un intento pory superar las dificullbadas gue
se tenfa por sl desconocimiente 3¢ la fenologla de¢ las
especies, en e} Bousgue Nacional “"aAlexandeoy Von Hum
boldt", la Unidad de gilvicultura vy Manejo dal Froyee

to FAO/PER/71/351 "pemostracidn de Maneje y Utiliza -
cidn Integral de Bosques Tropicales", puso en marcha
en Agosto de 1974 la recopliacidn y registro de todos
los datos gque pudieron serv obtenidos scobre la fenslo
gfia de las especies arbfreas del drea de trabajo, los
mismogs gue fueron recclactados de varias fusntes, ¥
que arrojd en 1977 un Calendarias Fenoldgico Pravisio-
nzl para wi total de 53 especiss mestrando las dpecas
de floracidn, fructificacidn, maduracidn vy disemina -
cidn.

Desde 1979 se han iniciado chservaciones fenold
gicas en la zona de Selva Central per el Proyecto Pe
ruanoc-Alewmdn "Reforestacidn en Selva Centyral",inicial
mente en Pichanaki, amplléndose en 1980 a San Ramdn,
villarica y Oxapamnpa. En base & las chservacicnes de
les afios™ 80 y “81 se ha confeccionade un Calendario -
Fenoldgico Preliminar en el que filguran especies pric
ritarias y otras premisorias de interés para el Pro
Yecto en mencidn, aungue cabe mencicnar gue las obsetr
vaciones fueron rxealizadas ccasionalmente.

A fines de 1979 gn la E.E.F.F. "Blexander VOn
Humboldt", dentro del marco del Proyecto de Apoyo a
la Direccidén General Forestal ¥ de Faurna gue tenfa la
Cooperacidn del Goubierno fuize, =l registro de la in

formacidn de datos fencldglcos se censtituye en una
tarea constante, prueba de elle es gue desde aguel en
toences se cuenta conr édicha informacidn en los archi

vos, iniciandose €s5tos en los Arboles Semillerecs esta
blecidos, bajo 7 Rodales aentre los km., 98 y 125 de la
Carretera Federivco Bacadre {Puczallpa-Lima).

Con =21 Convenio establecido entre log Gobleracs
del Perd y Japdn, Proyvecto de "Estudio Conjunto sobre
Investigacidn y Experimentacidn =n Regeneracidn Sde



Bosgues en la Zona Amazdnica de la Xepiblica del Peru”,
firmado en 1981, se han continuado ostos trakajos en
los Rodales Semilleros establecidos cuyos fines han i
do el abastecimiento de semillas y realizar estudios -
fenoldgicos para el cumplimiento de los objetivos del
Proyecto.

2. UBICACION Y CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA EN ESTUDIO.

a)

b}

c)

d)

a)

UBICACION

El drea de estudio estd comprendida, mayormente,
en las 56,500 ha. que el Bosgue Wacienal A. Ven Humbold:
cedid en uso al Instituto Macional Forestal y de PFauna,
situado e&n el Departamento de Ucayali, a 60 km.al ces
te de la ciudad de Pucallpa y aproximadamente a 720 km
de la ciudad de Lima, Es atravezada de Este a Oeste -
Per la Carretera Federicoc Basadre (Pucallpa-Lima)entre
los Km. 60 y 112, siendo su ubicacidn geogrdfica la si
guiente:

LATITUD : 8231%00" a 69506" 30" SUR
LONGITUD : 74214727" a 749¢5510" OESTE
ECOLOGIA

El drea se ubica en las zonas ecoldgicas de hos
que hdwedo tropical y bosque muy hdmedo pre-montano
tropical.

FISIOGRAFLA

Es muy variado presentdndose desde planc ondulado
Yy colinas suaves, en la parte Este, hasta colinas al
tas accidentadas en el QOeste, con pendientes abruptas.

VEGETACION

La altura de los 4rboles fluctdan entre 6 y 40m ,
sin embargo, la mayorfa tiene mds o menos 20 m, CQn un
DAP alrededor de 10 a 20 ecm, existiendo pocos Arboles
gue sobrepasan los 50 cn.

SUELOS

Variables en textura y pH. Generalmente muy arci
llosos, con drenaje superficial huens y drenaje intex
no pobre. La profundidad efectiva wvarfa entre 20 y 35
cm. Un punto de mucha importancia es la facilidad de

sl
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£)

g)

compactacidn de los suelos.

CLIMA

La precipitacidén anual alcanza 3,602 mm y la ten
peratura media anuval es de 25.9 grados centfigradeos, -
§iendo la estacidn lluviosa de Noviembre a aAabril v la
estacidn seca de Mayo a Octubre. Los datos climdticos
corresponden a los registrades entre 1975 y 1876 por
el Proyecto FAO/PER y entre 1983 ¥ 1986 por el Proyec
toe INFOR-JICA, ragistros gue ge indican en los Coadros
N2 2 y 3. cCabe mencionar, asf mismoe, gue los datos
han sido registrados en Estaciones Metereoldgicas ubi
cadas en el Km B6 de la Carretera Federico Bagsadre =
(Mdrgen izguierda), donde se encuentra actualmente la
sede del Proyecto INFOR-JICA.

ACCESIBILIDAD

A la sede del Proyecto se puede llegar por via
terrestre desde Lima pasando por Hudnuco, Tingo Marfa
¥ el Km 86 de la Carretera Federice Basadrxe, aproxima
damente con 20 horas de viaje, y por vi{a afrea Lima-
Pucallpa ¥ luego via terrestre Pucallpa-¥Em 86,

SELECCION DE ESPECIES

LHere wus Ka. 75 y 125 de la Cavretera Federico-
Basadre (Pucallpa-~Lima} y entre los Kau. O y B de la -
Carretera Marginal (Tramo San Alejandro~Puerto Bermf
dez) se han evaluado, desde 1972 hasta Abril del pre
sente afle en curso, un total de 232 Rpodales Semilleros
(Vear Mapa N2 1) con un total de 204 &rboles los que
corresporden a 135 nombres comunes diferentes, Tenien
do en consideracidn gue la informacidn registrada a
lo laxgo de los Witimos 6 afios debe reflejar, en un
Cuadro de Observaciones Fencldgicas, la probabilidad
de encontrar en un cierte ¥anto de tlempo una caracte
ristica fenoldgica, se han seleccionade las especies
que presenten datos por mis de tres afos Y cuyos re
gistros de fenomenos vayan desde la floracidn hagta la
diseminacién, La relacidn de 55 2Sspecies se presenta
en el Cuadro NT 4,

NUMERO DE OBSERVACIONES

El ndmero total de observaciones fenoldgicas re

I 4



CLEDRD N.2_ 1 DATOS DE PRECIPITACION PARA L& ZONA DE UON HMBOLDT

Ak o T F M A ® 4 J A & 0 N [ TOTAL
58 & 100 27 271

424 54 142 434 150 134 48 2 o0 132

‘83 94 244 228 329

‘84 839 &24 378 615 122 S06 35 203 135 321 Y16 458 5148
‘85 441 402 9529 254 154 214 295 294 4% 168

‘86 300 563 440

> 56 456 345 9au 138 297 57 149 149 246 8529 206 4602

CUADRD N.3 1 DATOS DE TEMPERATURA PaR& LA Z00S DE VOGN HUMBOLDT

Al E & M A H Y d A B o B 1] X

"33 2d.h 26,7 26.7 24.9 24.6
' g4 28 3 25,2 24.7 25,1 25.]1 24.4 24,9 25.5 26.7 26.7 25.3 24.0 25.4
‘8% 24.9 25,6 25.% 24,0 25.4 24.%7 25.%5 05,48 27.0 27.0 27.2 27,1 24,0

‘3é 26.% 235.7 26.8

% 25.6 25.5 25,8 25.4 25.3 24.7 25.2 25.9 24.9 26.8 26.5 26.6 25,9



gistradas han estado en funzidn al nimeroc de 4rboles
semilleros tomados como tamafic de muestra y al ndmero
de afios en que se han hecho estos registros. El nme
ro de drboles con gue s¢ inicia este trabajo ha esta-
do sujeto al incremento afioc a afio, y muchas veces a
descarte motivados por invasiones de agricultores fo
rdnecs, auemna, tala de &rboles por terceros, calda na
tural motivada por el viento, distancia alejada de la
sede del Proyecto, restriccidn presupuestal, ete.

El total de &Arboles observados y el periodo de
tiempo de las chservaciones no han sido constantes pa
ra todas las especiess, habiendo algunas con gue se 1
niciaron los estudios en Noviembre de 1979, asf como
otras que fueron selecciconadas despuds de esta fecha,
con un niimero de drboles por especie diferentes. Ast
mismo el total de observaciones estd referide a las
gue mensualmente se han venide haclendo afic tras zific
en todos los drboles de los diferentes rodales, habién
dose observado frecuentemente dos fendSmenos bloldgi

cos en un solo mes, como p. e., flor conclufda y fru
to verde 2n el mes de Noviembre en un 4drbol de Azdcar
huayo ( Hymenaea oblongifolia ).

El total de registros fenoldgicos asf como nime
ro de afios y de &rboles observados se presentan en el
Cuadro N2 4,

P N o T -y
5‘- l.'iuT'D:..._luu...a.h. e A A b Tl 2

a)

b}

REGISTRO DE INFORMACION DE CAMPO

Este registro se ha efectuado en libretas de cam
Pe, n las gque se ancota el nombre vernacular, nombre
cienti{fico, familia botidnica, didmetro a la altura
del pecho, altura total y comexcial y la fecha en que
sa hace el registro y cddigo de la observacidén. La in
formacidn fenoldgica considerana tiene cardcter ¢uali
tative siendo las varilables: FLORACION, FRUCTIFICACION
MADURACION, DISEMINACION Y FOLTIACION; informacidn que
es tomada en la segunda gquincena de cada mes durante
todo el aiio,

REGISTRO DE IDENTIFICACION BOTANICA, OBSERVACIONES FE

NOLOGICAS Y DE COSECHA DE FRUTOS ¥/0 SEMILLAS POR AR-

BOL SEMILLERQ.~

Con la ayuda del material bibliogrdfico Yy <con

4
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CURDRC N.4 :+ RELACION DE ESPECIES FORESTALES v NUMERD OE URSERVACIONES
M. NOMBRE COMUN MOMBRE CIENTIFICH FaMlLlaA DRSERVAC IONES
AND__ARE TOT
i. Aceite caspi Didvmopanax morototoni ARAL 3 10 78
Z.  ARlmendro Caryocar amiqgdaliforue CARY 4 ? i3l
3. Amasisa Erythrina ulei FABA & 3 3t
4, Azdcar huayo Hymenaea oblengifolia CAES 3 11 104
%, Bolaina blanca Guazuma crinita STER 6 iz 26
4, DBolaina negra Guazuma ulmifolia STER 3 1 23
. Caaoba Swietenia macrophylla MEL] 3 23 241
G, Cedro blanco Cedrela fiesilis MEL1 3 & 42
. fCedro colorade Cedrela cdorata MEL1 3 13 %3
iti, Copaiba blanca Copaifera &p. CAES & 59 3500
it/ Copaiba negra Copaitera sp. LAES 6 237 247
iZ. Cumala blanca Virola pavonis MR 5 3 447
i3. Cumala colorada Irvanthera laewvis MYRT 3 13 43
14, Cumala negra Virola flexuosa MYR! & 7 G
15, Estorague Mvroxilon balsamun Faba & 33 514
14, Goma huayo pashaco Parkia cppositifolia MIMO 4 i 41
17. Huamansamana Jacaranda copaia BiGN 3 5 29
13, Huarruro colorado Brmosia schunkei FABA 6 27 114
1%, Huayruro rojo Ormosia macrocalyy FRBA & 7 2
20, Huangana blanca Sloanea =p. ELAE & 2 32
21, Huimba blanta Chorisia insignis BOMB é 12 84
27, Huika negra Ceiba penthandra BOMB $ & 148
23. Ishpingo Amburana cearensis FABA 4 28 9B
Z%, Lupuna blanca Chorisia ¢f, integrifolia BOME & Z22 32
2. Machimango blanco Eschweilera sp. LECY é & Y
. Machin zapote fuararibea rhomhifalia BOME 4 20 295
£7. Manchinga Brosinum alicastrum MORA 4 3 22
Z3. Marupa Simarouba amara E1MA 4 1% 140
2%, Mashonaste colorade Clarisia racemosa MORA 6 10 3%
30, Maguizapa Haqcha neg. Apeiba membranaceae T1L1 4 & 166
i, Palo sangre amarillo Swartzia sp. CRES & 13 U
<2, Palo cangre blanco Fterocarpus amazonum FABS & e B
33. Palo sangre negro Paramachaer ium ormosiodes FABA 6 12 b8
3%, Pino regionatl Alseis peruviana el & 12 77
35, Pumaquiro Aspidosperma macrocarpon  AROC 3 10 104
3é. Punga blanca BOME 4 3 13
7. Puhga colorada BOME & 4 32
3&. Punga negra Eriotheca cf. globosa BOMB & 5 30
3%, Quiliobordon amar. Aspidosperma vargasti APGT 3 13 42
40, Buillobordén color, Aspidosperma sp. AROC 3 ¥y 73
41, Quina quina negra SAPD é 4 ze
42, fiwinilla blanca cf. Pouteria Saro 4 ?2 25
43, Dinilla colerada Manilkara bidentata SAFD 6 12 48
44, Requia negra Cabrales canjerana MEL1L 4 4 37
49. Riflon caspi ct. Lonchocarpus FaBa & 2 28
46, Shihuahuaco ¢(h. gr.) Coumarouma cf.charapilla  FaABa 3 2 28
47. Shihuahuaco (h. peq.) Coumarouma micrantha FriBaA & 4 43
48. Tahvar! amarillo Tabebuia cf. cerratifolia BIGN & 17 33
49, Tamamuci amarillo Brosinum acatifolivm MORA 4 2 17
50, Ternillao Cedrelinga catenaeformis  MIMO 5 63 293
%1. Ubos Spondias mombin ANAC 6 146 119
3Z. Urpay manchinga Brosinum zp. MORA = C
33, Ushum Spondias radikoferi ANAC 3 2 20
3. Yacusghapana amarilia Terminalia oblonga COMB & 24 73
33. Zapote Quararibea cordata BOMB & 18 13%
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REGISTRO DE IDENTIFICACION, ORSERVACICMES FENDLOBILAS

¥_COSECHA DE FRUTOS Y/0 SEMILLAS

AREOL  SEMILLERQ

IDBNTIFICACION BOTANICA

HOMBRE COMUN
MOMERE CIENTIFICO
FAMILIA
DETERMINACION
PMURETRA EITANICA

Azdcar huayo

M

- B

Hymenaea oblongifolia Huber

CAEBALPINACEAE

Loidy fingulo B. 1984 {Por comparacionl

Hojas ¥ frutos

O0BZERVACICMES FENOLOGLCAS

ARD  FLORACION FRUCTIFICACION MADURACIOM DISEMINACION DESFOLIACION
‘e DIC.
783 ENE.- MaR. GER, MAY . MAY ,
‘84  JUL.- ABGD. ENE. ABR.
SET.- DIC.
‘835 ABD.- OCT. OCT.- DIE. FEB. Mak, - ABR, MaY
724 ENE .~ FEB. HAR, ABR.
R=GISTRO _DE COSECHA DE FRUTDS Y/0 SEMILLAS
‘53 ‘B4 ‘85 ‘B4
FECHA DE LA COSECHA 13.03
KG. CCSchivmbus Ee.nn
N. DE FRUTOS POR KG. 100Uy
M., DE SEMILLAS POUR KG. 224,00
% DE PUREZA 24,00

7 DE BERMINACION

¥8.00
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muestras botdnicas previamente identificadas, se rea
liza la determinacidn botinica de los drboles semi
lleros en base a la coleccidn de muestras de hojas y
flores y/o frutos o material estéril. Las cbserve -
ciones fenolégicas estdn por afles y para cada varia
ble fenoldgica, é€sto con el fin de injiciar los estu
dios de pericdicidad de presencia de los diversos fe
némencs bioldgicos,

Finalmente se ha inclufdo el registro de frutos
y/o semillas cuya firalidad scrd la de determinay en
el futuro la calidad de las semillas ensechadas del
drbol.

Este registyo se observa en ¢l Cuadro N2 5,

REGISTRO DE OBSERVACIONES EN FORMULARIOS PARA ESTU-

DIOS FENQLOGICOS POR ESPRECIE Y POR alo

ﬁquI Ee registyra la informzcidn de todos los in
dividuos de una misma especie que permite observar
en forma gleobal la fenologfa de una especie en el afio
Esta informacidn eptd registratada en tres niveles y
abarca toda la variacidn del fendmeno (Inicio, pleni

tud y declinacidn) que se evalda: floracidn, fructl
ficacidn ¥ foliacidn, el mismo que puede verse en el
Cuadro N? 6 tomando como ejemplo, 7 drboles de azd

car huayo ( Hymenaea oblengifolia ) para el afio 1984,

REGLGUaW & whonanunll waly CUADRO PORCENTUAL

El Cuadro N2 7 presenta tres partes bien defini
das gue pevmite analizarle independientemente. La
primera, ndmero de observaciones fenolégicas, viene
& ser el registro total para todos los drboles y afics
observados de una especie ep estudio, observacionas-
que se encuentran por mes y por fendmeno; la segunda,
distribucidén porcentual del fendmeno en el afio, ex
presa en porcentaje la digtyxibucidédn de un fendmenn -
en el afio, de modo gue =21 rango determinado represen
te una época de mayor probabilidad de encontrar di
cho fendmeno, p. e., el rangoe ds floracidn para &
zdcar huayo ( Hymenaea oblongifolia ) estd entre Ju
nio y Noviembre y con mayor probabilidad de encon -
trarla entre Julioco y Setiembre; y tercero, la distri
bucidn porcentual de las variables por mes, expresa
do también en porcentaje, que determina la mayor in
cidencia de un fendmeno sobre los otros a2n un mes de

n-*l"‘



ot1

z £ z 6T N
o1 6 o1 & o1 o1 01 6 & g | ot o1

—— —— o — m

16

Lyt

o}
]
4]
&

f- o e e ——
OT B G Gt Gi 6 & G L L] LHE o7
Ty % , _ B I ,

—
——

(o
m
™~
[~

o1 #

g9 B

. _ _ . . ,
_.L.ﬁ.,: " oy oeaTtatp 3FF | ool ._mmh_ wmry ofg] tagy | oo .hﬂuh..ul oo oD Zas oIy

“p=LT couy SELUTTEXY I W [iGSZ 0Tun] FESRAY ¢ LoD MG LY BIOFILITGACc Valtiau) ¢ STo0SSR

e m— — e ———— mer r — ——— —— e s am  m—

N/ OWESHAST T SU0.D050 & OGS VEYVA O1eTE0. ¢ 8o TEGER:




T RO

62 | es} wr Norovanavy | & m m
001! 06 {EL ot gzt 96| oot | NOTOVOTATIONYS m
0T |£2 os| cot} oot | o3 NOTOVHOLE mm
o TBEEE
6| 82| se | 62 NOTOVNINISIG | * m ]
zz | el o ROTOVENAVI 5 m
vt loelerl 2 s | 9t! gz | norovorazionnd 5 mm
& 1% vel 06 | 26! € NOISVHCTIA B
sl | sl 2l & NOTOVII0ASHG 5
£
9 or | 1 e1! 1Y zY 2 1®% 7 5 11| 11 Tviol
N, —}
m -
¥ Yl ¥ 5 ¥ NOTOVNINESIC o
6 2 el v NOTOTINAV m
. - oo - O z | &« | 1t | nNomovorazzonua m
LE r | e 6l 1] 2t 1 NOIOVHOTA mm
e 1! ¢ £ £l 1 NOTOVI'ID4SHA 7 5
!
STEVIHVA
TvViIed 21d Eﬂ.-bo_pmmcuﬂﬁw NOf| AVM |TINEV] WV 6R4) INE| o .o gy
v : ONINNEL ¥S HENd NMOO STTOMNV 3d aN SVEOVNNIITVSEVD : VITINVA
OT : OIDINI ¥S 3nd MOO SHIOSHV 3 “aM Jeqryy EI[03IBUOIQO Eovuemdl (OTATINSID THONON
S @ SOJTHOICNEA OIUNISY ¥ ONV N NNMCD FHAKON

TVOINIDHOd OUdVND L N QHAVG)

ofeny Jeopzy : ¢




fons

a)

~ 18 =

terminado, &5 declir, la msyor probabilidad de encon-
trat una caracterfistica fenoldgica, p. &, en el mes
de Octubre la floracidn de Azdcar huayo { Eymsnaea -
oblongifolia ) estd en daclinacidn con relacidn a la

fructificacidn gue €3 mids prebenles de observar B
la mayorfa de los individuos ae ésca especle,.

ELABORACION DCL CALENDARIO DE OUBSERVACIONES FENOLOGI

CAE O CALENDARIQ FENOLOGICO.

Para la elaboracidn del Calendarlo se enplearon
los Cuadre H2 B8 vy 9: Bvaluagidn Porcentual para 4{es

'y tres variables ferolSgicas respectivamente.

Se ha evaluado las segundas quincenas de cada
mes del afic de modo gue se obsuirve cual caracteristi
ca fenoldgica es pradominante durante ese periddo.
As! misme, é3ta evairuacidn determina quéd fendmenos -
8¢ han presentado aa la primera guincena y gud otros
se pregentarfn a la quincens pousterior a la evalnada.
Asi p. e. Rzdcar Huayo { Bymenasa oblongifolia )}, ea
el mes de Octubrxe presenta ados variables: una flora
cldn qgue é6std declinando y una fructificacidn en ple
na formacidn, las cualas anallizdndgiasz en el {Cuadro
N2 B, se deduca gue la frvectificacidn es dominante
an esa quincena puestec que re presenta en el 63% de
sus individuos en comparncidn a la florac¢ldn yue &8
del 27%. YLa primera guincena del mes avaluado pre
sentard una f£loracidn hasta le priméra semana del mes
y la fructificacidn se iniciard a partir de la segun
da semana, proyectdndose &sta hasta la primera gquin
cena del mes slguiente.

Cuande sa evalddn mds de dos variables el mec
nismo de aevaluacidn es simllar, explsindose para @
to 21 Cuadre N2 9.

2
g

El andlisis de lcos cuadros de evaluacidl poxcen
tual ha permitido elaberar el Calendario Fenoldglicoe-
para la zona de Von Humboldt, cuye resultado se pue
de observar =2n 2l Cuadro N2 10, 4

D. RESULTADOS

i.

£l numero de Arbcles semilleros obasrvados se elava
m 668, lo que represanta el T74% del total de Arboles
gque se han wvenido estudiande desde 1879,

Se han registrade 4,866 observaciones fenoldgicas en

sl



CUADRO W2 8 EVALUACION PORCEXTUAL PARA 2 VARTABLES

VARIABLES B & 5
A B | ANTERIOR EVALUADO  POSTERIOR
90-100 10-0 AA AR AA AA
80- 8¢  2p-10 Ad AA AA AA
7C- BO 30-20 AA AA  AA AB
8c- 70 40-30 AA AA  AA S
50- 63 50-40 A AR AA
e : BB s
40— 50 60-50 AR AA  AA
3B B
30~ 40 70460 AA AA BB BB
20~ 30 80-70 Y AR BB BB
10- 20 9080 AA BE BB B3
0- 10  100-90 AA 68 BB AB
' CUADRO N® 9 EVALUACION FORCENTUAL PARA 3 VARTABLES
YARIABLES M _E S
A B c ANTERIGR EVALUADO PUSTERIOR
10~ 100-86 -~ AA BBBD BB
5080 0-10 AA BBEB BB
80-70  10--20 AA BBBB B3
70-60  20-30 AA BBEB BC
60-50  30-40 Ah BBBB i
50-40  40-50 ce ce
A4 SBES
4D-30  50-60 cC cC
AA BBEB
30-20  60-70 AA EBCC oo
20-10  70-80 AA BCCC ce
10-0  80-90 AA ceee ce



VARIABLES MES

A B c ANTERIOR EVALUADO POSTERIOR

26 - 10 90 - 80 AA BBBB BB
80 -70 0 - 10 AA BEBB BB
70 - 60 10 - 20 AL BBBB pB
60 - 50 20 - 30 AA BEBB BC
S0 — 40 30 - 40 AL BBSB cC
40 - 30 40 - 50 AA BBEB cC
cc
30 - 20 S0 — 6G AA BBEB oo
CcC
20 - 10 60 - 70 AA BBCC cc
10 - 0 70 - 80 AA BCCC Cu
VARIABLE : MES
A B g ANTERIOR EVALUADO POSTLRIOK
30 -~ 20 80 - 70 = AA ABBB B3
70 - 60 0 - 10 AA ABEB BB
80 - 50 10 - 20 AA ABBB B
5 - 40 20 - 30 AA ABBB BC
40 - 30 30 - 43 AR ABBB ce
30 - 20 49 - 50 AA ABLS C
¢e
20 - 10 50 - 60 A ABBB 0C
oo

19 - 0 80 - 70 AA ABCC cc



VARIABLE

A B ¢
50-40 60-50 -

50-40 0-10

40-30  10-20

30-20  20-30

20-10  30-40

10- 0 40-50
VARIABLE
A B L
40-30 70-60 -

60-50 0-10

50-4C  10-20

40-30  20-30

30-20  30-40

20-10  40-50

10- 0 50-60

21

ANTERICR EVALUADOS
AA AAAA
BB
AA AAAA
BB
Ap AAAA
BB
AA AAAA
BB
AA ARAA
BB
AA ARAA
BB
e
ANTERINR EVALUADOS
AA AAB3
AA AABB
AA AABB
AA AABB
AL AABB
Al AABB
ce
AA AABB

cc

POSTERIOR

BR
BB

B3

cc

8B
BB
BB

BC
i



VARIABLE

A

=2
1y

60-50 5040 -
40-30 0-:10
30-20  10-20
2010  20-30

10-0 30—-40

VARIABLE

g
Jeg
I

T0-6G 40--30 -
30-20 0-10
20~-10 10-20
10- 0 20-30

VARIABLE

A B £
80-70 20-30 -
20-10 0-10

10- 0O 10-20

VARIABLE

I

B L

80~ 80 i0-20
10- 0 0-10

22

ANTERTOR EVALUADOS POSTERIOK
AA AAAA BB

BB EB
AR AAAA

BB BR
AA AAAA

BB BB
Ad ARNA

ERB B3
AA AANA

BB cc
ANTERIOR EVALUADGS POSTELI it
A& AAAA BB
Al AAAR BB
AA AARA BB
AA AAAA BL
ANTERIOR EVALUADOS POSTERICKE
AA AARAA AB
AA AAAA AB
AA AAAA AB
ANTERIOR EVALUADOS POSTERIOR
AA AAARA AA
A4 AAAA AA



CALENDARID FEWOLOGICO PARA 55 ESPECIES FORESTALES DEL BOSQUF,
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tre floraciin, rructlficacion, maduracidén y disemina-
cidn; las mismcs gue han side analizadas en los cua
dros porcentuales por especie.

= El ndmero de famxilias botdnicas en gue estédn compren-
didas las 5% especies son 20, sSiendo las LEGUMINOSAS,
BOMBACACEAS, MELIACEAS Y MORACEAS las mas representa
tivas, sumandc el 602 dal total.

4. Se ha identificadn a3 nivel de especie el 78% del to
tal, 1€6% s8lo 3 nivel de gédneroc v 6% s8lo a nivel dc
lamilia.

5. El 62% de la floracidn ocurrc en la édpoca seca, es
decir, entre Mayec v Octubre.

6. La formacidn dz frutos verdes o fructificacidn se da
durante todo el afic tin presentarse mavor ocurrencia
de édstous en las difeventes é€pocas climdticas.

7. La maduracién ide frutos se da con mAs frecuencia en
tre los meses de Junio a Setiembre y Enero a Febrero,
an . an T0%.

8. El 75% de la Giseminaclién se presenta entre los meses
de Julic a Cctubre y d¢ Febrero a Marzo.

2. “i GEd Ve las especu.es metudladac rraesentan el fendme
no de defoliacion y/o cafda parcial de sus hojas; las
mismas gue se presentan en lLa #%poca seca y por lo Je
neral antes de la floranidn, pudiéndose observar gque
perdura en muchos casos hasta la diseminacidén de fru
tos y/o semillas,

CONCLUSIONES

1. La floracidn se dua con mavor frecuencia en la gpoca
seéca y casi s.zupyre despuéds de la mudanza foliar.

i Le mudanegi foslar gueds restringlida a la épcca  seca.

3. La formacidén de frutos verdes ocurre durante todo el
ano.

4, Los periddos de floraecidn, rfructificacidn, maduracidn

'Y diseminacidén no son cvonstantes dentro de una espe

cie asf come entre olilas.



F.

5. En algunas especies la florecidn y fructificacién sis
temZticamente se repiten afic a afio, bianualmente o en
algunos afios,

6. El Calendario Fenoldgico da un rango de ocurrencia de
las variables en el tiempeo, mas no indica la duracidn
de éste.

7. El Calendaric PFenuidgico da rangos de fresuencia de
las variables en el 2fioc, mi¢s no necesariamente éstos
se repetirdrn estrictamente alo a afe.

B. La mayor cosecha de frutos y/o semillas estard res
tringida & ciextas é&pocas del afio, <oncentridndouse un
alto porcentaje en el periddu seco

RECOMENDACIONES

1. El calendario Fenoldgico es de uso local y podrfa am
pliarse, como referencia, en dreas de trabajo con zo
nas de vida similares a las que se han referido en el
prxesente trakajo,

2. ©Se debe estandarizar 1a coma de datos para el ragis

tro de observaciones fenoldaicas, proponiéndose el uso
del cddigo empleado pava la elaboracidn del presente
calendario.
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