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El Instituto Nacional de Innovacion Agraria (INIA) viene implementado el Registro Nacional de Cultivares
de Cacao Peruano (RNCCP) con el fin de consolidar informacién relevante para la conservacion y
promocion de la diversidad genética que se encuentra en nuestro pais. Este esfuerzo se enmarca
en la Ley N.° 28477, que declara a los cultivos nativos como patrimonio natural, y en la Resolucion
Ministerial N.° 0144-2012-AG, asegurando el respaldo legal y técnico para la proteccion de Theobroma
cacao en todo el territorio peruano.

Para operativizar este registro, el equipo técnico de la Subdireccion de Normatividad de la Innovacidon
Agraria ha desarrollado una guia de trabajo que armoniza la informacidn proveniente de catalogos,
tesis y articulos cientificos. El objetivo central es proporcionar una lista basica de 28 descriptores
morfolégicos minimos que permitan sistematizar la identificacion de la variabilidad del cacao nativo.
Esta estandarizacion es fundamental para que los productores e investigadores cuenten con un
lenguaje técnico comun al momento de inscribir y valorar sus cultivares.

La seleccidn de estos descriptores responde a criterios cientificos especificos, ya que se han priorizado
caracteres altamente heredables y facilmente observables. Este enfoque facilita la caracterizacion en
campo, permitiendo una identificacion precisa de las variedades sin perder el rigor técnico necesario.
Al simplificar y organizar estos datos, se agiliza el proceso de inscripcion en el RNCCP, garantizando que
cada registro sea Unico y verificable.

En dltima instancia, esta herramienta busca contribuir directamente al reconocimiento y uso sostenible
de la agrobiodiversidad peruana. Al facilitar la identificacion de los caracteres mas importantes del
cacao, fortaleciendo su puesta en valor en el mercado y asegurando su conservacion a largo plazo. De
esta manera, el documento no solo sirve como una guia técnica, sino como un pilar estratégico para la
promocion del cacao nativo como un recurso genético invaluable para el pais.

Jorge Juan Ganoza Roncal, M. Sc.
Presidente Ejecutivo
Instituto Nacional de Innovacion Agraria
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El cacao, como base para la elaboracion del chocolate es apreciado en todo el mundo por su
sabor y su valor nutritivo (Barrientos-Felipa, 2015). Su cultivo es una actividad econémica muy
importante en todas las regiones productoras del mundo (Centro de Comercio Internacional
[CCl], 2001). Los principales paises productores de cacao en grano a nivel mundial son Costa
de Marfil, Ghana, Ecuador, Camerun, Nigeria, Brasil, Indonesia y Perd (Ministerio de Desarrollo
Agrario y Riego [MIDAGRI], 2023a).

En el Perd, la producciéon de cacao ha tenido un crecimiento sostenido por mas de una década,
experimentando un incremento anual de 8.3 %, el cual llegd a registrar cifras récord de
produccion de 170 300 t en el afio 2022 (MIDAGRI, 2023b). Durante los afios 2023 y 2024
(octubre) se registré una produccion de 146 057 ty 138 387 t, respectivamente; debido al menor
volumen alcanzado en las principales regiones productoras (MIDAGRI, 2025). Sin embargo, los
precios alcanzaron un valor récord en el mercado internacional, debido a eventos climaticos
adversos como las sequias y las inundaciones en los principales paises productores del mundo
(Agromercado, 2024).

La cuenca del Alto Amazonas es una de las zonas de mayor diversidad genética de cacao y podria
ser su centro de origen. Esta zona incluye parte del territorio peruano, en la cual se han registrado
6 de los 10 principales grupos genéticos, que representa el 60 % de la biodiversidad genética
existente (Motamayor et al., 2008). Los ultimos estudios en caracterizacidon genética realizados
por Thomas et al. (2023), confirman que la gran mayoria de los nuevos grupos genéticos se
encuentran presentes en el Perd. De acuerdo al estudio, si bien aln existen muchas regiones
sin mapear, esta investigacion es un avance importante sobre la diversidad genética que existe
en el Peru.

La creciente produccién de cacao promueve la busqueda de variedades promisorias con

caracteristicas de alto rendimiento, resistencia a plagas y enfermedades, adaptabilidad a climas
adversos y “calidad superior”. Esta preocupacion a la vez, ha sensibilizado a todos los actores de

Descriptores morfoldgicos minimos para el Registro Nacional de Cultivares de Cacao Peruano (RNCCP) 9
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la cadena de cacao, quienes se interesan en la preservacion de la biodiversidad y la conservacion
de materiales silvestres y cultivados. De esa manera, buscan minimizar la extincién de las
especies, la variabilidad o variantes (silvestres y domesticadas), cuya desaparicion representaria
la extincién de informacion genética irrecuperable producto de procesos evolutivos de millones
de afos (Casas y Velasquez-Milla, 2016).

Ante esta situacion, se cred el Registro Nacional de Cultivares de Cacao Peruano (RNCCP) en el
marco de la Ley N.° 28477 (2005), mediante la Resolucion Ministerial N.° 0144-2012-AG (2012),
con el objetivo de dar a conocer y difundir las cualidades agronémicas e industriales del cacao,
y sobre todo de promover el rescate, conservacion, multiplicacién y mejora del Theobroma
cacao, T. bicolor o macambo, T. grandiflorum o copuazu y otras especies; utilizando descriptores
morfoldgicos como herramienta para diferenciar individuos. Estos descriptores son utilizados
por su alto valor heredable y su constante uso en diversas publicaciones y estudios realizados
a nivel nacional e internacional. Cabe mencionar que la lista de descriptores que propone este
documento, busca facilitar y simplificar el trabajo de inscripcion de la diversidad de cultivares de
cacao en el RNCCP, sin pretender que sean los Unicos descriptores utilizados, ya que, existe una
lista amplia de descriptores estandarizados y utilizados por diversos investigadores de acuerdo
a sus necesidades de estudio.

El Instituto Nacional de Innovacion Agraria (INIA) es el ente encargado de la implementacion,
mantenimiento y actualizacion del registro a través de la Subdireccion de Normatividad de
la Innovacién Agraria (SDNIA) de la Direccion de Gestion de la Innovacion Agraria (DGIA).
Desde la creacion del RNCCP, se ha venido recopilando y sistematizando la informacién de la
diversidad y variabilidad del cacao peruano publicada en catalogos, tesis, articulos cientificos,
entre otros. Por tanto, se elabord una propuesta de descriptores minimos que ha sido puesta en
consulta a especialistas del cultivo del cacao del pais, con la finalidad de definir y estandarizar
los descriptores minimos que permitan identificar los diferentes fenotipos de cacao peruano y
asignarles un codigo Unico para su inscripcion en el Registro Nacional de Cultivares de Cacao
Peruano.

Como resultado del trabajo antes descrito, se lograron definir 28 descriptores minimos para
cacao, los mismos que son presentados en este documento a fin de contribuir a la identificacidn,
registro, promocién, conservacion y uso de la variabilidad del cacao peruano.

Descriptores morfolégicos minimos para el Registro Nacional de Cultivares de Cacao Peruano (RNCCP)
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2. Definiciones y uso
de los descriptores
morfologicos

Toda la variabilidad existente entre los miembros de una poblacidon que conforma una especie se almacena en el genoma,
esta puede 0 no expresarse en caracteristicas que permitan ser identificadas. Esta variabilidad puede ser clasificada en
dos grandes clases: la primera clase se expresa en caracteristicas visibles que conforman el fenotipo, y la segunda clase
hace referencia a la que no se expresa en caracteristicas visibles que, en general, se refiere a los procesos o productos
internos de la planta (Hidalgo, 2003).

2.1 DATOS PASAPORTE

Es la informacién basica de identidad y georreferenciacidn del cacao peruano con un cddigo Unico de registro que
permitird identificar y diferenciar a un cacao de otro.

2.2 DESCRIPTORES DE CARACTERIZACION

Un descriptor es una caracteristica altamente heredable, medible y facilmente observable (Hidalgo, 2003; Painting
et al., 1993). Es utilizado para describir las caracteristicas mas importantes de una coleccion, sean morfoldgicas,
agrondmicas, fisioldgicas o citogenéticas; ayudando a simplificar la clasificacién, almacenamiento, recuperaciony
uso de datos. Asi por ejemplo, se tiene el color del fruto, la longitud del fruto, etc.; siendo el estado del descriptor
el grado o el valor de la caracteristica codificada en funcion de la variabilidad de la expresidn del caracter (Garcia,
2011 citando a Delgado y Sanchez, 1981).

La caracterizacion tiene como objetivo medir la variabilidad fenotipica existente en la poblacién que, con el uso

de descriptores estandarizados como herramienta, determina esta variabilidad que se expresa en caracteristicas
visibles.

Descriptores morfoldgicos minimos para el Registro Nacional de Cultivares de Cacao Peruano (RNCCP)
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Los datos de pasaporte, contienen informacidn bdasica para la identificacion de los individuos
de cacao que se desea registrar. La Base de Datos del Registro Nacional de Cultivares de Cacao
Peruano (RNCCP), que se encuentra a cargo del INIA a través de la SDNIA-DGIA, considera los
datos de pasaporte que se describen a continuacién. La Figura 1 muestra la apariencia general
de dicha base de datos.

a. Numero de cultivar: Es el nUmero de registro Unico constituido por seis digitos y antepuesto
por las iniciales del RNCCP, el mismo que sera asignado a un determinado cultivar de cacao
de manera automatica por el equipo técnico de la Subdireccion de Normatividad de la
Innovacion Agraria (SDNIA).

b. Nombre local: Es el nombre que los agricultores asignan al cacao que conocen o cultivan.
Es importante porque representa la unidad que los agricultores seleccionan y manejan en el
tiempo y puede estar relacionado con el origen o la fuente del material, con la morfologia
de la planta, o con su comportamiento agronémico (Garcia-Carridn, 2008).

c. Agricultor: Se consignan los nombres y apellidos de la persona que proporciona el material
genético y los datos o referencias del cacao (silvestre, nativo o cultivado).

d. Departamento: Corresponde al primer nivel de divisién politica del Perd donde se consigna
el material genético.

e. Provincia: Nombre de la segunda subdivision politica del Perd donde se consigna el material
genético.

f. Distrito: Nombre de la tercera subdivisidn politica del Perd donde se consigna el material
genético.

g. Localidad: Nombre especifico del lugar de procedencia del material genético (anexo, centro
poblado, caserio, comunidad u otro paraje).

Descriptores morfoldgicos minimos para el Registro Nacional de Cultivares de Cacao Peruano (RNCCP)
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h. Latitud: Coordenada de la medida angular desde el punto donde se consigna el material
genético respecto a la linea ecuatorial, registrado en grados, minutos y segundos (ejemplo:
12°46°40” S).

i. Longitud: Coordenada de la medida angular desde donde se consigna el material genético
respecto al Meridiano de Greenwich, registrado en grados, minutos y segundos (ejemplo:
72°35°45” Q).

j. Altitud: Corresponde a la elevacién registrada del lugar donde se consigna el material
genético, en relacidn al nivel del mar, expresada en metros (ejemplo: 588 m's. n. m.).

CODIGO DEL DOCUMENTO:
SISTEMA DE REGISTROS DE LA AGROBIODIVERSIDAD FO1-AREGA-PASAPORTE
X ] R VERSION: 001
X X J CCONSOLIDACION DE INFORMACION DEL REGISTRO NACIONAL DE CULTIVARES DE CACAO PERUANO - RNCCP FECHA: 12/06/2023
BASE DE DATOS PASAPORTE TOTAL DE REGISTROS: 374
NUMERO DE AGRICULTOR DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO ITUD (S) LONGITUD (W) ALTITUD PROVEEDOR
LTIVAR (RNCCP) DE DATOS
1 RNCCP-000001 Chuncho RICARDO QUINTANILLA GAMARRA Cusco La Convencion Santaana = Cacaopampa 12°53'42" 72°45' 22" 1454 Carlos Armando
Rodriguez Callafi
2 RNCCP-000002 Pamuco liso ALEJANDRO MONTOYA FERRO Cusco La Convencion Echarati Calcapampa 12°46'11" 72°34' 59" 972 Carlos Armando
Rodriguez C:
3 RNCCP-000003 Pamuco rugoso FRANCISCO TORRES BACA Cusco La Convencion Echarati Pispita 12°46' 26" 72°36'13" 932 Carlos Armando
Rodriguez Callafiaupa
4 RNCCP-000004 Pamuco alargado EDUARDO NINO DE GUZMAN Cusco La Convencion Echarati Villacerrada 12°46'34" 72°35'2" 975 Carlos Armando
Rodriguez Callafiaupa
5 RNCCP-000005 Pamuco redondo RICARDO QUINTANILLA GAMARRA Cusco La Convencion Santaana = Cacaopampa 12°53'51" 72°45'22" 1448 Carlos Armando
Rodriguez C:
6 RNCCP-000006 Comun RICARDO QUINTANILLA GAMARRA Cusco La Convencion Santaana  Cacaopampa 12°53'50" 72°45' 22" 1441 Carlos Armando
Rodriguez C:
7 RNCCP-000007 Comun liso ORLANDO TUPAYACHI MUNOZ Cusco La Convencion Santaana  Cacaopampa 12°53' 52" 72° 45' 41" 1437 Carlos Armando
Rodriguez Callafiaupa
8 RNCCP-000008 Comun rugoso ORLANDO TUPAYACHI MUNOZ Cusco La Convencion Santaana  Cacaopampa 12°53'51" 72°45' 40" 1626 Carlos Armando
Rodriguez Callafiaupa
9 RNCCP-000009 Comun surcado ORLANDO TUPAYACHI MUNOZ Cusco La Convencion Santaana = Cacaopampa 12°53'52" 72° 45' 40" 1477 Carlos Armando
Rodriguez Callafiaupa
10 RNCCP-000010 Blanco comun ALEJANDRO MONTOYA FERRO Cusco La Convencion Echarati Calcapampa 12°46' 20" 72° 45'59" 948 Carlos Armando
Rodriguez Callafi
11 RNCCP-000011 Blanco pamuco ANTONIO VILLASANTE MORALES Cusco La Convencion Echarati Sicllabamba 12° 46' 30" 72°34' 16" 1099 Carlos Armando
Rodriguez C:
12 RNCCP-000012 Blanco chuncho ALEJANDRO MONTOYA FERRO Cusco La Convencion Echarati Calcapampa 12°46' 14" 72°34' 58" 1000 Carlos Armando
Rodriguez C:
13 RNCCP-000013 Emilia liso FRANCISCO TORRES BACA Cusco La Convencion Echarati Pispita 12° 46' 25" 72°36' 16" 1000 Carlos Armando
Rodriguez C
14 RNCCP-000014 Emilia surcado FRANCISCO TORRES BACA Cusco La Convencion Echarati Pispita 12°46' 25" 72°36' 16" 1061 Carlos Armando
Rodriguez Callafi.
15 RNCCP-000015 Achoccha liso FRANCISCO TORRES BACA Cusco La Convencion Echarati Pispita 12° 46' 25" 72°36' 14" 1121 Carlos Armando
Rodriguez C
16 RNCCP-000016 Achoccha rugoso EDUARDO NINO DE GUZMAN Cusco La Convencion Echarati Villacerrada 12°46'33" 72°35'12" 946 Carlos Armando
Rodriguez Callafiapa
17 RNCCP-000017 Sabalo liso FRANCISCO TORRES BACA Cusco La Convencion Echarati Pispita 12°46' 26" 72°36'12" 1025 Carlos Armando
Rodriguez Callafiaupa
18 RNCCP-000018 Sabalo rugoso FRANCISCO TORRES BACA Cusco La Convencion Echarati Pispita 12° 46' 26" 72°36" 12" 1112 Carlos Armando
Rodriguez C:
19 RNCCP-000019 Cascara de huevo liso FRANCISCO TORRES BACA Cusco La Convencion Echarati Pispita 12°46' 26" 72°36'11" 929 Carlos Armando
Rodriguez C:
20 RNCCP-000020 cascara de huevo rugoso FRANCISCO TORRES BACA Cusco La Convencion Echarati Pispita 12°46' 26" 72°36' 10" 1239 Carlos Armando
Rodriguez Callafi:
21 RNCCP-000021 Sefiorita lisa FRANCISCO TORRES BACA Cusco La Convencion Echarati Pispita 12°46' 26" 72°36'12" 1040 Carlos Armando
Rodriguez Callafiaupa
22 RNCCP-000022 Sefiorita rugosa FRANCISCO TORRES BACA Cusco La Convencion Echarati Pispita 12°46' 26" 72°36' 10" 988 Carlos Armando
Rodriguez Callafiaupa

Figura 1. Vista de un fragmento de la Base de datos del Registro Nacional de Cultivares de Cacao Peruano (RNCCP)
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4. Descriptores
morfoloégicos

Los descriptores morfoldgicos utilizados en esta guia de trabajo pueden ser de tipo cualitativo,
pseudocualitativo y cualitativo, que incluyen algunos caracteres botanico-taxonédmicos que se
encuentran expresados como: ausente, presente, colores, forma, entre otros. Mientras que, los
descriptores de tipo cuantitativo son expresados a través de unidades de medida como: gramos,
centimetros; teniendo relevancia agrondmica. Asimismo, para darle mayor facilidad al usuario,
los descriptores morfoldgicos se han dividido de acuerdo a la parte de la planta a evaluar; asi
tenemos descriptores de hoja, flor, fruto y semilla.

A continuacion se muestra un total de 28 descriptores morfolégicos para cacao, de los cuales 17
son de tipo cualitativo o pseudocualitativo (Tabla 1) y 11 son de tipo cuantitativo (Tabla 2); los
cuales seran utilizados para la identificacidn de los cultivares de cacao peruano y su inscripcion
en el RNCCP. Varios de los descriptores han sido propuestos en documentos técnicos como
directrices para la evaluacion y descripcién de variedades, descriptores de germoplasma, asi
como investigadores en recursos genéticos del cultivo del cacao.

Finalmente, cabe aclarar que la numeracion de los estados de los descriptores cualitativos es
una propuesta original publicada por primera vez en este documento.

Descriptores morfoldgicos minimos para el Registro Nacional de Cultivares de Cacao Peruano (RNCCP) 1 9
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Tabla 1. Resumen de la lista descriptores morfoldgicos cualitativos utilizados para el Registro
Nacional de Cultivares de Cacao Peruano (RNCCP)

Descriptor
N.° cualitativo o
pseudocualitativo

1 Color del brote>

Forma de base de

2 .
la hoja (limbo)* !
Forma del apice de

3 la hoja“f 11,14

4 Antocianina en el
sépalo®
Antocianina en el

5 .
estaminodio

6 Antocianina en el

pétalo®

Escala
de valor

Estado del descriptor

Verde claro®**?
Verde

Marrén

Rojo

Otro (especificar)
Aguda’ *

Obtusa
Redondeada
Cordiforme

Otra (especificar)
Acuminada®*?
Apiculada

Aguda

Otra (especificar)
Ausente® * 12

Presente!

Ausente®*
Presente
Ausente®*

Presente

Sugerencias para el método de evaluacién

Determinar el color en los brotes tiernos hasta
(7) dias después de su aparicion. Evaluar 3
brotes por cada planta evaluada.

El muestreo debe realizarse en hojas adultas
que pertenezcan al tercio medio de la planta.
Caracterizar minimo 3 hojas por arbol de 5
arboles.

La evaluacion de la hoja se da en la misma hoja
donde se evalué la forma de la base.

Se evalla la presencia o ausencia de
pigmentacion en los sépalos de las flores del
cacao.

Se evalla la presencia o ausencia de
pigmentacion en los estaminodios de las flores
del cacao. En las mismas flores donde se evalud
el sépalo.

Se evalla la presencia o ausencia de
pigmentacion del pétalo ligulado de las flores
del cacao. En las mismas flores donde se evalud
el sépalo.

Descriptores morfolégicos minimos para el Registro Nacional de Cultivares de Cacao Peruano (RNCCP)

(X X X X J
(YXXYl
Descriptor
N.° cualitativo o
pseudocualitativo
7 Pigmentacién del
pedicelo®
3 Pigmentacién del
ovario®
Color del fruto
9 .
inmaduro
10 Color del fruto
maduro

11 Forma del fruto>

Escala
de valor

Estado del descriptor

Verde®*
Verde-rojizo

Rojo

Ausente?

Presente

Verdel* 10

Verde pigmentado!

Rojo

Otro (especificar)

Amarillo-verde® #1011

Amarillo*
Anaranjado

Rojo oscuro

Otro (especificar)
Obladal 2468910
Orbicular

Eliptica

Ovada

Obovada
Oblonga

Otra (especificar)

Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego | Instituto Nacional de Innovacién Agraria

Sugerencias para el método de evaluacion

Observar y anotar de acuerdo a los descriptores
propuestos. Se sugiere caracterizar como
minimo 3 flores por arbol de 5 arboles; en las
mismas flores donde se evalud el sépalo.

Se evalula la presencia o ausencia de
pigmentacion en la parte superior de ovario. Se
sugiere caracterizar como minimo 3 flores por
arbol de 5 arboles; en las mismas flores donde
se evaluo el sépalo.

Anotar el color del fruto de acuerdo a los
descriptores propuestos.

Anotar el color del fruto de acuerdo a los
descriptores propuestos.

Anotar la forma del fruto de acuerdo a los
descriptores propuestos.

Descriptores morfoldgicos minimos para el Registro Nacional de Cultivares de Cacao Peruano (RNCCP)




N.°

12

13

14

15

16

17

Nota. (1) Adaptado del autor, (2) Bekele et al. (2008), (3) Bekele y Butler (2000), (4) Compafiia Nacional de Chocolates (CNCH, 2018), (5)
Engels (1986), (6) Garcia-Carrion (2007), (7) Garcia-Carridn (2010), (8) Pérez-Zuiiiga (2009), (9) Ramirez-Guillermo et al. (2018), (10) Rojas et
al. (2017), (11) Servicio Nacional de Inspeccién y Certificacion de Semillas (SNICS, 2018), (12) Soto-Amacifuen (2019), (13) UPOV (2002), y (14)

Descriptor
cualitativo o
pseudocualitativo

Constriccion basal

Forma del apice*”’

Rugosidad de la
cascara

Forma de la
semilla en corte
transversal

Forma de la
semilla en seccién
longitudinal” 13-4

Color del cotileddn
de la semilla® 4

UPOV (2011).

Escala
de valor
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Estado del descriptor

Ausentel 26891012
Ligera

Intermedia

Intensa
Redondeadal 2689 12
Dentada

Obtusa
Atenuada

Caudada
Apezonada
Aguda
Ausentel 24 6.89,10,12
Ligero

Intermedio

Intenso
Redondeada® ¢ 9 10,12
Intermedia
Aplanada

Ovadal 2469101112
Oblonga

Eliptica

Blancol 249 10,12
Pdrpura claro®
Pirpura

Purpura oscuro

Otro (especificar)

Sugerencias para el método de evaluacién

Anotar la forma del apice de acuerdo a los
descriptores propuestos.

Anotar la forma de la semilla de acuerdo a los
descriptores propuestos.

Anotar la forma de la semilla de acuerdo a los
descriptores propuestos.

Anotar el color del cotiledén de la semilla de
acuerdo a los descriptores propuestos.

Descriptores morfolégicos minimos para el Registro Nacional de Cultivares de Cacao Peruano (RNCCP)

Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego | Instituto Nacional de Innovacién Agraria

Tabla 2. Resumen de la lista descriptores morfolégicos cuantitativos utilizados para el Registro Nacional de
Cultivares de Cacao Peruano (RNCCP)

N.° Descriptor cuantitativo

1 Longitud de hoja*3

2 Ancho de hoja*3

3 Longitud del fruto®?

4 Diametro del fruto®>

5 Masa del fruto®

6 Espesor de la cascara

7 Masa fresca de la semilla® 37

8 Masa seca de la semilla* %3

9 Longitud de la semilla’

10  Ancho de la semilla’

Numero de semillas por

11 frutol, 2,3,4,6,7

Unidad de
medida

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

Sugerencias para el método de evaluacion

Medir desde la base hasta el apice de la hoja,
en 3 hojas del tercio medio de cada planta de 5
plantas evaluadas.

Medir el ancho maximo de 3 hojas del tercio
medio de cada planta de 5 plantas evaluadas.

Medir la longitud del fruto, en 3 frutos por
planta como minimo.

Medir el ancho en los mismos frutos donde se
determind la longitud.

Registrar la masa del fruto fresco en una
balanza de minimo 3 frutos por planta en 5
plantas evaluadas.

Registrar la masa fresca de las semillas en una
balanza, por cada fruto de muestra.

Registrar la masa seca de 10 semillas en una
balanza, por cada fruto de la muestra.

Contar y registrar el numero de semillas
integras de los frutos de la muestra.

Nota. (1) Adaptado del autor, (2) Bekele et al. (2008), (3) Compaiiia Nacional de Chocolates (CNCH, 2018), (4) Garcia-Carrion
(2007), (5) Pérez-Zufiiga (2009), (6) Rojas et al. (2017), y (7) Soto-Amacifuen (2019).
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41.2. Longituddelahoja

Es la medida desde el dpice hasta la base de la hoja y se expresa en centimetros.

41.1. Colordebrote
Determinar el color en los brotes tiernos hasta siete (7) dias después de su aparicion. —
Tabla 3. Estados del descriptor presencia de antocianinas en las hojas jovenes
(1) Verde claro (2) Verde (3) Marroén (4) Rojo (5) Otro (especificar)
& 2 LG , o

Figura 3. Longitud de hoja

30cm

41.3. Anchodelahoja
Es la medida en el punto mds ancho y se expresa en cm.

(1) Verde claro (2) Verde (3) Marrén (4) Rojo
10cm

Figura 2. Color de brote

Figura 4. Ancho de hoja

00000 00000
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41.4. Formadelabasedelahoja(limbo)

Se pueden diferenciar los angulos que forman los margenes de la hoja con la vena central en su punto
de insercidn. Si el dngulo de insercién es menor a 90°, la base de la hoja es “aguda”, si es mayor a 90°
es “obtusa”, y si es de 180° es “redondeada”. Si la base de la hoja presenta una forma de corazon, se
le denomina “cordiforme”.

Tabla 4. Estados del descriptor forma de la base de la hoja (limbo)

(1) Aguda (2) Obtusa (3) Redondeada (4) Codiforme (5) Otra (especificar)

(1) Aguda (2) Obtusa (3) Redondeada (4) Cordifome

Figura 5. Forma de la base de la hoja

41.5. Formadelapicedelahoja

Si el dngulo de los margenes es menor a 90°, con margenes rectos y convexos, el vértice es “apiculado”.
Si el dpice tiene margenes marcadamente cdncavos, es acuminado; el mismo que puede ser corto o
largo.

Tabla 5. Estados del descriptor forma del apice de la hoja

(1) Acuminada (2) Apiculada (3) Aguda (4) Otra (especificar)

(1) Acuminada (2) Apiculada (3) Aguda

Figura 6. Forma del apice de la hoja
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Estaminodio

Pétalo o cogulla

Sépalo

Pedicelo

Figura 7. Partes de la flor de cacao (Theobroma cacao L.)

Descriptores morfolégicos minimos para el Registro Nacional de Cultivares de Cacao Peruano (RNCCP)
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Antocianina en el sépalo

Ausencia o presencia de pigmentacion.

Tabla 6. Estados del descriptor coloracion del sépalo

(0) Ausente (1) Presente

Antocianina en el sépalo

Figura 8. Antocianina en el sépalo
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4.2.2. Antocianinaen el estaminodio

Ausencia o presencia de pigmentacion.

Tabla 7. Antocianina en el estaminodio

(0) Ausente (1) Presente

Figura 9. Pigmentacién del estaminodio

4.2.3. Antocianinaen el pétalo

Presencia o ausencia de color del pétalo.

Tabla 8. Pigmentacion del pétalo

(0) Ausente (1) Presente

Descriptores morfoldgicos minimos para el Registro Nacional de Cultivares de Cacao Peruano (RNCCP)
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Figura 10. Pigmentacion del pétalo ligulado

Pigmentacién del pedicelo

Presencia o ausencia de pigmentacion en el eje.

Tabla 9. Estados del descriptor de pigmentacion del pedicelo

(1) Verde (2) Verde-rojizo (3) Rojo

Pigmentacion
del pedicelo

Figura 11. Pigmentacién del pedicelo
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4.2.5. Pigmentaciondel ovario m

Ausencia o presencia de pigmentacién del ovario de la flor de cacao (Theobroma cacao L.)

4.3.1. Colordel frutoinmaduro

Tabla 10. Pigmentacion del ovario

(0) A ; (1) ) Tabla 11. Estados del descriptor color de fruto inmaduro
usente resente

Pigmentacion del
ovario de la flor (1) Verde

(2) Verde pigmentado (3) Rojo (4) Otro (especificar)

Figura 12. Pigmentacidn del ovario de la flor de cacao (Theobroma cacao L.) Figura 13. Color del fruto inmaduro
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4.3.2. Colordelfruto maduro
Tabla 12. Estados del descriptor color de fruto maduro
(1) Amarillo-verde (2) Amarillo (3) Anaranjado (4) Rojo oscuro (5) Otro (especificar)
X X ]
00
X X ]
00
X X ]

(1) Amarillo-verde (2) Amarillo

(4) Rojo oscuro

(3) Anaranjado

Figura 14. Color del fruto maduro
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4.3.3. Formadelfruto
La evaluacion se realiza en frutos maduros. Comparar el descriptor de las figuras.
Tabla 13. Forma del fruto
(1) Oblada  (2) Orbicular (3) Eliptica (4) Ovada (5) Obovada  (6) Oblonga (7) Otra (especificar)

(1) Oblada (2) Orbicular (3) Eliptica

(4) Ovada

(5) Obovada (6) Oblonga

Figura 15. Forma del fruto
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4.3.4. Constriccionbasal
Es la evaluacién de la constriccidn o “cuello de botella” de la parte basal del fruto.
Tabla 14. Estados del descriptor constriccion basal
(1) Ausente (3) Ligero (5) Intermedio (7) Intenso

X X ]

00

X X ]

00

X X ]

(1) Ausente (3) Ligero

(5) Intermedio (7) Fuerte

Figura 16. Constriccion basal
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4.3.5. Formadelapice

Es la forma de la parte apical del fruto.

Tabla 15. Estados del descriptor forma del 4pice

(1) Redondeada (2) Dentada (3) Obtusa (4) Atenuada (5) Caudada  (6) Apezonada  (7) Aguda

A »‘i‘, Z N
(1) Redondeada (3) Obtusa

(4) Atenuada (6) Apezonada

(7) Aguda

Figura 17. Forma del dpice

00000 00000
00000 00O0CGOCGO Descriptores morfoldgicos minimos para el Registro Nacional de Cultivares de Cacao Peruano (RNCCP)
00000 000OCO




00000 00000
: : : : : Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego | Instituto Nacional de Innovacion Agraria Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego | Instituto Nacional de Innovacién Agraria ® : : : :

4.3.6. Longituddelfruto 4.3.7. Diametrode fruto

Es la medida del largo del fruto en la parte mas larga y se expresa en centimetros (cm). Es la medida del ancho del fruto en la parte mas ancha y se expresa en centimetros (cm).

Figura 18. Longitud del fruto

Figura 19. Didmetro del fruto
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4.3.8. Masadel fruto 4.3.9.

Es la medida de la masa del fruto obtenida en una balanza. Se expresa en gramos (g).

Figura 20. Masa del fruto

Descriptores morfoldgicos minimos para el Registro Nacional de Cultivares de Cacao Peruano (RNCCP)
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Rugosidad de lacascara

Se refiere a la observacion de la ausencia o presencia de pequefias protuberancias en la superficie del
fruto.

Tabla 16. Estados del descriptor rugosidad de la cdscara

(1) Ausente (3) Ligero (5) Intermedio (7) Intenso

(1) Ausente (3) Ligero

(7) Intenso

(5) Intermedio

Figura 21. Rugosidad de la cascara
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4.3.10. Espesordelacascara

Es la medida del espesor expresada en centimetros (cm). 4.41 Masa fresca de la semilla

Es el registro de la masa de la semilla fresca expresada en gramos (g).

Figura 23. Masa fresca de la semilla
Figura 22. Espesor de la céscara
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44.2. Masasecadelasemilladecacao 4.4.3. Longituddelasemilla

Es el registro de la masa seca de 10 semillas expresada en gramos (g). Es la medida del largo de la semilla expresado en centimetros (cm).

Miitutoyo

Figura 25. Longitud de la semilla

44.4. Anchodelasemilla

Es la medida del ancho de la semilla expresado en centimetros (cm).

Figura 24. Masa seca de la semilla

Figura 26. Ancho de la semilla
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4.4.5. Formadelasemillaen cortetransversal 4.4.7. Numerodesemillas por fruto
Es la evaluacion del nimero de semillas integras de cada fruto evaluado y es expresado como
Tabla 17. Estados del descriptor forma de la semilla en corte transversal n = numero de semillas.

(1) Redondeada (2) Intermedia (3) Aplanada
4.4.8. Colordelcotiledéndelasemilla

Tabla 19. Estados del descriptor color del cotileddn de la semilla

(1) Blanco (2) Parpura claro (3) Parpura (4) Parpura oscuro (5) Otros (especificar)

(1) Redondeada (2) Intermedia (3) Aplanada

Figura 27. Forma de la semilla en corte transversal

P ™
/_,-» ¢ y
4.4.6. Formadelasemillaensecciéonlongitudinal y Y
(
\ ) N’ |
Tabla 18. Estados del descriptor forma de la semilla en corte longitudinal e \‘ r
(1) Ovada (2) Oblonga (3) Eliptica Figura 29. Color del cotiledén de la semilla

Figura 30. Semillas de cacao en corte longitudinal

(1) Ovada (2) Oblonga (3) Eliptica

Figura 28. Forma de en seccidn longitudinal
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