Ministerio /-, BICENTENARIO
d%_Desarrollo Agrario s=< DEL PERU
y Riego VY 2021- 2024

N

Instituto Nacional de innovacion Agraria iq 'Y k







MMISTIRD Of DESAAERTLLO SCREEID ¥ BIDED
METITUTO RACKINAL DE INRCRRDODMN AGRARIA,

DIRBCCIAN DNE GESTICHN OF LA INSOWAC FR B BT LR,

Estudio de vigllancia tecnolaglca en

cultivo de papa

FITIFIrrres



Estudio de vigilancia tecnoldgica en cultivo de papa

Ministra de Desarrollo Agrario y Riego Disefo y diagramacion:
Nelly Paredes del Castillo Abner Fernando Mio Torrejon
Viceministro de Desarrollo de Agricultura Familiar e Primera edicion digital:
Infraestructura Agraria y Riego Marzo, 2023
Christian Alfredo Barrantes Bravo
Publicado:
Viceministro de Politicas y Supervision del Desarrollo Marzo, 2023
Agrario
Segundo Enrique Rega|ad0 Gamonal Libro electrénico diSpOnibIe en:
https://repositorio.inia.gob.pe/
Jefe del INIA
Jorge Juan Ganoza Roncal, M. Sc.
ISBN:
© Instituto Nacional de Innovacion Agraria-INIA 978-9972-44-125-7

Elaboracion de contenido:
Paolo Cayetano-Terrel
Karla M. Pefia-Pineda
Evelyn L. Olivarez-Rivera
Sandra M. Vargas-Cisneros

Editado por:

Instituto Nacional de Innovacidn Agraria — INIA
Equipo Técnico de Edicion y Publicaciones

Av. La Molina 1981, Lima-Peru

Teléf. (511) 2402100 - 2402350
www.gob.pe/inia

Hecho el Depdsito Legal en la Biblioteca Nacional del Perd N° 2023-02570
Prohibida la reproduccion de este libro por cualquier medio, total o parcialmente, sin permiso expreso.



Presentacion
1.

2.
3.
a

Resumen ejecutivo
Vigilancia tecnolégica
Metodologia
Anadlisis de patentes
4.1 Busqueda de patentes
4.2 Resultados
4.3 Ciclo de vida de patentes
4.4 Lideres tecnoldgicos
4.4.1 Compaiiias lideres
4.4.2  Paises lideres
4.5 Principales campos tecnoldgicos
4.6 Principales tecnologias
Analisis de publicaciones cientificas
5.1 Busqueda de publicaciones cientificas
5.2 Resultados
5.3 Principales campos cientificos
5.4 Principales publicaciones

5.5 Variedades vegetales

N

10
1
n
1
12
14
14
15
16
17

18
18
18

20
21

22



6. Contexto tecnolégico nacional

6.1 Solicitudes de patentes
6.2 Solicitud de certificado obtentor de variedades vegetales
6.3 Instituciones financieras de proyectos I+D+i
6.3.1 FONDECYT
6.3.2  Inndvate Peru
6.3.3  Programa Nacional de Innovacién Agraria (PNIA)
6.4 Tesis Peruanas
7. Conclusiones
Anexos

23
23
23
27
27
29
30
33
34
35






Instituto Nacional de Innovacion Agraria

Presentacion

El Peru es el pais con mayor diversidad de papas en el mundo, cuenta con 8 especies
domesticadas y 2301 variedades de las mas de 4000 que existen en Latinoamérica. Ademas,
Peru posee 91 de las 200 especies que crecen en forma silvestre en casi todo nuestro continente
(y que generalmente no son comestibles).

La papa es el principal cultivo del Peru en superficie sembrada y representa el 25 % del PBI
agropecuario. En la zona andina es la base de la alimentacién y es producido por 600 000
pequeias unidades agrarias. En 100 g, este vegetal contiene: 78 g de humedad, 18.5 g de
almidoén y es rico en potasio (560 mg) y vitamina C (20 mg).!

En los Andes peruanos se constituyen en las zonas de mayor riqueza genética de la papa en
el mundo, siendo este cultivo un componente estratégico de la agrobiodiversidad andina vy,
actualmente, se cultiva en mas de cien paises.?

Este estudio esta dirigido a los investigadores y gestores de la 1+D+i de la institucion y actores del
Sistema Nacional de Innovacién Agraria, con el fin de ser de utilidad en la toma de decisiones
orientadas a desarrollar nuevas propuestas de investigacion y desarrollo de tecnologias de alto
impacto en el sector agropecuario del Peru.

Jorge Juan Ganoza Roncal, M. Sc.
Jefe del INIA

1 Minagri. El Ministerio de Agricultura promueve el consumo de papa blanca a nivel nacional. Perd. Disponible en: https://www.gob.pe/
institucion/midagri/noticias/79181-ministerio-de-agricultura-promueve-consumo-de-papa-blanca-a-nivel-nacional

2 Minam. Linea de base de la diversidad genética de la papa peruana con fines de bioseguridad. Perd. 2019. Disponible en: https://
bioseguridad.minam.gob.pe/wp-content/uploads/2019/12/Linea_base_papa_bioseguridad_lowres.pdf
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1. Resumen ejecutivo

El presente documento muestra informacién tecnoldgica respecto al cultivo de papa.
Se hizo la busqueda y andlisis de las patentes, investigaciones y proyectos nacionales,
con el fin de conocer el escenario tecnoldgico mundial y nuestras habilidades para la
adaptabilidad de las nuevas tecnologias.

Respecto al analisis de patentes, se encontraron 4160 invenciones de patentes durante
los ultimos 20 afios, siendo China el pais que lidera en el nimero de invenciones. Se
resalta también la importancia que juegan las compafiias privadas, como Danyang
Rongjia Prec Machinery Company Ltd. con 30 invenciones. Asimismo, University Gansu
Agricultural es la institucion que lidera con 53 invenciones.

Respecto a la busqueda de publicaciones cientificas en la base de datos Scopus, se
identificaron 27564 publicaciones cientificas relacionadas al cultivo de papa durante los
ultimos 20 afios. Estados Unidos es el pais que lidera con mayor nimero de publicaciones,
seguido por China e India. Por otro lado, las instituciones lideres en publicaciones son
USDA Agricultural Research Service y Wageningen University & Research.

A nivel nacional, el FONDECYT, Innévate Peru y PNIA financiaron 12, 8 y 21 proyectos
relacionados al cultivo de papa, respectivamente. Finalmente, se han encontrado 35
tesis de grado, 129 tesis de maestria y 36 tesis doctorales publicadas relacionadas al
cultivo de papa en el repositorio digital “ALICIA” —Acceso Libre a Informacién Cientifica
para la Innovacidon— del CONCYTEC.
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2. Vigilancia tecnolégica

La vigilancia es una herramienta fundamental en el marco de los sistemas de gestién
de I+D+i, puesto que, a través de ella, se recolectan datos e informacién que son la
base para generar conocimientos que seran utilizados en generar productos o procesos,
nuevos o mejorados en funcién a las necesidades que se identifiquen. Mediante el
proceso de vigilancia se detecta, difunde, comunica y explota la informacidn técnica util
para la organizacidn, se alerta sobre las innovaciones y técnicas que puedan generar
oportunidades o amenazas®.

El proceso de la vigilancia orientado a tecnologias inicia con la identificacion de las
necesidades de la informacién, continda con la planificacién, la busqueda y tratamiento
de la informacion, la puesta en valor, y finaliza con la distribucidn y almacenamiento
de los productos generados. El presente documento es un producto de la vigilancia
tecnoldgica en un tema especifico. El proceso de toma de decisiones a partir de este
documento de vigilancia tecnolégica permite obtener resultados que corresponden a
procesos de inteligencia.

3 INACAL. Norma Técnica Peruana NTP 732.004 del 2019. Gestién de la 1+D+i. Sistema de vigilancia e inteligencia. Requisitos. 2019.
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Figura 1. Proceso de vigilancia e inteligencia (NTP 732.004, 2019)
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Metodologia

Existe una amplia variedad de metodologias para realizar el proceso de vigilancia
tecnoldgica. Para este estudio se tomé como referencia el proceso de Vigilancia e
Inteligencia de la Norma Técnica Peruana NTP 732.004 (2019).

Identificacion: Consiste en determinar las necesidades de informacion. Para este estudio,
se han identificado las siguientes necesidades de informacion: Tecnologias en cultivo de

papa.

Planificacién: El presente documento fue realizado por especialistas en vigilancia
tecnoldgica y revisado con expertos del Instituto Nacional de Innovacidn Agraria para su
aprobacion.

Busqueda y tratamiento: La busqueda de informacidn se realizé durante el mes de
marzo del 2022. Para la busqueda de patentes se utilizd la base de datos del Indecopi
y Derwent Innovation®; para publicaciones cientificas la base de datos Scopus®; para
tesis, Alicia del CONCYTEC; vy, para proyectos financiados, las bases de datos del PNIA,
Proinnévate y Prociencia.

Puesta en valor: Se realizd el analisis de la informacion en funcién a su pertinencia y
aplicabilidad.

Distribucion y almacenamiento: Se realizé luego de su aprobacién. El objetivo es el
almacenamiento y el libre acceso del documento a través del repositorio institucional
del INIA.
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4. Analisis de patentes
4.1 Busqueda de patentes

Labusqueda de patentes se realizé utilizando la base de datos Derwent Innovation®,
se consideraron patentes publicadas desde el 2002 hasta el mes de mayo del 2022.
Las palabras clave se relacionaron a tecnologias aplicadas en el cultivo de papa,
para la ecuacion de busqueda se utilizé el siguiente:

CTB=((“Solanum tuberosum” OR potato) NEAR3 (CROP OR CULTIV* OR FARM OR
CULTURE OR HARVEST*)) NOT CTB=(sweet nearl potato) AND ICR=((A01B) OR
(A01C) OR (A01D) OR (AO1F) OR (AO1G) OR (AO1H)) AND DPR>=(20020101).

4.2 Resultados

Durante los ultimos 20 afios, se encontraron 4160 invenciones (familias de
patentes), de las cuales 1361 corresponden a los ultimos cinco afios
(2018-2022), 1781 en el periodo 2013-2017 y 855 al periodo 2002-2012. El nUmero
de invenciones corresponden a la cantidad de invenciones con fecha de prioridad
en el afio correspondiente.

n
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4.3
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Figura 2. Andlisis del acumulado de invenciones de patentes elaborado con datos de Derwent Innovation
(2022)

Ciclo de vida de patentes

El ciclo de vida de una patente refleja la evolucién de una tecnologia a través de
los afios. Se observa un incremento en el nimero de invenciones de patentes en
los Ultimos afos. El afio 2017 presentd la mayor cantidad con 454 invenciones
(Figura 3).
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Priority Year Earliest-DWFI
W 1.2002(39) @ 8.2009(83) M 15.2016(363)
W 2.2003(32) B 9.2010(110) M 16.2017(454)
B 2.2004(29) 10.2011(162) B 17.2018(369)
B 4.2005(50) M 11.2012(169) 18.2019(378)
B 5.2006(48) B 12.2013(271) B 19.2020(342)
= 6.2007(61) 13.2014(293) M 20.2021(266)
B 7.2008(72) B 14.2015(400)

Figura 3. Analisis del Ciclo de Vida respecto al numero de invenciones (Derwent Innovation, 2022)
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4.4 Lideres tecnoldgicos

4.4.1 Compaiiias lideres

La compaiia que lidera en el desarrollo de invenciones son University
Gansu Agricultural de China con 53 invenciones, seguido de Chongging
Aoyuan Power Machinery Company Ltd y Li Mingi con 50 invenciones
cada uno (Figura 4).

H 1. UNIVGANSU B 4. LI M/LIMM-1(37)

AGRIC/UYGS(53)

B 2. CHONGQING AOYUAN
POWER MACHINERY CO
LTD/CHON-N(50)

3. UNIV YUNNAN
AGRIC/UNYU(37)

Figura 4. Solicitantes lideres en desarrollo de invenciones relacionadas a tecnologias en el cultivo de papa (Derwent

Innovation, 2022)

Assignee/Applicant - DWPI

B 5.UNIVQINGDAO
AGRIC/UNQA(23)

B 6. UNIV NORTHEAST
AGRIC/UNEA(32)

B 7.GRIMME LANDMASCHF
FRANZ/GRIM-N(30)
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8. DANYANG RONGJIA
PRECISION MACHINERY
CO/DANY-N(30)

B 9. QINGDAO HONGZHU
AGRIC MACHINERY CO
LTD/QING-N(29)

B 10.AO X/AOXX-I(27)
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4.4.2 Paises lideres

El andlisis respecto al nimero de invenciones y solicitudes de patentes en
cada pais, muestra que China es el pais que lidera con 3362 invenciones
de patentes, seguido muy por debajo por Rusia con 190 invenciones de
patentes (Figura 5).

B 1. China, Mainland(3362) M 5. United States(67) B 9. Belarus(13)
B 2. Russian Federation(190) = 6.EP(34) B 10. Brazil(13)
B 3. Japan(117) B 7. Germany(29)

W 4, Korea, Republic of(T0) 8. WO(15)

Figura 5. Paises lideres en desarrollo de invenciones y solicitudes de patentes en el cultivo de papa (Derwent
Innovation, 2022)
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4.5 Principales campos tecnoldgicos

Los principales campos tecnoldgicos relacionados al cultivo de papa, se identifican
en funcion a su Clasificacion Internacional de Patentes—CIP*. Para el cultivo de papa
destacan los siguientes campos tecnoldgicos: Excavadoras para papa (A01D 13/00)
con 526, mecanismos de seleccidn y limpieza (AO1D 33/00) con 518 y cultivo de
plantas (A0O1G 1/00) con 392 (Figura 6).

5%
5%

16%
6%

T% —\

16%

10%

11% S——— 12%
12%
B 1.A01D 13/00(526) B 5. A0LD 33/00(360) B 9. C12N 1/14(159)
B 2. A01D 33/08(518) B 6.A0LG 1/04(306) B 10.A0IC 21/00(157)
3. A01G 1/00(392) 7. ADLG 22/25(229)
B 4. AD1H 4/00(386) M 8.CO05G 3/00(187)

Figura 6. Analisis de los principales campos tecnoldgicos en el cultivo de papa (Derwent Innovation, 2022)
Donde

A01D 13/00 : Excavadoras, p. ej. Excavadoras para papa.

A01D 33/08 : Dispositivos especiales de seleccion y de limpieza.

A01G 1/00 : Horticultura; Cultivo de plantas.

AO1H 4/00 : Reproduccién de plantas por técnicas de cultivo de tejidos.

A01D 33/00 : Accesorios para cosechadoras y excavadoras.

A01G 1/04 : Cultivo de setas (abonos compuestos o fertilizantes para el cultivo de setas).

A01G 22/25 : Cultivo de tubérculos, p. e]. patatas, batatas o boniatos, remolacha o betabel, o wasabi.
C05G3/00 : Mezclas de uno o mas fertilizantes con aditivos que no tienen una especifica actividad fertilizante.
C12N 1/14 : Microorganismos fungicos; sus medios de cultivo.

A01C21/00 : Métodos de fertilizacion.

4 Para observar las CIPs y sus descripciones, ingresar a la siguiente pégina: https://www.wipo.int/classifications/ipc/es/
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4.6 Principales tecnologias

Se han identificado las principales invenciones relacionadas al cultivo de papa, las
cuales se orientan a tecnologias de cosecha y manejo de cultivos. En el anexo 1, se
muestra el listado de dichas tecnologias.

El documento de patente CN113748945A describe un método para la obtencion
del peso de la cosecha de papas, la conversién de los datos de coordenadas de la
maquina de cosecha, la correccion del area de operacion de la cosecha y el calculo
del rendimiento de la cosecha de papas. La invencion puede reducir la fluctuacién
de los datos de pesaje, mejorar la estabilidad y la precision de los datos de pesaje;
mediante la estrategia de correccion del area.

Eldocumento CN216163446U describe un dispositivo para recolectar, tipo maquina
cosechadora de papas en tira, la cual tiene una cinta transportadora que levanta y
recolecta la lona con papas que se deja caer en la caja de recoleccidn.

El documento CN109089827A describe un medio de cultivo especial para papas,
compuesto por abono bovino, arena de rio, tierra, granulos de ajenjo, mani y
microorganismos efectivos.




Instituto Nacional de Innovacion Agraria

5. Analisis de publicaciones cientificas
5.1 Busqueda de publicaciones cientificas

Durante el mes de marzo del 2022, se realizé la busqueda de publicaciones de los
ultimos 20 afios, utilizando la base de datos Scopus® (www.scopus.com) (Anexo 2).
Para la estrategia de busqueda se emplearon los siguientes criterios de busqueda:
campos de titulo, resumen y palabras clave’; y se limité sélo a agricultura y ciencias
bioldgicas.

TITLE-ABS-KEY ( ( “Solanum tuberosum” OR potato ) AND NOT “sweet potato” ) AND
PUBYEAR >2001 AND ( LIMIT-TO ( DOCTYPE, “ar” ) ) AND ( LIMIT-TO ( SUBJAREA , “AGRI”) )

5.2 Resultados

Se encontrd un total de 27564 publicaciones cientificas relacionadas a cultivo de
papa durante los ultimos 20 afios. Se observa una oscilacidon gradual en materia
de produccién cientifica, registrandose la cifra mas alta en el ano 2021 con 2244
publicaciones (Figura 7).

2500
2000
1500
1000

500

0
2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

Figura 7. Total de publicaciones cientificas anuales relacionadas al cultivo de
papa (Scopus, 2022)

5 Se excluyeron investigaciones relacionadas a medicina, enfermeria y farmacologia
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Los paises lideres en materia de produccion cientifica son: los Estados Unidos con
4951 publicaciones, seguido por China con 3814 e India con 2062 (Figura 8). Es
importante resaltar que Peru cuenta con 424 publicaciones relacionadas al cultivo
de papa.

United States
China

India

United Kingdom
Canada
Germany
Poland

Brazil
Metherlands
Japan

Peru

Mexico
Argentina
Colombia
Chile

o

500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000
Figura 8. Paises lideres en materia de produccidn cientifica en el cultivo de papa (Scopus, 2022)
Las instituciones lideres en materia de produccion cientifica son Agricultural Research

Service (USDA) con 1014 publicaciones, seguido por Wageningen University & Research
con 803, y Agriculture et Agroalimentaire Canada con 650 (Figura 9).
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USDA Agricultural Research Service
Wageningen University & Research
Agriculture et Agroalimentaire Canada
ICAR - Central Potato Research Institute...
United States Department of Agriculture
University of Wisconsin-Madison

The James Hutton Institute

Washington State University Pullman

Centro Internacional de la Papa, Peru

Chinese Academy of Agricultural Sciences

=]
(=]
=

800 900 1000

=
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Figura 9. Instituciones lideres en publicaciones cientificas relacionadas al cultivo de papa

5.3 Principales campos cientificos

El campo Ciencias agricolas y bioldgicas contiene el mayor nimero de publicaciones
(27564), seguido por Bioquimica, Genética y Biologia Molecular (6032) (Figura 10).

Other (5.2%)
Veterinary (1.0%)

Medicine (11%) ~ &

Nursing (1.5%)
Chemical Engine... (L.6%)
Immunology and ... (2.6%)
Engineering (3.0%)
Chemistry (4.6%) |
Environmental S... (5.8%)

Agricultural an... (60.4%)

Biochemistry, G... (13.2%)

Figura 10. Principales campos cientificos relacionados al cultivo de papa

20




Estudio de vigilancia tecnoldgica en cultivo de papa I

5.4 Principales publicaciones

Las principales publicaciones en relacién a la papa se muestran en el Anexo 2.
Algunas de ellas son: “Efectos de la labranza de otofio con mantillo sobre el agua, la
temperaturay los nutrientes del suelo y el crecimiento de la papa”, la cual tuvo por
objetivo explorar el efecto del agua del suelo, la temperatura y las caracteristicas
de los nutrientes bajo la labranza de otofio con practicas de acolchado sobre el
crecimiento y rendimiento de la agricultura de papa. Asimismo, el estudio “Efectos
del acolchado con pelicula sobre las condiciones térmicas y el crecimiento de
la papa bajo riego por goteo” demuestra que el acolchado con pelicula puede
cambiar la transferencia de radiacién, aumentar la temperatura del suelo, reducir
la evaporacion del suelo, etc.

Elestudio “Estimaciondelabiomasaaéreade papabasadaeneldiferencialfraccional
de hiperespectral UAV”, en la cual se obtuvieron las imagenes hiperespectrales
del vehiculo aéreo no tripulado (UAV) y la biomasa aérea medida en periodo
de brotacion, periodo de formaciéon de tubérculos, periodo de crecimiento de
tubérculos, periodo de acumulacién de almiddn y periodo de madurez.

La publicacidn “Perspectivas de mejorar la eficiencia del uso de nitrégeno en la
papa: lecciones de los transgénicos a las estrategias de edicion del genoma en
plantas” destaca las perspectivas de mejorar la eficiencia del uso del nitrégeno en
la papa con base en las lecciones aprendidas de los transgénicos a la investigacidon
de edicién del genoma CRISPR/Cas9 en plantas.

El estudio “Vision global sobre el sistema regulador de citoquininas en la papa”
tuvo como objetivo identificar y caracterizar genes relacionados con citoquinas
(CK) gue constituyen el sistema regulador de CK en el nucleo del genoma de la

papa.

La publicacion “Andlisis de la dosificacion de harina de patata sobre las
caracteristicas de la masa y la calidad del pan al vapor” concluye que para mejorar
las caracteristicas de la masa, la cantidad recomendada de harina de papa es de
8% ~ 15 %.

Por otro lado, el estudio “Nematodos del quiste de la papa: distribucidn geografica,
relaciones filogenéticas y resultados del manejo integrado de plagas en Portugal”
evaluaron los nematodo del quiste de papa (PCN) para evaluar el valor potencial

21
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de la informacién de distribucién geografica para el manejo integrado de plagas de
la produccion de papa en Portugal, la cual se centrd en las especies de PCN, como
son Globodera pallida y Globodera rostochiensis.

Se llegd a la conclusidn que la publicacidn “Los rendimientos mundiales de papa
aumentan bajo el cambio climatico con la adaptacion y la fertilizacion con CO,”
que la agricultura de papa estd asociada con menores emisiones de gases de
efecto invernadero en comparacién con otros cultivos importantes vy, por lo tanto,
puede verse como una opcién climaticamente inteligente dados los aumentos de
rendimiento proyectados con la adaptacién. A su vez, el estudio “Inversién de la
acumulacién de nitrégeno en hoja de papa con diferentes indices espectrales”
concluye que el modelado por etapas para el periodo de crecimiento temprano
de papa y el modelo unificado para el periodo de crecimiento posterior podria
estimarse con precision mediante la acumulacién de nitréogeno en las hojas de
papa, la cual proporciona una base tedrica y un método para la aplicacion de
indices espectrales en el diagndstico de nutricion nitrogenada de papa.

Finalmente, el estudio “Biofortificacion de papa y zanahoria con yodo mediante la
aplicacion de diferentes suelos y el riego con agua que contiene yodo” concluyé
gue el cultivo de papa no era apta para el bioenriquecimiento con yodo, debido a
que no tuvo un efecto significativo en la produccién de biomasa de la misma.

5.5 Variedades vegetales

En la nueva Base de datos sobre Variedades Vegetales (PLUTO®) de la Unidn
Internacional para la Proteccion de las Obtenciones Vegetales (UPOV), se
identificaron 10712 solicitudes de variedades vegetales registradas de papa hasta
marzo de 2022, donde 9064 han sido aprobadas. Es importante mencionar que
Brasil ha registrado 193 variedades, Chile 89, Argentina 60, México 53, Uruguay 28,
Colombia 10y Peru sélo 8 variedades.

6  https://www.upov.int/pluto/es/



6. Contexto tecnolégico nacional
6.1 Solicitudes de patentes

De la busqueda realizada en la base de datos de patentes del Indecopi, durante
el periodo 2002—-2020, no se identificéd ningln registro de solicitudes de patentes
relacionadas a cultivo de papa, de acuerdo a la estrategia de busqueda.

6.2 Solicitud de certificado obtentor de variedades vegetales

En la base de datos del Indecopi, en el periodo 2002-2021, se identificaron 11
solicitudes de certificado de obtentor de variedades vegetales relacionadas a papa.
Cinco (05) de ellos se encuentran en estado de “otorgado” y los seis (06) restantes
en estado “tramite”.

Tabla 1.
Solicitudes de certificado obtentor de variedades de papa

. . . . Fechad
Expediente Estado Titulo Solicitante echa ce

presentacion

FRITO-LAY NORTH
AMERICA, INC.
(Estados Unidos de
América)

002568-2015/DIN Otorgado FL 2215 04-12-2015

INSTITUTO NACIONAL
003143-2018/DIN Otorgado INIA 330 DE INNOVACION 29-11-2018
AGRARIA (Peru)

INSTITUTO NACIONAL
001474-2017/DIN Otorgado INIA 326 — SHULAY DE INNOVACION 28-08-2018
AGRARIA

~ INSTITUTO NACIONAL
001012-2010/DIN Otorgado INIA 315-ANTENITA DE INNOVACION 24-11-2010
AGRARIA

INSTITUTO NACIONAL
003181-2018/DIN  Otorgado INIA 328 — KULLI DE INNOVACION 06-12-2018
AGRARIA (Perd)
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Fecha de
presentacion

Expediente Estado Titulo Solicitante

FRITO-LAY NORTH

000689-2020/DIN Tramite FL 2533 AMERICA, INC. 03-06-2020
. FRITO-LAY NORTH
000688-2020/DIN Tramite FL 2534 AMERICA, INC. 03-06-2020
. FRITO-LAY NORTH
000690-2020/DIN Tramite FL 2530 AMERICA, INC. 03-06-2020
UNIVERSIDAD
. NACIONAL JOSE
000086-2021/DIN Tramite BICENTENARIA EAUSTING SANCHEZ 20-01-2021
CARRION (Peru)
330~ PER( INSTITUTO NACIONAL
001095-2021/DIN Tramite BICENTENARIO DE INNOVACION 25-06-2021
AGRARIA (Peru)
CENTRO
002267-2021/DIN Tramite CIP-MATILDE INTERNACIONAL DE 29-12-2021

LA PAPA — CIP (Peru)

Asimismo, en la Tabla 2 se presentan las veintidos variedades vegetales de papa
liberadas por el INIA, con sus respectivas caracteristicas sobresalientes.
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Tabla 2.
Variedades de papa registradas

Denominacion’ Caracteristicas

Enelafio 2021, el INIAliberdlavariedad Perd Bicentenario,

que presenta alta caracteristicas de rendimiento, asi

como cualidades para frituras en tiras y en hojuelas. 2021
Ademas, presenta una buena resistencia a la “rancha” y

Alternaria, y es tolerante a baja precipitacion (sequia).

INIA 332 — Peru
Bicentenario

Esta variedad liberada por el INIA, se adapta muy bien
en las condiciones agroecoldgicas de la region altiplanica
del Peru y en altitudes de 2500 a 4000 m s. n. m.; con
precipitaciones pluviales de 650 hasta 900 mm/afio y
temperaturas media de 12°C a 18°C, es tolerante a la
rancha y rizoctoniasis.

INIA 330 — Wifiay 2019

En el afio 2018, el INIA liberd esta variedad que presenta
un alto contenido en hierro (23 mg/100 g) y zinc (19
mg/100 g). Ademas, sobresale por el alto contenido de
polifenoles o antioxidantes (con 189 % mas del promedio
de variedades de papas nativas) que contribuyen a
prevenir ciertos tipos de cancer.

INIA 328 — Kulli Papa 2018

En el afo 2017, el INIA liberé una nueva variedad
INIA 326 — Shulay Papa  resistente a efectos patogénicos y presenta una buena 2017
calidad industrial

En el afio 2014, el INIA liberdé esta variedad de papa,
que posee un alto rendimiento y es resistente a la
enfermedad de la “rancha” y al virus PVY y PVX.

INIA 325 — Poderosa Asimismo, tiene la capacidad de reducir el nivel de riesgo 2014
ante las temperaturas extremasy a los efectos del cambio
climatico. Ademads, tiene buena capacidad de adaptacion
a diferentes pisos ecoldgicos

Esta variedad de papa liberada por el INIA, se caracteriza
por su resistencia a la rancha, su alto potencial de
INIA 324 — Bafiosina rendimiento, apreciable contenido de micronutrientes, 2014
buen contenido de materia seca y excelente calidad
culinaria.

Esta variedad liberada tiene un alto contenido de
micronutrientes (hierroy zinc) y de vitamina C comparado

INIA 321-Kawsay con las variedades que actualmente se comercializan en 2014
el mercado peruano. Tiene como finalidad reducir la
desnutricion infantil.

7 https://www.inia.gob.pe/investigacion-innovacion/
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Denominacién’

INIA 319 — Real Sicaina

INIA 318 — Xauxa

INIA 316 —Roja
Ayacuchana

INIA 317 — Altiplano

INIA 315 — Anteiiita

INIA 313 — Wankita

INIA 314 — Tocasina

INIA 310 — Chucmarina

INIA 311 — Pallay
Poncho

Caracteristicas

Esta variedad liberada en el afio 2011, se caracteriza por
su alto contenido de materia seca, buen tamafo, pulpa
pareja y, sobre todo, buen sabor. Ademads, presenta
altos rendimientos registrados por nuevos cultivares
contribuiran a reducir la importaciéon de papa en tiras,
demandada por restaurantes de comida rapida.

Variedad de papa liberada por el INIA en el afio 2011.
Se caracteriza por su alto contenido de materia seca,
buen tamafio, pulpa pareja y, sobre todo, buen sabor;
ademads de sus altos rendimientos registrados por nuevos
cultivares contribuiran a reducir la importacion de papa
en tiras, demandada por restaurantes de comida rapida.

La variedad liberada por el INIA, se destaca por ser
resistente a la enfermedad de la “rancha” y genera un
mayor nivel de productividad.

Variedad de papa liberada por el INIA. Destaca por su
alta capacidad productiva y buena adaptacién a las
condiciones agroecoldgicas del Altiplano de Puno.

En el afio 2009, el INIA liber6 esta nueva variedad
que destaca por presentar resistencia horizontal a la
enfermedad de la “rancha” y alta calidad culinaria.

La nueva variedad liberada por el INIA se caracteriza
por su alta resistencia a los patotipos (PPP) de
Globodera pallida. Ademas presenta un alto potencial de
rendimiento de tubérculos.

En el afio 2008, el INIA liberd la variedad Tocasina que
destaca por ser resistente a la rancha y buena capacidad
de rendimiento (35 t/ha).

Variedad de papa liberada por el INIA, se caracteriza
por su alta capacidad de rendimiento 840 (T/Ha) y la
resistencia horizontal a la enfermedad de la racha.

Variedad de papa liberada por el INIA. Se caracteriza por
su alta resistencia horizontal a la “rancha” (Phytophthora
infestans), alta capacidad de rendimiento de tubérculos
bajo condiciones de la zona de Chacllabamba, buena
calidad culinaria y adaptacién a diversos ambientes.
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INIA 312 — Puca Lliclla

INIA 309 — Serranita

Estudio de vigilancia tecnoldgica en cultivo de papa I

Denominacién’ Caracteristicas

Variedad de papa liberada por el INIA en el afio 2007.
Destaca por su alta resistencia horizontal a la “rancha”
(P. infestans), amplia adaptacién y alta produccion de
tubérculos.

2007

Variedad de papa liberada por el INIA. Destaca por
su buen nivel de resistencia a la “rancha”, tolerancia
al nematodo del quiste, amplia adaptacién y altos
rendimientos comerciales.

2005

Variedad de papa liberada por el INIA en el afio 1999.
Se caracteriza por su buena adaptacion, rendimiento y

INIA 301 — Chotana buena resistencia horizontal a la “rancha”, acompafiado 2004

INIA 308 — Colparina

INIA 307 — Puneiiita

INIA 305 — Cajamarca Se caracteriza por su resistencia de campo a la “rancha”,

200

de otras bondades como calidad culinaria, buena
apariencia de tubérculos y precocidad.

Variedad de papa liberada por el INIA en el afio 2002.
Destaca por su alto potencial de rendimiento (35 t/ha),
buena tolerancia a las bajas temperaturas (-2 °C) y buena
calidad culinaria en consumo fresco.

2002

Variedad de papa liberada por el INIA en el afio 2002.
Destaca por su alto potencial de rendimiento (25 t/ha);
buena calidad culinaria y comercial y sobre todo, por su
resistencia al nematodo rosario de la papa.

2002

Variedad de papa liberada por el INIA en el afio 2000.

muy buen potencial de produccién. Manejo integrado de AU

plagas como gorgojo de los andes y polilla de la papa.

6.3

Instituciones financieras de proyectos I+D+i

6.3.1

FONDECYT

El Fondo Nacional de Desarrollo Cientifico, Tecnoldgico y de Innovacidn
Tecnolégica (FONDECYT), es una iniciativa del Consejo Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion Tecnolégica (CONCYTEC) encargada de captar,
gestionar y canalizar recursos para financiar proyectos de investigacion,
desarrollo e innovacién. De la busqueda realizada durante el periodo
2017-2021, se identificaron 12 proyectos financiados relacionados a la
papa, los mismos que se detallan a continuacién.
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En el marco de la convocatoria E053-2016-02, el FONDECYT financié un
proyecto de tesis para la obtencién de titulo profesional, denominado
“Sintesis, caracterizacion y modelamiento de biopolimeros formulados
con almidén de papa nativa (Solanum tuberosum), mucilago de nopal
(Opuntia ficus) y pectina con potencial de remocién de metales pesados
en efluentes mineros”, por un monto de S/ 350 000 soles. Este proyecto
inicié el afio 2017, ejecutado por la Universidad Nacional José Maria
Arguedas y tuvo como objetivo la sintesis de nanoparticulas de éxido de
zinc mediante sintesis verde y su aplicacion como agente fertilizante en el
cultivo de frijol canario.

En el marco de la convocatoria CONV-275-2015-FONDECYT, el FONDECYT
financié un proyecto de tesis para la obtencién de titulo profesional,
denominado “Evaluacidon de las propiedades funcionales y fisioldgicas
de alimentos nativos: Quinua (Chenopodium quinoa), papa (Solanum
tuberosum), y fibras alimentarias de semilla de tara (Caesalpinea spinosa)
y hojas de agave (Agave americana), en ratas holtzman”. Este proyecto
fue ejecutado por la Universidad Nacional Agraria La Molina y tuvo como
objetivo evaluar las propiedades funcionales de alimentos nativos: quinua,
papa y fibras alimentarias de semilla de tara y hojas de agave mediante
la inclusion en la dieta de ratas Holtzman con fines de prevencién de
enfermedades no transmisibles para mantener un adecuado estado de
salud.

En el marco de la convocatoria CONV-153-2017-FONDECYT, el FONDECYT
financié un proyecto de tesis para la obtencidn de titulo profesional,
denominado “Obtencidn y caracterizacion de nanocristales de almidon
a partir de papas amargas y de tunta, empleando métodos amigables
con el ambiente”, por un monto S/ 350 000 soles. Este proyecto inicid
el afo 2017, ejecutado por la Universidad Nacional Agraria La Molina y
tuvo como objetivo obtener y caracterizar el almidén de papas amargas
y tunta, asi como los nanocristales obtenidos; provenientes de regiones
altoandinas del Peru.

Entre otros proyectos financiados por FONDECYT se tienen:

e Evaluacién fisicoquimica, quimica y bioquimica del almidén e
hidrolizados de papas nativas de pulpa roja y morada procedentes de
Huanuco, Ayacucho y Apurimac.
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e Empleo de la cromatografia liquida de alta resolucién de exclusion por
tamafio (HPSEC) y otras técnicasinstrumentales, parala caracterizacion
molecular y estructural de almidones modificados de papa y quinua,
empleando acidos organicos.

e Sintesis, caracterizacidon y modelamiento de biopolimeros formulados
con almiddn de papa nativa (Solanum tuberosum), mucilago de nopal
(Opuntia ficus) y pectina con potencial de remocién de metales
pesados en efluentes mineros.

e |dentificacion de alelos asociados a calidad industrial de chips en
cruzas de papas nativas de pulpa coloreada.

6.3.2 Inndvate Peru

e El programa busca incrementar la productividad empresarial a través
del fortalecimiento de los actores del ecosistema de la innovacidn
(empresas, emprendedores y entidades de soporte) y facilitar la
interrelacion entre ellos. A la fecha de presentacion de este estudio,
se han identificado ocho proyectos finalizados por Inndvate Peru
relacionados al cultivo de papa, los cuales se detallan en la Tabla 3.
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Tabla 3.

Proyectos financidos por Inndvate Peru

Cadigo

FIDECOM —
PIPEI-235-14

FINCYT 11-139-15

FINCYT Il —
PITEI-219-15

FINCYT Il = PITEI —
005-16

FINCYT 11-094-18

FINCYT 11-100-18

FOMITEC—
EMPRENDIMIENTOS
DINAMICOS—RETO
BIO-172-2018

FIDECOM-035-19

Titulo

Desarrollo de una metodologia de produccion de semilla
pre basica de papa (Solanum tuberosum) a escala piloto
a partir de plantines bajo condiciones controladas para
incrementar su calidad y rendimiento en el valle del
mantaro

Obtencién y caracterizacién de almidones nativos y
modificados, provenientes de papas nativas peruanas,
para su aplicacion como encapsulantes de extractos
vegetales con propiedades funcionales

Mejora del proceso de produccion de snacks de papas
nativas orgdnicas rojas disminuyendo los indices de
acrilamidas para el mercado europeo de agropia

Desarrollo de un producto congelado de larga vida util a
base de papa amarilla, para exportacién

Validacion técnico-comercial y empaquetamiento de un
producto nutracéutico esferificado a base de quitosano
y alginato que contiene tocosh de papa

Nanostarch: nanoparticulas de almiddn de papas nativas.

14 Inkas, el primer vodka de papas nativas del peru.

Desarrollo de un prototipo de generacion de aire caliente
por induccién, para la reduccién del dafio por heladas en
los cultivos de papa y maiz, en la region de Huancavelica.

‘ Solicitante

Agronegocios
Génesis SAC

Universidad
Nacional Agraria
La Molina

Central de
Productores
Agropecuarios
para la Industria

Universidad
Nacional Agraria
La Molina

Universidad
Nacional Mayor
De San Marcos

Pontificia
Universidad
Catoélica Del Peru

Destileria
Espiritu Andino
S.A.C.

Productores
Agrarios Eco
Siembra S.R.L.

6.3.3

Programa Nacional de Innovacidén Agraria (PNIA)

El programa buscd contribuir al establecimiento y consolidacion de la
ciencia, tecnologia e innovacion para el desarrollo del sistema agrario
peruano en asociacidn con el sector privado. A la fecha de presentacion
de este estudio, se han identificado 21 proyectos financiados relacionados
al cultivo de papa, durante el periodo de busqueda (Tabla 4).
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Proyectos financidos por PNIA

Cadigo de proyecto

Entidad solicitante

004-2017-INIA-PNIA-
SEM

051-2017-INIA-PNIA-IA

152_PI

1167_PI

029-2015-INIA-PNIA-IE

016-2016-INIA-PNIA-
SEM

019-2016-INIA-PNIA-
SEM

005-2018-INIA-PNIA-
SEM

Validacion de la produccion de semilla prebasica de
variedades de papa nativa (Solanum tuberosum |),
obtenidas en sistema de biorreactores y la siembra
directa en campo definitivo con participacion de la
comunidad de Pacamarca —Junin

Establecimiento de variedades nativas de papa
(Solanum tuberosum sub esp. andigenum), con
potenciales productivos y culinarios para la
comercializacion, en la provincia de Candarave
region Tacna

Optimizaciéon de la produccién de dos variedades
de papa (Solanum tuberosum L. cv. canchan y
Unica) mediante la aplicacion de hidracida maleica
para inhibir su brotacion

Desarrollo de una metodologia de priorizacion de
areas de intervencién para conservacion in situ:
estudio de caso de Solanum spp.

Viroma de la papa en el Peru y fortalecimiento de
las capacidades de INIA y UNALM en el diagndstico
de patdgenos con técnicas de Ultima generacion
para enfrentar al riesgo de enfermedades
emergentes por el calentamiento global

Mejoramiento de la produccidon de semilla de
papa categoria pre basica en el distrito de Pufios,
Hudnuco

Fortalecimiento de las capacidades de produccion
de semilla de papa huayro amazonense (INIA
323) de la Cooperativa Agropecuaria el Imperio
de Kuelap mediante la produccién in vitro y la
aeroponia — provincia de Luya — regién Amazonas

Produccién competitiva de semilla de papa de
calidad en Cayna y Quisqui — Huanuco
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Velacar Inversiones
S.A.C.

Asociacion de
Productores
Agropecuarios 05 de
Agosto de Santa Cruz

Instituto Nacional De
Innovacion Agraria

Instituto Nacional De
Innovacion Agraria

Centro Internacional
de la Papa

Comunidad
campesina del
distrito de Pufios

Cooperativa
agropecuaria el
Imperio de Kuelap —
Luya — Amazonas

Empresa comunal
de servicios
agropecuarios con
responsabilidad
limitada San Pedro de
Cayna
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Cadigo de proyecto

172_PI

070-2017-INIA-PNIA-
EXT

004-2015-INIA-PNIA-IA

004-2015-INIA-PNIA-
SEM

019-2015-INIA-PNIA-
EXT

046-2016-INIA-PNIA-
EXT

004-2018-INIA-PNIA-
EXT

016-2015-INIA-PNIA-IE

Desarrollo de la tecnologia para la edicion génica
para el mejoramiento del cultivo de papa a través
de la herramienta CRISPR-Cas9

Fortalecimiento de capacidades e innovacion
tecnoldgica para incrementar la produccién y
productividad de papa canchan cultivados en
zonas altoandinas en secano, en el distrito de
Oydn, provincia de Oydn, regién Lima

Produccién y uso de semilla sexual de papa (ssp),
para la produccion sostenible de papa como
aporte a la reduccion de la vulnerabilidad al
cambio climatico en la sierra de Piura

Implementacion de un plan de produccién para
el abastecimiento de semilla de papa a través de
aeroponia para la provincia de Pataz y Sanchez
Carridon—region La Libertad

Capacitacionyasesoriaespecializadaen produccion
y comercializacidon de nuevas variedades de papa
nativa en el centro poblado Santa Cruz de Mosna —
San Marcos — Huari — Ancash

Incremento de la produccién y comercializacion
del cultivo de papa de la Asociacidn de Agricultores
impulsando el desarrollo del caserio de Buenos
Aires — Condormarca

Mejoramiento e innovacién de la tecnologia
productiva de los semilleros de papa variedad
canchan INIA en la asociacion de productores
Nifio Jesus de Chanquil — Rosario — Acobamba —
Huancavelica

Uso efectivo del agua en el cultivo de papa en zonas
aridas: mejorando el manejo del riego mediante
el monitoreo del estatus hidrico para enfrentar al
cambio climatico
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Entidad solicitante

Instituto Nacional de
Innovacioén Agraria

Asociacion de
Productores
Agropecuarios de
Oyén

Asociacion de
agricultores
conservacionistas
de los bosques y
paramos de neblina
del predio San Juan -
Pacaipampa.

Asociacion de
Productores
Agrarios del anexo
de Pamparacra del
distrito de Pias

Asociacion del
centro poblado
de Santa Cruz de
Mosna promoviendo
la actividad
agropecuaria

Asociacion de
agricultores
impulsando el
desarrollo caserio
de Buenos Aires —
Condormarca

Asociacion de
productores
agropecuarios
artesanales y
agroindustriales nifio
Jesus de Chanquil

Centro Internacional
de la Papa
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Entidad solicitante

037-2015-INIA-PNIA-
EXT

002-2016-INIA-PNIA-
SEM

012-2016-INIA-PNIA-IE

018-2016-INIA-PNIA-
SEM

033-2016-INIA-PNIA-EXT

Desarrollo competitivo y articulacion comercial
de la papa nativa y mejorada con equidad de
oportunidades de género en la comunidad
campesina de Totora Jatun Suyuy y Barrios Altos,
distrito de Congalla, provincia de Angaraes,
Huancavelica

Mejoramiento de condiciones que permitan
potenciar las actividades en la instalacidon e
implementacion de un semillero de papas en la
comunidad campesina de Santa cruz de Pichu-
Atash distritos de Huachis y San Pedro de Chana
provincia de Huari, Ancash

Conservacion, vulnerabilidad y adaptacion
genética de las papas nativas de Hudnuco en
condiciones de cambio climatico

Mejoramiento de la tecnologia en la produccidon de
semilla de papa en el distrito de Llata — Huanuco

Innovacién e incremento de la rentabilidad y
competitividad en el proceso de produccion de
chips de papa nativa orgdnica de colores para el
mercado de exportacidn en la planta de snacks de
la Cooperativa Agropia — Sapallanga — Huancayo —
Junin.

Comunidad
campesina Totora
Jatun Suyuy y Barrios
Altos

Comunidad
campesina de Santa
Cruz de Pichiu-Atash

Universidad Nacional
Agraria la Molina

Asociacion de
Productores
Agropecuarios del
centro poblado de El
Porvenir

Cooperativa Agraria
Agropia Ltda

6.4 Tesis Peruanas

De la busqueda realizada en el periodo 2017-2022, se encontraron 35 tesis de
pregrado relacionados a la papa, 129 para la obtencién de maestria y 36 para
la obtencién del grado de doctor en el Repositorio Nacional Digital de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién (ALICIA) del Consejo Nacional de Ciencia, Tecnologia e
Innovacién Tecnoldgica (CONCYTEC), relacionadas al objeto de busqueda.
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7. Conclusiones

En el contexto internacional, se encontraron 4160 invenciones de patentes;
ademas, se evidencia un incremento en el ciclo de vida durante el periodo 2013-
2017. Respecto a las publicaciones cientificas, se encontraron 27564 publicaciones
y se observa una oscilacién gradual, incrementando en los Ultimos afos. El pais que
lidera en el desarrollo de invenciones de patentes es China con 3362 invenciones.

Respecto a las publicaciones cientificas, Estados Unidos lidera con 4951
publicaciones, seguido por China con 3814 e India con 2062. Asimismo, se
identificé que Peru cuenta con 424 publicaciones cientificas relacionadas al objeto
de busqueda. Otro pais latinoamericano identificado entre los principales es Brasil.

En la Base de datos sobre Variedades Vegetales (PLUTO) de la Unidn Internacional
para la Proteccidén de las Obtenciones Vegetales (UPOV), se encontraron 10712
variedades vegetales registradas, en el cultivo de papa. Destacando que Brasil es
el pais con mayor nimero de registros con 147 variedades.

En el contexto tecnoldgico nacional, enlabase de datos de INDECOPI se identificaron
11 solicitudes de certificado de obtentor de variedades vegetales relacionadas
al cultivo de papa. En la base de datos del INIA, se identificaron 22 variedades
vegetales del cultivo de papa.

Ademas, se financiaron doce proyectos por FONDECYT, ocho (08) por Inndvate
Perdy 21 por PNIA relacionados al cultivo de papa.

Finalmente, se identificaron 35 tesis de pregrado relacionados a la papa, 129 parala
obtencion de maestriay 36 para la obtencién del grado de doctor en el Repositorio
Nacional Digital de Ciencia, Tecnologia e Innovacién (ALICIA) del Consejo Nacional
de Ciencia, Tecnologia e Innovacién Tecnoldgica (CONCYTEC), relacionadas al
objeto de busqueda.

El ambito tecnoldgico nacional muestra una gran capacidad para adaptar y mejorar
tecnologias, asimismo, los mds de 42 proyectos financiados no han sido protegidos,
lo que representa una debilidad actual y una amenaza a futuro.
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Anexos

Anexo 1.

Numero de

publicacion

CN113748945A

CN105706731B

CN107950334A

US20210183048A1

CN111528024A

Principales tecnologias del cultivo de papa

Estudio de vigilancia tecnolégica en cultivo de papa

Titulo

El método para medir y producir cultivos de
papa con precision para su uso en equipos
agricolas inteligentes, implica obtener la tasa de
rendimiento de area unitaria del cultivo de papay
completar la operacion de produccién y medicion
fina del cultivo de papa.

El mejoramiento de papa resistente al virus
comprende cosechar la papa para plantar papa
de acuerdo con el cambio fisioldgico y el proceso
de desarrollo dividido para latencia, periodo de
brote superior

Cultivo de papa en invernadero cubierta con paja
mediante la preparacion de la tierra, construccion
de cobertizo de invernadero, preparacién de
semilla de papa, siembra de semillas, cubierta
con paja de arroz y luego con pelicula plastica,
prevencion de plagas y enfermedades y cosecha
de papa

El método para detectar el virus de la papa en
la imagen de cultivo para plantas infectadas en
grandes campos de cultivo, implica determinar si
el segmento de la imagen muestra sintomas de
virus en funcién de si el segmento cumple con los
criterios de arrugamiento de hojas y criterios de
color.

El método de cultivo de la semilla original de
la papa implica la selecciéon de variedades, la
selecciéon de variedades de maduracion media
tardia resistentes a enfermedades y resistentes
al estrés para el cultivo de primavera y las
variedades de maduracion media temprana en
otofio
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El método para cultivar konjac y cultivos
intercalados de hileras de papas implica
seleccionar una parcela de kanji no sembrada
como suelo arenoso, someter la parcela
seleccionada a un arado profundo y secar la tierra
y seleccionar la semilla de kanji

El método para plantar plantulas de cultivo de
tejidos de papa en el campo, implica seleccionar
el campo, preparar el campo, realizar la
preparacion y colonizacién de las plantulas de
cultivo de tejidos, seguido del trasplante en el
campo y realizar el manejo de las plantulas.

Realizar un cultivo de papa resistente a la sequia
mediante la seleccién de papa, la seleccidon
del suelo, la adicién, por ejemplo, de estiércol
de cerdo, el arado, la excavacién de zanjas, la
siembra, el corte de terrones, la pulverizacién de
acetoclor, el riego, el fertilizante complementario
y la cosecha

El cultivo de papas comprende, por ejemplo,
seleccionar papas de siembra, germinar en
interior, cortar los brotes expuestos, remojar,
sacar, drenar el agua, sembrar, llevar a cabo el
manejo de plantulas y cosechar

El cultivo de papa en un contenedor implica
disponer un contenedor de cultivo lleno de
medio de cultivo, colocar tubérculos de papa en
el fondo del contenedor, desinfectar, someter a
germinacion, fertilizar y cultivar plantas de papa

Método para el cultivo de la papa, implica la
seleccion de terrenos fertilizantes como lugar de
plantacion, la aplicacion de suficiente fertilizante
organico, la seleccion de variedades de papay la
aplicacidn de fertilizantes y pesticidas inorganicos

El método para cultivar papa implica seleccionar
un terreno llano, seguido de la aplicacion de
fertilizante base antes de la siembra, rociar paja
triturada en cada superficie de los camellones,
cubrir la superficie de los camellones con paja,
rociar tierra fina y plantar papas
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El cultivo de plantulas de papa en interiores
comprende la colocacion de semillas de plantulas
en latencia en un plato de cultivo, la germinacion,
el trasplante de plantulas cultivadas en un lecho
de plantulas de invernadero, el cuidado de
las plantulas, el vertido de suelo nutritivo y la
cosecha de papas

El método para cultivar berenjena y papa implica
laseleccion de variedades, el injerto, la realizacion
del paso de gestion posterior al injerto, el cultivo
seguido de la poda, el control de insectos y plagas
y la recoleccion de la berenjena y la papa de la
misma planta

El cultivo de alto rendimiento de la papa
comprende desinfectar la papa, germinar,
formar hoyos en el suelo, esparcir fertilizante
basico, plantar papas, cubrir el suelo, cubrir con
una pelicula negra, fertilizar con, por ejemplo,
fertilizante orgdnico y cosechar

El método para el cultivo intercalado de papas
y mijo consiste en dividir la siembra en tiras de
papas para siembra a principios de primavera y
tiras de papas para siembra en otoio, seguido de
la siembra de mijo, utilizando fertilizacion verde y
la cosecha de papas

Método para el cultivo de plantulas de papa,
implica el cultivo de plantulas de papa en
camellén seguido de la aplicacién de abono verde
de leguminosas en surcos, arado, cultivo de tallos
de papa, trasplante, riego, aplicacion de estiércol
de granja y cosecha

La propagacién de plantulas de cultivo de tejido
de papa implica preparar el sustrato de cultivo,
esparcir el sustrato de cultivo en el semillero
del cobertizo de Wimbledon y luego verter el
sustrato de cultivo con agua
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El método de cultivo de papas para expandir
los surcos y reducir las plantas comprende el
mantenimiento de la densidad de plantacién, la
ampliacion del espacio entre hileras de plantacion
de papas, la reduccién del espacio entre plantas
de cultivo y el rendimiento basado en el método
de cultivo original

Método para el cultivo de la papa, consiste
en seleccionar la tierra y arar, desinfectar con
permanganato de potasio, tefiir uniformemente
con ceniza trozos cortados de semilla de papa,
aplicar estiércol de corral y fertilizante especial
para papay cosechar

El cultivo intercalado de papa, ajo y sorgo
organico implica seleccionar una variedad de
papa de periodo de crecimiento corto y resistente
a enfermedades, seleccionar y plantar semillas a
mediados de septiembre y remojar las semillas
antes de plantarlas en permanganato de potasio.

El método para medir el requerimiento de
fertilizante del cultivo de papa detoxificada de
alto rendimiento util en la agricultura comprende
la seleccidn de la tierra, la siembra de semillas,
el tratamiento de fertilizacion, el registro de
pruebas de campo vy el registro de la produccion
de cada area pequefia

El cultivo de semillas originales de papa a través
de plantulas de cultivo de tejidos comprende
la colocacién de vermiculita en el tanque de
plantacion, el riego de la canaleta de plantacion,
la adicion de nitrégeno, fosforo y composicion
fertilizante de potasio y oligoelementos, y el riego

El cultivo de papas comprende, por ejemplo,
volteo profundo, secado del suelo antes de
plantar, fertilizacién, esparcimiento en el
suelo, agitacion con una motoazada rotativa
para obtener la mezcla de suelo y fertilizante,
tratamiento de torta de papay siembra
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Siembra de arroz tardio de papa sin labranza
mediante la siembra de semillas pretratadas
en zanjas, la aplicaciéon de fertilizante base, el
riego de plantulas, la eliminacion de malezas,
la prevencion y/o el control de plagas vy
enfermedades, y la cosecha de papa y arroz
maduros

Acortar el periodo de reproduccidon de la papa
implica cultivar plantulas de papa libres de virus
en la sala de cultivo en aerosol en marzo del
primer afio y después de la polinizacion cruzada,
la cosecha de frutos y la recoleccién de semillas.

Preparacion de producto agricola de papa
superoxido dismutasa de alta actividad mediante
la aplicaciéon de planta de papa con fertilizante
compuesto nutritivo verde que incluye materia
prima vegetal, nitrato de amonio, superfosfato
de calcio y fertilizante bioldgico

El método para cultivar semilla de papa en dareas
muy frias y humedas implica seleccionar suelo
con textura suelta seguido de la seleccion de
especies originales detoxificadas, cortar, fertilizar,
abonar, plantar, arar, deshierbar y cosechar

La siembra de minitubérculos de papa implica
la propagacidn rapida y el cultivo de plantulas
de papa estériles, la formacion de tubérculos
de papa de prueba, la induccién con medio de
induccion de papa, la siembra en invernadero, el
manejo y la cosecha de minitubérculos

Uso de la flor del tabaco para el cultivo de
papas, prevencion y control de enfermedades
durante el cultivo de papas y mejora de la tasa
de emergencia y el rendimiento de las plantas de

papa
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El cultivo de papa enriquecida con selenio
comprende, por ejemplo, colocar cascara de
algoddn y paja en el campo de cereales durante
el sol y la lluvia durante un periodo de tiempo,
mezclar y apilar con estiércol de cerdo y cenizas
de tierra para incendios, curar para obtener
cobertura, seleccionar terreno mas alto

Promocion del rendimiento de la papa, cortando
papas de siembra grandes en trozos, sembrando
papas de siembra, cubriendo el suelo y nivelando
la superficie de las crestas, aplicando fertilizantes,
cubriendo y desyerbando el campo, controlando
la temperatura y el agua

El cultivo de papa comprende, por ejemplo,
mezclar semilla de papa germinada con una
mezcla de agente esterilizante (compuesto por
tiodiazol cobre, Anker y tiofanato de metilo) y
portador, sembrar, aplicar fertilizante y cosechar

LlevaracaboelcultivointegradodelapapaShanbei
implica hacer camellones mecanicamente, hacer
surcos, colocar un sistema de riego por goteo en
cada camelldn, plantar papas Shanbei, aplicar
fertilizante y luego regar

El método para la rotacién de cultivos de arroz
y papa ricos en selenio implica la seleccion de
tierras con buenas caracteristicas fisicoquimicas,
la preparacion del sitio y el trasplante, seguido
del manejo del arroz y el procesamiento de
semillas de papa

Cultivo de papa, arar el suelo, crear parcelas
de plantacion de papa, plantar plantulas de
papa, aplicar, por ejemplo, estiércol agricola
descompuesto, cubrir las plantulas de papa con
pelicula, realizar riego y cosechar tubérculos de

papa

Cultivo de tubérculos de papa mediante
pretratamiento de semillas de papa, siembra de
semillas, aplicacion de fertilizantes, formacion
de surcos alrededor del area plantada, cobertura
de surcos con tierra, cosecha de papas y
determinacién del contenido de glicoalcaloides
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La siembra y cultivo de papa comprende cortar la
papa germinada en pedazos antes de la siembra,
vestir las semillas con inoculante microbiano
y rociar el agente microbiano sobre las hojas
durante y después del periodo de floracion

El método para cultivar papa consiste en colocar
capas de semilla de papa y arena, seleccionar un
area de siembra arenosa con una capa profunda
de suelo, aplicar estiércol de pollo descompuesto
y fertilizante compuesto organico con estiércol de
pollo descompuesto y cosechar

El cultivo de la papa negra comprende, por
ejemplo, la eleccion de semilla de papa de
alta calidad, la desintoxicacion de la papa, el
diamante negro, la seleccidon de suelos fértiles,
la rectificacion del suelo antes del invierno, la
combinacion con labranza rotativa, el corte de la
papa negray el cultivo

Cultivar papa resistente a la sequia comprende,
por ejemplo, elegir la tierra todos los afos
en mayo, plantar tabaco antes que tomate,
pimiento, aplicar fertilizante base, realizar un
volteo profundo, llevar a cabo el manejo del
suelo mediante la pulverizacién de herbicidas en
el suelo

Cultivo de papas mediante el corte de
papas maduras, cicatrizacidn de incisiones,
esterilizacidn, secado, apilamiento, cobertura con
una capa termoaislante, aplicacién de fertilizante
base al suelo, trasplante de brotes de semillas de
papa, riego y pulverizacién de plaguicidas

Método para el cultivo de la papa, implica
la profundidad del suelo, la aplicacion de
fertilizantes compuestos en la tierra, el cultivo del
suelo y la realizacién de hoyos en la zanja

El cultivo de papa y maiz fresco en primavera y
verano implica intercalar papa y maiz fresco en la
temporada de primavera, y seleccionar bloques
de tierra franco arenoso o franco ligero con
drenaje y riego convenientes y capas de suelo
profundas
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Las técnicas de cultivo de papa comprenden, por
ejemplo, la preparacion delatierra, la preparacion
de fertilizantes, el tratamiento de semillas de
papa, el manejo del campo y requieren el cultivo
del suelo

Cultivo de papas, por ejemplo, seleccion de una
capa profunda de suelo vegetal, suelo suelto,
tierras altas, suelo arenoso con nivel de fertilidad
salino-alcalino ligero, seleccion de campos de
cultivo no intercalados, suelo fertilizado con
estiércol de granja de alta calidad

Cultivar papa libre de virus en latitudes altas
implica seleccionar una variedad de papa
de buena calidad y alto rendimiento con
amplia adaptabilidad y fuerte resistencia a las
enfermedades; tomando tubérculo de papa, y
luego cortando

El cultivo de papa en una region semiarida
comprende, por ejemplo, seleccionar suelo
suelto, fertilizar, cubrir el suelo con polvo de
grano de maiz, seleccionar semillas, sembrar,
manejar el campo, controlar plagas de insectos,
cosechar y eliminar la pelicula de desecho

El dispositivo de traccion de puntales para el
cultivo a largo plazo, como el cultivo largo de
papas, comprende el cuerpo del bastidor de la
magquina unido a la unidad de accionamiento a
través del bastidor de conexidn, y la unidad de
sujecién extrae un pilar sostenido por el lado del
extremo frontal

El suelo utilizado para cultivar plantulas de papa
consta de 3 capas que comprenden la capa
superior que comprende vermiculita, la capa
intermedia que comprende un medio de cultivo
granular que comprende paja, cenizas vegetales y
residuos, y la capa inferior que comprende suelo
nutritivo que comprende suelo y fertilizante
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Publicaciones en Scopus del cultivo de papa

Titulo

Antagonistic and growth enhancement
activities of native Pseudomonas spp. against
soil and tuber-borne diseases of potato
(Solanum tuberosum L.)

[Actividades antagonistas y potenciadoras del crecimiento

Pseudomonas spp. nativas contra enfermedades del suelo y del
tubérculo de papa (Solanum tuberosum L.)]

The use of osmoregulators and antioxidants
to mitigate the adverse impacts of salinity
stress in diploid and tetraploid potato
genotypes (Solanum spp.)

[El uso de osmorreguladores y antioxidantes para mitigar los

efectos adversos del estrés salinidad en genotipos diploides y
tetraploides genotipos (Solanum spp.)]

Plastic film mulching with ridge planting
alters soil chemical and biological properties
to increase potato vyields in semiarid
Northwest China.

[Acolchado con pelicula de pléstico y plantacion en caballones

altera las propiedades quimicas y bioldgicas bioldgicas del suelo
para aumentar el rendimiento del noroeste semiarido de China.]

Identification of polyphenol oxidases in
potato tuber (Solanum tuberosum) and
purification and characterization of the
major polyphenol oxidases.

[Identificacion de polifenoloxidasas en el tubérculo de papa

(Solanum tuberosum) y purificacion y caracterizacion de las
principales polifenol oxidasas.]

The magic of genomics in creating hybrid
potato.

[La magia de la gendmica en la creacién de papas hibridos.]

Pectobacterium carotovorum:
Phytopathogen agent that causes soft rot in
potatoes (Solanum tuberosum).

[Pectobacterium carotovorum: Agente fitopatdgeno causante
de la putrefaccion blanda en la papa (Solanum tuberosum).]

Effects of Autumn Tillage with Mulching on
Soil Water, Temperature and Nutrient and
Potato Growth.

[Efectos de la labranza de otofio con acolchado sobre el agua,

la temperatura y los nutrientes del suelo y el crecimiento de la
patata.]

Ano

2022

2022

2022

2021

2021

2021

2020

43

Estudio de vigilancia tecnoldgica en cultivo de papa I

Autores

Lal, M., Kumar, A,,
Chaudhary, S., (...),
Sharma, S., Kumar, M.

Zaki, H., Radwan, K.

Shi, M., Kang, Y.,
Zhang, W,, (...), Guo,
A, Qin, S.

Bgjer Rasmussen,
C., Enghild, J.J.,
Scavenius, C.

Huang, X., Han, B.

Guerrero, A., Pineda,
M., Vargas, N.

Hou, X., Li, R.

Revista

Egyptian Journal of
Biological Pest Control

Chemical and Biological
Technologies in
Agriculture

Chemical and Biological
Technologies in
Agriculture

Food Chemistry

Molecular Plant

Ciencia Tecnologia
Agropecuaria

Nongye lJixie Xuebao
/ Transactions of the
Chinese Society of
Agricultural Machinery



I Instituto Nacional de Innovacion Agraria

Autores

Revista

Effects of Film Mulching on Thermal
Conditions and Potato Growth under Drip
Irrigation.

[Efectos del acolchado sobre las condiciones térmicas y el
crecimiento de la patata riego por goteo.]

Estimation of Potato Above-ground Biomass
Based on Fractional Differential of UAV
Hyperspectral.

[Estimacion de la biomasa aérea de la patata basado en el
diferencial fraccional de UAV hiperespectral.]

Prospects of Improving Nitrogen Use
Efficiency in Potato: Lessons From Transgenics
to Genome Editing Strategies in Plants.

[Perspectivas de mejora de la eficiencia uso del nitrégeno en el

tubérculo de papa: Lecciones de la transgénicos a las estrategias
de edicion del genoma en Plantas.]

Global View on the Cytokinin Regulatory
System in Potato.

[Vision global del sistema regulador de la citoquinina en la papa.]

Analysis of Potato Flour Dosage on the
Characteristics of Dough and the Quality of
Steamed Bread.

[Andlisis de la dosificacion de harina de papa en las caracteristicas
de la masa y la calidad pan al vapor.]

Effects of Different Modifiers on the
Characteristics of Potato Fermented Dough.

[Efectos de diferentes modificadores en las caracteristicas de la
masa fermentada de papa.]

Potato Cyst Nematodes: Geographical
Distribution, Phylogenetic Relationships and
Integrated Pest Management Outcomes in
Portugal.

[Nematodos del quiste de la papa: distribucion geogréfica,

relaciones filogenéticas y resultados de la gestion integrada de
plagas en Portugal.]

Global Potato Yields Increase Under
Climate Change With Adaptation and CO2
Fertilisation.

[El rendimiento mundial de la papa : Cambio climético con

adaptacion y CO2 Fertilizacion.]
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Anexo 3.

Tesis peruanas referidas al cultivo de papa presentadas en los afios 2019 y 2020

Titulo

Busqueda de resistencia al Tizén tardio
(bhytophthora infestans (Mont.) de bary) en
especies silvestres de papa del germoplasma
del CIP

Morfologia y concentracién de Hierro y Zinc
en tubérculos de clones avanzados de papas
nativas (Solanum spp.)en Cusco.

Homologacién de papas nativas cultivadas
en Hudnuco para la implementacién de un
banco regional de germoplasma

Fuentes fosfatadas en una rotacion de
Papa (Solanum tuberosum L) y Quinua
(Chenopodium  quinoa  Willd.)  bajo
condiciones de invernadero.

Optimizacion del proceso de hidratacion
asistido con ultrasonido en papa (Solanum
tuberosum L)

Evaluacion fisicoquimica y de las propiedades
funcionales del almidén del Araq papa
(Solanum tuberosum) procedente del distrito
y provincia de Acobamba — Huancavelica

Efecto de seis densidades de siembra en el
rendimiento de un compuesto clonal de papa
(Solanum tuberosum L.) del grupo Phureja

Rentabilidad y riesgos en la produccién de
Papa Blanca comercial y nativa en el distrito
Huasahuasi, Tarma, Junin

Evaluacion de clones de papa (Solanum
tuberosum L.) tolerantes a helada y sequia en
Tahuaco — Yunguyo — Puno

Determinacion del rango de conductividad
eléctrica, para aclimatacion de plantulas de
pifia (Ananas comosus L. Merr) cv Golden
MD-2 obtenidas mediante cultivo in vitro

Ano

2021

2021

2021

2021

2021

2021

2021

2020

2020

2020
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Tipo de

publicacion

Tesis de grado

Tesis de grado

Tesis de grado

Tesis de grado

Tesis de grado

Tesis de grado

Tesis de grado

Tesis de grado

Tesis de grado

Tesis de grado

Institucion

Universidad Nacional Agraria
La Molina

Universidad Nacional Agraria
La Molina

Universidad Nacional Agraria
La Molina

Universidad Nacional Agraria
La Molina

Universidad Nacional del
Santa

Universidad Nacional de
Huancavelica

Universidad Nacional de
Cajamarca

Universidad San Ignacio de
Loyola

Universidad Nacional Del
Altiplano

Universidad Nacional de San
Martin — Tarapoto



Titulo
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Tipo de

publicacion

Institucion

Evaluacion de tres dosis de fertilizante foliar
organico en el rendimiento y calidad del
cultivo de col morada (Brassica oleracea)
variedad “Capitata”, en el distrito de Lamas...

Densidad de plantas de papa (Solanum
tuberosum |.) en la produccion de tubérculos
del cultivar Unica, en contenedores para
autoconsumo.

Efecto de tres niveles de fosforo y tres fuentes
de nitrégeno en el rendimiento de papa
(Solanum tuberosum L.) variedad yungay en
la provincia de Cutervo, region Cajamarca
2017 - 2018

Cultivo de papas nativas (Solanum
tuberosum L.) en estudiantes de sétimo ciclo
de la I. E. Ramiro Priale Priale, Challabamba,
Paucartambo, Cusco, 2020

Comparativo de rendimiento %
comportamiento fenoldgico de siete clones
promisorios segregantes de papa (Solanum
tuberosum sub especie andigena), bajo
condiciones del Centro Agronédmico K'ayra

La participacién de la mujer rural en
el desarrollo sostenible a través de la
conservacion de especies nativas (yuca
y papa) “in situ” por medio de practicas
agricolas tradicionales, en dos comunidades
de la sierra y selva del Peru

Efecto del fraccionamiento de la fertilizacion
de NPKy la aplicacion del fertilizante organico
liguido ajinofernk sobre la productividad del
cultivo de papa (Solanum tuberosum) cv.
Canchan, Barranca-Peru

Densidad de plantas de papa (Solanum
tuberosum |.) en la produccion de tubérculos
del cultivar Unica, en contenedores para
autoconsumo.

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020
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Tesis de grado

Tesis de grado

Tesis de grado

Tesis de grado

Tesis de grado

Tesis de grado

Tesis de grado

Tesis de grado

Universidad Nacional de San
Martin — Tarapoto

Universidad Nacional del
Centro del Peru

Universidad Nacional Pedro
Ruiz Gallo

Universidad Cesar Vallejo

Universidad Nacional de San
Antonio Abad del Cusco

Pontificia Universidad Catdlica
del Peru

Universidad Nacional de
Barranca

Universidad Nacional del
Centro del Peru
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Titulo

Tipo de

Institucion

Efecto del BIOL en el rendimiento del cultivo
de papa (Solanum tuberosum) variedad
canchan en condiciones agroecoldgicas de
Yanuna — Panao — 2019.

Efecto de la aplicacidon foliar de potasio y
boro en el rendimiento del cultivo de papa
(Solanum tuberosum 1.) Variedad Yungay, en
Independencia — Huaraz — Ancash 2019

Andlisis de la influencia del cambio climatico
en los cultivos de papa y maiz en la Cuenca de
Mito — Distrito de Quisqui, Regidn Hudnuco

Estimacion del rendimiento de cultivo de
papa variedad Unica (Solanum tuberosum L.)
usando un modelo de crecimiento de cultivo

Gestidon de ventas de equipos agricolas John
Deere en la Region Ayacucho y Apurimac
para el cultivo de papa

Pronéstico del rendimiento de la Papa
(Solanum tuberosum) CV. Unica sometida a
estrés hidrico para condiciones climaticas de
la Molina

Fertilizacion foliar y edafica con Zinc para la
biofortificacién agronémica del cultivo de
Papa (Solanum tuberosum L.) en Cafiete

Influencia del riego deficitario superficial y
subterraneo sobre la ganancia en masa seca
de la zona radicular de la papa

Influencia de la gallinaza descompuesta
en el cultivo de papa (Solanum tuberosum
I) variedad canchan Inia — ccarancalla —
Andahuaylas — Apurimac — 2017

Asesoria técnica y manejo de agroquimicos
en cebolla (Allium cepa L.), ajo (Allium
sativum L.), papa (Solanum tuberosum L.),
fresa (Fragaria x ananassa Duch) y arveja
(Pisum sativum) en Arequipa Campifia

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2019

2019
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publicacion

Tesis de grado

Tesis de grado

Tesis de grado

Tesis de grado

Tesis de grado

Tesis de grado

Tesis de grado

Tesis de grado

Tesis de grado

Tesis de grado

Universidad Nacional Hermilio
Valdizan

Universidad Nacional Santiago
Antunez de Mayolo

Universidad Nacional Agraria
La Molina

Universidad Nacional Agraria
La Molina

Universidad Nacional Agraria
La Molina

Universidad Nacional Agraria
La Molina

Universidad Nacional Agraria
La Molina

Universidad Nacional Agraria
La Molina

Universidad Tecnoldgica de los
Andes

Universidad Nacional de San
Agustin
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Tipo de

Titulo Institucion

publicacion

Cosmovision andina y practicas agrondmicas

en el cultivo de papa (Solanum tuberosum) 2019 Tesis de grado Universidad Nacional Micaela
en la Comunidad de Paccayura Distrito de 8 Bastidas de Apurimac
Progreso, provincia de Grau — Apurimac

Respuesta del cultivar de papa (Solanum
tuberosum L. grupo Phureja) amarilla 2019 Tesis de grado
redonda, al abonamiento organico y foliar

Universidad Nacional de
Cajamarca

Efecto de cuatro concentraciones de plomo
sobre el crecimiento e indice de toleranciade 2019 Tesis de grado
plantulas in vitro de papa

Universidad Nacional de
Cajamarca

Actividad antibacteriana del extracto de

Solanum tuberosum “TOCOSH” y clorhexidina 2019 Tesis de grado Universidad Nacional Federico
al 0.12% sobre cepas de streptococcus & Villarreal

mutans ATCC 25175. in vitro

Efectos de inoculantes bioldgicos sobre la
captura de CO, en cultivos de papas nativas
(Solanum tuberosum subesp. andigena)
sector Safayca, provincia de Aymaraes.

Universidad Tecnoldgica de los

2019 Tesis de grado Andes

Efecto de diferentes pesos de tubérculo
semilla en el rendimiento del cultivo de papa
(Solanum tubersum L.) variedad unica en el
CEA Il Los Pichones

Universidad Nacional Jorge

AL Tesis de grado Basadre Grohmann.

Comportamiento de microtuberculos

obtenidos en biorreactores de inmersion

temporal de variedades de papa nativa 2019 Tesis de grado
(Solanum tuberosum L.) para produccién de

semilla basica

Universidad Nacional del
Centro del Peru

Efecto de 12 niveles de fertilizacion N-P-K en

el rendimiento del cultivo de papa, variedad 2019 oo oo Ardia Universidad Nacional Pedro
INIA 302 Amarilis (Solanum tuberosum L.), en Ruiz Gallo

el sector San Juan, Distrito de Cutervo 2017

Determinacidon de especies y rendimiento

de 100 entradas de papa nativa (solanum 2019 Tesis de grado Universidad Nacional de San
spp.) en H atumpampa-K’ayra-distrito de San J Antonio Abad del Cusco
Jerénimo — Cusco
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Titulo

Tipo de

Institucion

Comportamiento de microtuberculos
obtenidos en biorreactores de inmersion
temporal de variedades de papa nativa
(Solanum tuberosum L.) para produccién de
semilla basica

Efecto de tres inductores de tuberizacion en
el rendimiento y fritura de dos variedades de
papa (Solanum tuberosum L.) para snack, en
condiciones de Yanahuanca — Pasco

Efecto de tres niveles de fertilizacién en el
rendimiento del cultivo de papa (Solanum
tuberosum), variedad yungay, en el centro
poblado de Huaripampa, distrito de San
Marcos, provincia de Huari, Ancash, 2017

Producciéon de papa, variedad Yungay
(Solanum  tuberosum — Yungay), bajo
condiciones de invernadero, empleando

modulo aeroponico. ciudad universitaria
(UNASAM). Huaraz, 2018

Comportamiento de microtuberculos
obtenidos en biorreactores de inmersion
temporal de variedades de papa nativa
(Solanum tuberosum L.) para produccién de
semilla basica

Caracterizacién de actinomicetos rizosféricos
aislados de cultivos orgdnicos de papa
nativa Solanum tuberosum, L y evaluacién
de su actividad antagonista a Phytophthora
infestans (Mont) de Bary

Respuesta de la aplicacion foliar de tres dosis
de acido fulvico y tres dosis de calcio y boro
en el cultivo de papa (Solanum tuberosum
L.), cultivar UNICA, en la zona alta del valle
delca

Determinacion del coeficiente de cultivo (kc)
de la papa (Solanum tuberosum) variedad
Unica utilizando lisimetro de drenaje en La
Molina

‘Aﬁo‘

2019

2019

2019

2019

2019

2019

2019

2019
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publicacion

Tesis de grado

Tesis de grado

Tesis de grado

Tesis de grado

Tesis de grado

Tesis de grado

Tesis de grado

Tesis de grado

Universidad Nacional del
Centro del Peru

Universidad Nacional Daniel
Alcides Carridn

Universidad Nacional Santiago
Antlnez de Mayolo

Universidad Nacional Santiago
Antunez de Mayolo

Universidad Nacional del
Centro del Peru

Universidad Nacional Mayor
de San Marcos

Universidad Nacional San Luis
Gonzaga de Ica

Universidad Nacional Agraria
La Molina



Titulo
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Tipo de

Institucion

Eficiencia de uso de agua en clones de papa
(Solanum tuberosum L.) en condiciones de
costa central

Caracteristicas biométricas en el cultivo
de papa (Solanum tuberosum L.) bajo
fertilizacion edafica y foliar con zinc

Tratamientos foliares y edaficos de
pyraclostrobin, metiran, metil tiofanato vy
extracto de quillay en el cultivo de papa

Efecto del riego intermitente en el
rendimiento del cultivo de papa (Solanum
tuberosum L.) variedad Unica

Metodologia para la determinacion de la
huella hidrica del cultivo de papa empleando
riego por goteo, en la UNALM

Recuperacién de la fotosintesis como criterio
de riego en una variedad de papa (Solanum
tuberosum L.) con tolerancia media a la
sequia

Evaluacion de la influencia del cambio
climatico en los cultivos de Solanum
tuberosum y Zea mays en la microcuenca de
Calicanto en Apurimac

Laminas de riego en el cultivo de papa
(Solanum tuberosum L.) variedad “unica”
mediante riego por goteo en La Molina

Determinacion del Comportamiento vy
Produccién de dos Variedades de Papa ( L.)
con Tres Tipos de Semilla en la Irrigacion
Zamacola Bajo Riego por Gravedad, Arequipa,
2017

2019

2019

2019

2019

2019

2019

2019

2019

publicacion

Tesis de grado

Tesis de grado

Tesis de grado

Tesis de grado

Tesis de grado

Tesis de grado

Tesis de grado

Tesis de grado

Tesis de grado

Universidad Nacional Agraria
La Molina

Universidad Nacional Agraria
La Molina

Universidad Nacional Agraria
La Molina

Universidad Nacional Agraria
La Molina

Universidad Nacional Agraria
La Molina.

Universidad Nacional Agraria
La Molina.

Universidad Nacional Agraria
La Molina.

Universidad Nacional Agraria
La Molina

Universidad Catdlica de Santa
Maria
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