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Presentacion

El Instituto Nacional de Innovacién Agraria - INIA es un organismo técnico especializado, adscrito al Ministerio
de Desarrollo Agrario y Riego, cuyas competencias comprenden la investigacién, transferencia de tecnologia,
asistencia técnica, la extensién agropecuaria, conservacién y puesta en valor de recursos genéticos, y
produccion de semillas, plantones y reproductores de alto valor genético.

En este contexto, la extensidon agropecuaria se consolida como una herramienta para difundir conocimientos
y tecnologias. Con este propdsito, la Direccién de Servicios Estratégicos Agrarios pone a disposicién de los
productores agrarios el primer volumen del Sumaq Allpa Boletin Técnico de Extensidn Agropecuaria, una
publicacién creada para compartir de manera sencilla y prdctica las tecnologias y recomendaciones técnicas
desarrolladas por la institucidon para mejorar la produccién en el campo.

En este boletin, se presenta informacién util sobre tecnologias agropecuarias, sus beneficios y la forma
adecuada de aplicarlas en sus cultivos y actividades productivas. Ademds, se presentan experiencias y
resultados que muestran cdmo estas innovaciones pueden contribuir a mejorar la productividad, cuidar los
recursos naturales y fortalecer la agricultura familiar.

Con Sumagq Allpa Boletin Técnico de Extensidn Agropecuaria, el Instituto Nacional de Innovacién Agraria
reafirma su compromiso de acercar la innovacion y el conocimiento al agricultor, brindando herramientas que
ayuden a tomar mejores decisiones en campo y a lograr una producciéon mds rentable y sostenible. Esperamos
que esta publicacidn sea una guia util para seguir fortaleciendo el trabajo de nuestros productores y contribuir
al desarrollo agropecuario peruano.

M. Sc. Jorge Juan Ganoza Roncal
Presidente Ejecutivo
Instituto Nacional de Innovacién Agraria
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Maca sostenible:
alternativa para suelos
erosionados

Escrito por Alberto Arias-Arredondo

El producto Nikita triplicé la cosecha en zonas altoandinas, sin
necesidad de ampliar dreas de cultivo.

través de la Estacién Experimental

Agraria Santa Ana, el Instituto

Nacional de Innovacién Agraria
instalé parcelas experimentales de
maca en suelos erosionados de zonas
altoandinas, con el fin de evaluar el uso
del producto Nikita en la recuperacién
productiva del cultivo.

Los resultados mostraron que el uso
de Nikita permitié obtener mds plantas
y una mayor produccidn de maca en
comparacion con las parcelas donde
no se aplicé el producto. En las dreas
tratadas, la cosecha fue casi tres veces
mayor, lo que demuestra que Nikita
favorece el desarrollo del cultivo aun en
suelos erosionados.

Ademds, las plantas tratadas con Nikita
lograron un mejor desarrollo, produciendo

raices de mayor tamafo y peso, lo que
representa una mejor oportunidad de
rendimiento para el agricultor.

En cambio, en las parcelas donde no se
aplicé el producto, las plantas mostraron
menor crecimiento y menor produccion,
debido a las limitaciones propias de los
suelos degradados.

Estos resultados demuestran que Nikita
es una alternativa tecnoldgica que puede
ayudar a recuperar la productividad de la
maca en suelos erosionados, permitiendo
aprovechar mejor los terrenos afectados
y aumentar la produccién sin necesidad
de ampliar las dreas de cultivo. De esta
manera, se contribuye a una produccién
mds sostenible en las zonas altoandinas.

B Seccidén 01 - Agricola

Nikita es una
alternativa
tecnoldgica
que puede
ayudar a
recuperar la
productividad
de la maca
en suelos

erosionados.

Sumagq Allpa Boletin Técnico de Extensién Agropecuaria 9
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Nikita: Ciencia que revive la
fuerza de suelos altoandinos

El producto Nikita triplicé la cosecha en zonas altoandinas, sin necesidad de
ampliar dreas de cultivo.

01. ;Qué es el biofertilizante Nikita?

/. Nikita es un abono orgdnico que
ayuda a mejorar la tierra y fortalecer el
crecimiento de los cultivos.

Estd elaborado a base de biocarbdn
producido con estiércol de cuy y contiene
microorganismos beneficiosos, como
la bacteria Bacillus subtilis, ademds
de melaza de cafa de azucar, que
ayuda a alimentar y fortalecer estos
microorganismos.

@ Inéculo

microbiano

Biofertilizante compuesto por
microorganismos inmovilizados
en biochar de estiércol de cuy

§ Pro Suslos y Aguss

4 LABSAF
e —

Laboratorio de Microbiologia

y Biotecnologia Agricola

Biofertilizante compuesto por
Microorganismos inmovilizados
en biochar de estiércol de cuy

Melaza de cana
de azucar

% Pro Suelos y Aguas

& LABSAF
———

Laboratorio de Microbiologia

Yy Biotecnologia Agricola Biocarbdn de

estiércol de cuy

1 Solérzano, R., Damidn, L., Herrera, S., Pichis-Garcia, R., Cabello-Torres, R., Padilla-Castro, C., Arias, A., Chdvez, A., & Vallejos-Torres, G. (2026). Production of
biochar derived from guinea pig manure as a soil amendment in high Andean and coastal acidic soils in Peru: agronomic potential and cost analysis for sustainable
circularity. Frontiers in Agronomy, 8. https://doi.org/10.3389/fagro.2026.1787188
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02. ;Cémo se produce Nikita?

@ Seleccion del microorganismo @ Multiplicacién del microorganismo

Los microorganismos se
multiplican en un medio nutritivo
controlado para obtener un
inéculo activo
y de alta
concentracidn.

Se selecciona
la cepa Bacillus
subtilis por su
alta capacidad
benéfica para
el sueloy las
plantas.

Produccion de biocarbén a partir del @ Activacién e inmovilizacidn
estiércol de cuy

El inéculo se mezcla
con melazay
biocarbdn, y se deja
reposar durante 24
horas en oscuridad
para permitir

la colonizacidn
microbiana en la
matriz porosa.

El estiércol de

cuy se secay

se somete a un
proceso de pirdlisis
controlada para
obtener biocarbdn
poroso de alta
concentracion.

Presentacidén
en bolsas de
30 litros para
facilitar su
transporte.

A ¥

Transporte Ideal para Listo para
seguro zonas de altura aplicar

Sumagq Allpa Boletin Técnico de Extensién Agropecuaria 11
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03. Recomendaciones para su uso

e Su aplicacién, puede ser complementada con otros mejoradores como abonos o
compostas.

e Para evitar su dispersién en el aire y proteger a quienes lo aplican, es recomendable

humedecerlo previamente.

El producto Nikita debe mezclarse con el suelo donde se desarrollard el cultivo.

i (Cudnto?
¢(Cudndo? Una bolsa de 3 litros alcanza para 1
Solo una vez, al momento de la metro cuadrado.
siembra. No necesita repetir. Una bolsa de 30 litros para 10 metros

cuadrados.
04. Beneficios y rendimiento en el cultivo de maca
~\ I' V

o
(N}
0 o
S o
7 \

Mayor esta-
blecimiento

de plantas:
La aplicacién de
Nikita incrementa
la densidad del
cultivo hasta en un
69 %, pasando de
29 a 49 plantas/m?
en comparacién
con un cultivo sin
el producto.

Y

Hojas mds
desarrolla-

das:

Potencia el
crecimiento foliar
en mds del 44 %,
logrando que las
hojas alcancen
mds de 14 cm
frente a los 9,7 cm
obtenidos con el
manejo tradicional.

Mayor peso
por planta:
El uso combinado
del producto
incrementa el
peso de la planta
hasta en un 63 %,
alcanzando los
10,1 g por unidad
en comparacion
conlos 6,2 g de
una planta no
tratada.

12 Sumagq Allpa Boletin Técnico de Extensiéon Agropecuaria

5= )

Mejor
calidad

nutricional:
Logra que la maca
concentre mds
proteina (3,88
g/100 g) y absorba
hasta un 50 %
mds de magnesio
y un 63 % mds

de potasio para
asegurar un
dptimo llenado de
la raiz frente a un
manejo comun.

Mayor
produccion

de cosecha:
Incrementa expo-
nencialmente el
rendimiento final,
alcanzando entre
1290y 1500 kg/
ha frente a 550 kg/
ha que se obtienen
habitualmente de
forma convencional
(un aumento de
hasta el 173 %).
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05. Lo que cambia en el suelo

Al aplicar este producto usted notard estos cambios en su suelo:

Corrige la acidez del suelo Super alimento Esponja de vida
Equilibra las Fésforo + Potasio. Retiene agua y vida
caracteristicas Altisimas cantidades de microbiana.

nutrientes esenciales para el La materia orgdnica retiene

quimicas del suelo.
Su propiedad de alcalinidad
corrige la acidez del suelo, tipico
en zonas altoandinas, haciéndolos Fosforo Potasio
aptos para cultivos exigentes. raiz fruto

desarrollo del cultivo. agua y sirve de hogar para
microorganismos benéficos.

Sumagq Allpa Boletin Técnico de Extensién Agropecuaria 13
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Mds rendimiento con menos
fertilizantes: el beneficio de
Azospirillum en maiz morado

Escrito por Leivi T. Condori-Ataupillco

| Instituto Nacional de Innovacidon Agraria (INIA), junto

con la Universidad San Cristébal de Huamanga (UNSCH),

realizaron pruebas de campo para evaluar la funcién de
una bacteria benéfica llamada Azospirillum brasilense en el
cultivo de maiz morado™.

Los resultados mostraron que las plantas que recibieron la
bacteria Azospirillum brasilense dieron mds produccidn que las
plantas que no la recibieron. Con la bacteria, las plantas lograron:

e Raices mds largas

e Mayor peso fresco y seco de la planta
(hojas, tallos, mazorcas y raices)

e Mazorcas mds altas

e Mds granos por mazorca

e Mayor peso de mil semillas

También, cuando se combind la bacteria Azospirillum brasilense
con 120 kilos de nitrégeno por hectdrea, se obtuvieron las
mazorcas mds largas y mds gruesas.

Ademds, al usar la bacteria Azospirillum brasilense se pudo
reducir hasta 30 kilos por hectdrea de nitrégeno sin bajar la
produccion. Esto demuestra que esta bacteria es una buena
opcion para hacer una agricultura que cuide los recursos
naturales.

1 Condori, T., Alarcén, S., Huasasquiche, L., Garcia-Bldsquez, C., Padilla-Castro, C., Veldsquez,
J.. & Soldrzano, R. (2024). Inoculation with Azospirillum brasilense as a Strategy to Reduce
Nitrogen Fertilization in Cultivating Purple Maize (Zea mays L.) in the Inter-Andean Valleys of
Peru. Microorganisms, 12(10). https://doi.org/10.3390/microorganisms12102107

Las bacterias
son seres Vivos
que no se
pueden ver a
simple vista.

Las bacterias Azospirillum de uso
agricola se produce en laboratorios
especializados y viene en
presentacion liquida y sdlida
(turba molida).

Sumagq Allpa Boletin Técnico de Extensién Agropecuaria 15
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Recomendaciones para la
aplicacion de Azospirillum

01. Antes y durante el uso

del producto. del uso.

Aplicar el mismo dia de la siembra. @ Almacenar en lugar fresco y seco.
No mezclar con fertilizantes, pesticidas o @ Usar agua limpia y fria para preparar el
quimicos. inoculante.

Leer cuidadosamente las instrucciones @ Verificar la fecha de caducidad antes

02. ;Cudnto producto usar?

=T Cantidad de Solucién adhesiva* (mililitros) Solucién adhesiva* (mililitros)

(g_r!: _mos/ semillas (kilos) para inoculante sélido para inoculante liquido
mililitros)

Tamano de
semillas

Grc’mdes 250 20 200 mililitros (1 vaso) 100 mililitros (medio vaso)
(Maiz, etc.)

*Solucién adhesiva:

o Agua.

e Goma ardbiga al 40 % (disolver 40 gramos de goma ardbiga en 100 ml de agua).

e Carboximetilcelulosa al 5 % (disolver 5 gramos de carboximetilcelulosa en 100 ml de agua).

@ Proteccion personal obligatoria

Al manipular el producto, usar overol de pldstico, gorra, lentes, guantes de goma y mascarilla.

16 Sumagq Allpa Boletin Técnico de Extensiéon Agropecuaria
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03. ;Cémo usar el Azospirillum?

Pese su Pese el y. Anada el adherente
semilla inoculante " a la semilla
(20 kilos por 250 gramos. Depositar
hectdrea). las semillas
en un recipiente
@ @ limpio, agregar @
la solucién adhesiva y mezclar.
Anada el inoculante Oree bajo Siembre
250 gramos la sombra Sembrar las
(un cuarto (30 minutos). semillas
de kilo) en terreno

humedecido.

e

y mezcle bien.

04. Resultados del uso de Azospirillum

Parcela de evaluacién de maiz morado en la Estacidon Experimental Agraria Canadn del INIA.

B. Plantas tratadas con Azospirillum, con hojas

A. Plantas sin aplicacion de Azospirillum,
de color verde oscuro y mds saludables.

que presentan hojas amarillentas.

Recomendacion técnica
Sembrar en las primeras 4 horas después de la inoculacidn para asegurar la viabilidad de las
bacterias en las semillas.

Sumagq Allpa Boletin Técnico de Extensién Agropecuaria 17
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Biofertilizante liguido
acelerado BIO CHUMBINIA

Escrito por Darwin Huaman-Lizana y Juan B. Huayhua-Acufia

La fertilizacion de los suelos es una prdctica necesaria para la
produccion de los cultivos, y desde mediados del siglo pasado
se ha difundido ampliamente el uso de fertilizantes quimicos,
especialmente por sus caracteristicas para aumentar los
volumenes de producciéon de alimentos de manera rdpida y
eficiente!. Esta tendencia se ve impulsada por la creciente
demanda alimentaria de una poblacién mundial en ascenso, lo
que exige cultivos de alto rendimiento con ciclos de produccion
cada vez mds cortos?.

No obstante, el uso intensivo de fertilizantes quimicos ha
generado altos costos ambientales y para la salud, incluyendo la
contaminacidon del suelo y de los alimentos con metales pesados,
la contaminacién del aire con gases como éxido nitrico, didxido de
nitrégeno y éxido nitroso, entre otros; asi como la contaminacion
de aguas subterrdneas con nitratos, y alteraciones en el pHy la
estructura del suelo?.

Con la finalidad de promover una agricultura sostenible,

especialistas del INIA desarrollaron el fertilizante liquido BIO

CHUMBINIA. Esta tecnologia minimiza la presencia de quimicos

en los productos agricolas, asegurando la inocuidad alimentaria

y la proteccidn del consumidor.

1 Zhao, G., Zhu, X., Zheng, G., Meng, G., Dong, Z., Baek, J. H., Jeon, C. O., Yao, Y., Xuan, Y. H.,
Zhang, J., y Jia, B. (2024). Development of biofertilizers for sustainable agriculture over four
decades (1980-2022). Geography and Sustainability, 5(1), 19-28. https://doi.org/10.1016/j.

geosus.2023.09.006

2 Muhie, S. H. (2022). Novel approaches and practices to sustainable agriculture. Food Research,
10. https://doi.org/10.1016/j.jafr.2022.100446

Los autores agradecen al Blgo. Juan G. Juscamaita Morales de la Universidad Nacional Agraria
La Molina por su valiosa asesoria técnica.

Ventaja principal

Mds productividad, mejor salud
del suelo y una agricultura mds
sostenible.

e

Sumagq Allpa Boletin Técnico de Extensién Agropecuaria 21
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01. Origen

El biofertilizante liquido acelerado BIO CHUMBINIA,
tecnologia desarrollada en la Estacidn Experimental
Agraria Chumbibamba (Andahuaylas, Apurimac), es
una innovacion tecnoldgica que nace a partir del uso
de residuos orgdnicos de origen animal: estiércol de cuy,
vacuno, guano de isla y suero de leche (82 %), residuos
vegetales (8 %) y dcido ldctico (10 %), lo que permitid
altas concentraciones de macro y micronutrientes en el
producto final, siendo un fertilizante orgdnico accesible.

| '"LABORATORIO DE INVESTIGACION Y PRODUCCIGN
DE BIOFERTILIZANTES Y BIOPLAGUICIDAS
EEA CHUMBIBAMBA . APURIMAC"

02. Caracteristicas fisioquimicas

22 Sumagq Allpa Boletin Técnico de Extensiéon Agropecuaria

El andlisis fisicoquimico presenta un pH ligeramente
dcido, lo cual favorece la absorcién de nutrientes por
las plantas. Presenta alta conductividad eléctrica (alta
salinidad), por ello, debe diluirse para evitar estrés en las
plantas y optimizar el uso del insumo. Contiene cenizasy
materia orgdnica, lo que mejora la fertilidad y estructura
del suelo. Ademds, es rico en macro y micronutrientes
esenciales tal como se muestra en el siguiente cuadro:

Parametros

pH 4,30
*C.E. 48,40 ds/m
Densidad 1,06 g/cm3
Cenizas 29,63 %
**M.0O. en base seca 70,37 %
**M.O. en base humeda 11,47 %
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Macroelementos

B Seccidén 01 - Agricola

Microelementos

Hi 118,75 L
Nitrégeno 1100 mg/L e o
Cobre 2,27 mg/L
Fésforo 10 500 mg/L Zinc 9,72 mg/L
Potasio 2203 mg/L Manganeso 7.82mg/L
Arsénico < 0,1 mg/L

Ici

Calcio 1250 mg/L Cadmio < 0,1 mg/L
Magnesio 723 mg/L “lleime <0.1mg/l
Cromo 0,1 mg/L
Sodio 677 mg/L Aluminio 30,3 mg/L

Fuente: Laboratorio de Aguas, Suelos y Foliares (LABSAF). (2024). Informe de Ensayo N° 110091/AB/LABSAF-CANAAN.

03. Caracteristicas microbiolégicas

Los resultados del andlisis microbiolégico del
fertilizante liquido BIO CHUMBINIA confirman
la ausencia de microorganismos patdgenos e
indicadores de contaminacién fecal (coliformes
totales, coliformes fecales ni Escherichia coli), lo
que se atribuye al tratamiento bioldgico anaerdbico
implementado, asi como al pH dcido alcanzado
durante el proceso, lo que favorece la inhibicién de
estos patdgenos.

Sumagq Allpa Boletin Técnico de Extensién Agropecuaria 23
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Pardmetros Bio chumbinia

Enumeracién de coliformes totales (NMP/ml) < 3 (ausente)
Enumeracion de coliformes fecales (NMP/ml) < 3 (ausente)
Enumeracién de E.Coli (NMP/ml) < 3 (ausente)
Recuento de anaerdbicos (UFC/mI) 44 x 103
Recuento de dcidos ldcticos (UFM/m) 90 x 103
Enumeracién de bacterias fijadoras de nitrégeno de vida libre (NMP/ml) < 3 (ausente)
Actividad microbiana (mg CO, resp/ml/h) 0,0085

Fuente: Informe de Ensayo N° 506161-LMT del Laboratorio de Ecologia Microbiana y Biotecnologia

04. Dosificaciones

Aplicacion foliar Aplicacién Via Drench

Maiz 2 aplicaciones (20-70 d.d.s.) 2 L/200 L de agua
4 aplicaciones en vivero (6 hojas a 45 d.d.s.) 2 L/200 L de agua.
Palto . ~ .
8 aplicaciones todo el afio en campo definitivo
4 L/200 L de agua y

Papa 4 aplicaciones (20-50 d.d.s.) 2 L/200 L de agua aplicacién en fertirriego

Quinua 3 aplicaciones (20-70 d.d.s.) 2 L/200 L de agua ylo chorro continuo de
manera manual.

Kiwicha 3 aplicaciones (20-65 d.d.s.) 2 L/200 L de agua
Alfalfa 3 aplicaciones de 2 L/200 L de agua/ campafa/cosecha

*d.d.s.: dias después de la siembra

05. Almacenamiento

Almacenar el producto en un lugar
fresco y seco, en su envase original.

Evitar el uso del producto durante
intensas lluvias y/o radiacion solar.

Mantener el producto fuera del alcance Aplicar el producto usando Equipos de

de ninos. Proteccién Personal (EPP).

Evitar el uso del producto en plantas
en estado de floracidn.

24 Sumagq Allpa Boletin Técnico de Extensiéon Agropecuaria
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06. Beneficios de Bio Chumbinia

B Seccidén 01 - Agricola

Estructura del suelo
Optimiza el intercambio
catidnico y reduce la
lixiviaciéon

Produccidn de frutos
Mejora el tamafio, sabor
y vida poscosecha de
los frutos

Fertilizantes
sintéticos
Reduce la

dependencia de
fertilizantes sintéticos

Sanidad de
cultivo
Disminuye la
incidencia de
enfermedades

Repelente de
plagas
Actua como
repelente natural

Crecimiento
de brotes
Vital para

cultivos perennes
en produccion

Germinacion de
semillas
Aceleray

uniformiza la
germinacion

Materia orgdnica
Favorece agregados
estables y mejora la

aireacion

Crecimiento de follaje
Incrementa el drea foliar
para una fotosintesis
eficiente

Floracion y
frutos
Estimula la
floracién y el
desarrollo de los
frutos

Desarrollo radicular
Permite una mejor
exploracion del suelo y
tolerancia al estrés

Actividad
microbiana
Mejora la
disponibilidad de
nutrientes esenciales
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R E D A Una revista cientifica

para fortalecer la
Revista de Extension &
Desarrollo Agropecuario

extension agropecuaria

La Revista de Extensién & Desarrollo Agropecuario (REDA) es : ,
) o ) ) ] ] Para mayor informacién escanear

una revista cientifica arbitrada, editada por el Instituto Nacional el siguiente cédigo QR:

de Innovacién Agraria (INIA), cuyo objetivo es promover la

produccién y difusiéon del conocimiento cientifico y técnico en

extensién agropecuaria, contribuyendo al fortalecimiento de la

transferencia de tecnologias, la innovacién y la productividad de

los sistemas agropecuarios de pequefa y mediana escala.

iConvocatoria abierta! Invitamos a la comunidad cientifica a
publicar sus investigaciones en nuestra revista arbitrada por
pares. El primer volumen serd publicado en diciembre de 2026.

iEsperamos sus contribuciones!
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Nueva tecnologia
para mejorar la
produccion del
‘Tornillo’ en Loreto

Escrito por Haydee M. Ramos-Ledn

El Instituto Nacional de Innovacién Agraria (INIA), a través de la
Estacion Experimental Agraria San Roque, viene desarrollando
nuevas tecnologias para mejorar el manejo del Tornillo (Cedrelinga
cateniformis) en sistemas agroforestales de Loreto™.

Las investigaciones identificaron que el mejor momento para
cosechar este drbol es antes de los 25 afos, para evitar pérdidas
por pudricién interna y asegurar madera de mejor calidad y mayor
valor comercial.

Para ello, el INIA utiliza herramientas modernas como drones,
inteligencia artificial y tomografia acustica, que permiten evaluar
el estado interno de los drboles sin necesidad de cortarlos.

Asimismo, los estudios ayudan a calcular con mayor precision
el volumen de madera, biomasa y carbono de las plantaciones,
permitiendo a los productores mejorar el manejo de sus sistemas
agroforestales y aumentar su rentabilidad.

Con este avance, el INIA continda desarrollando tecnologias
prdcticas e innovadoras para fortalecer la produccién forestal
sostenible, mejorar los ingresos de los productores amazdnicos y
contribuir al cuidado de los bosques naturales.

! Cardenas-Rengifo, G. P., Baselly-Villanueva, J. R., Chumbimune-Vivanco, S. Y., Macedo-
Ramirez, A. T., Salazar, E., Minaya, B., Quintana, S., Cabudivo, A., Palma, S. S. A,, Alvarez-
Alvarez, P., & Ocafa-Reyes, J. A. (2024). Using Acoustic Tomography to Model Wood
Deterioration in Cedrelinga cateniformis Ducke in the Peruvian Amazon. Forests, 15(5), 778.
https://doi.org/10.3390/f15050778 N
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El Tornillo: ciencia para
una Amazonia productiva

Cedrelinga cateniformis es una especie nativa de alto valor econédmico y
ecoldgico. Crece rdpido, su madera tiene excelente calidad y se adapta muy
bien a sistemas agroforestales.

01. Herramientas y resultados

o Sanidad interna 9 Modelos de volumen
La tomografia forestal y biomasa
permite detectar pudricion Estimaciones mds precisas
interna y cavidades, sin Q para planificar mejor su
talar el drbol. plantacién.

€) Optimizacién de la @ Monitoreo

madera con drones e o= ——=
Mejores técnicas de inteligencia artificial -
transformacién para PR . 1®1
aprovechar mds la madera 'y Evaluacion rapida y precisa

del crecimiento de las

reducir desperdicios. : . o
plantaciones para tomar mejores decisiones.

Ciclo del arbol
;Cudndo cosechar el Tornillo?

10 aios 20 anos 25 anos Mds de 25 aios
Muy buena Buena Cosechar Riesgo
Calidad inicial En desarrollo Momento ideal Pudricién interna

30 Sumagq Allpa Boletin Técnico de Extensiéon Agropecuaria
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02. Recomendaciones al productor

4 Monitoree el crecimiento de sus drboles.
O

Aproveche su plantacién antes de los 25
oo afos para evitar pérdida de valor.

&% El INIA y la Amazonia
9 Con esta tecnologia, el INIA contribuye a una Amazonia mds productiva, sostenible

y con mejores ingresos para los productores forestales.
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Bloques multinutricionales:
suplemento para su ganado

Escrito por Ciro F. Yanac-Porras

Los bloques multinutricionales son una alternativa sostenible para la
alimentacién en épocas de escasez forrajera.

El Instituto Nacional de Innovacién Agraria (INIA)
validé el uso de bloques multinutricionales como una
estrategia innovadora de suplementacion alimenticia
para cabras en crecimiento, obteniendo mejores
ganancias de peso y mayor rentabilidad en sistemas
intensivos de produccion.

Los resultados demostraron que la
suplementacién del ganado con bloques
multinutricionales con 24 % de proteina
cruda mejora significativamente
el desempeno productivo de los
animales.

Esta es una tecnologia
eficiente y de fdcil aplicacién
para fortalecer la cadena
caprina nacional.
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Elaboracion de un bloque multinutricional
para ganado caprino

Guia para crear suplementos nutritivos y compactos que mejoran la digestion y
el rendimiento del ganado.

01. Ingredientes

Melaza Urea Maiz molido Torta de soya Sal Cemento Minerales

(energia) (nitrégeno) (energia) (proteina) (mineral) (aglutinante) (micronutrientes)

02. Cémo preparar el bloque.

2. Preparar la mezcla
liquida
Calentar el agua y disolver
la melaza, la urea y otros
aditivos liquidos (si se
usan) para hacer un jarabe
uniforme. Se debe disolver la
urea primero.

A
ot |

1. Mezclar en seco
Mezclar bien todos los
ingredientes secos en
un recipiente o sobre
una superficie limpia
hasta homogeneizar la
mezcla.

4. Compactar los moldes
Llenar moldes
(recipientes o cubos) y
compactar fuertemente
la mezcla para eliminar
el aire y dar firmeza.

3. Integrar y amasar
Anadir la mezcla liquida
a los ingredientes secos
poco a poco. Amasar
vigorosamente hasta
obtener una pasta
espesa y uniforme.

5. Secar y almacenar
Dejar secar los bloques en lugar ventilado, seco y
protegido de la lluvia por 2 a 3 semanas.
Los bloques deben estar duros.
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Guia de ingredientes para bloques

nutricionales

(Qué aporta cada ingrediente, cudndo usarlo y en qué porcentaje? Referencia
para preparar bloques caprinos.

Ingrediente

¢{Qué aporta?

¢{Cudndo usarlo?

¢Por qué utilizarlo?

H Seccién 03 - Pecuario

¢En qué porcentaje

usarlo?

Melaza

Urea

Maiz molido

Torta de soya

Sal

Cemento

Minerales

Energia soluble
(azucares)

Nitrégeno no proteico
(NPN)

Energia (almidén de
fermentacién mds
lenta).

Proteina verdadera de
alta calidad

Cloruro de sodio

Calcio (mineral,
esencial)

Micronutrientes
(fésforo, magnesio, etc.)

Fuente: Godoy-Padilla et al. (2024)*

Notas:

» Consulta con un nutricionista.

» Medir las proporciones con precision.

» Secar bien (ver el paso 5).

Siempre con base
liquida

Solo con forraje
fibroso (bajo en
proteina)

Con forraje de
calidad regular, con
baja energia.

Con forraje muy
pobre o en animales
en produccion

Siempre

Siempre

Siempre

Beneficios de los bloques
» Mejor digestion.

» Mayor produccién.

» Reduccidn de costos.

Es la principal fuente de energia
rdpida, sirve de aglutinante y da
palatabilidad

Convierte NPN en proteina
microbiana en el rumen

Aporta energia sostenida y
estructura sélida al bloque

Aporta aminodcidos esenciales y
energia

Cubre necesidades bdsicas y
motiva la lamedura

Endurece el bloque

Son vitales para la salud,
reproduccién y metabolismo

20-50 %

5-10 %

15-25 %

10-20 %

4-10 %

5-10 %

1-5%

1 Godoy-Padilla, D. J., Escobar-Robledo, H. M., Dominguez-Pefaq, J. E., Ramirez-Vergara, R. O., Cruz-Luis, J. A., & Barrantes-Bravo, C. A. (2024). Guia técnica:
Alternativas de alimentacién para el ganado caprino durante la época seca. Instituto Nacional de Innovacién Agraria. http:/hdl.handle.net/20.500.12955/2620
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48 anos creciendo,
innovando y liderando

Impulsando la innovacién y el desarrollo
tecnoldgico para una agricultura mds
competitiva y sostenible.

umplir 48 anos de vida institucional representa
mucho mds que una fecha en el calendario. Es
la oportunidad de reconocer una trayectoria
construida con investigacién, conocimiento y
compromiso al servicio de uno de los sectores mds
importantes para el desarrollo del pais: la agricultura.

38 Sumagq Allpa Boletin Técnico de Extensiéon Agropecuaria

En un Peru privilegiado por su extraordinaria
diversidad bioldgica, cultural y productiva, la
ciencia agraria se ha convertido en una herramienta
fundamental para enfrentar los desafios del
presente y construir las oportunidades del mafiana.

En ese camino, el Instituto Nacional de Innovacién
Agraria (INIA) desempefia un papel decisivo,
consoliddndose como la principal institucidn
cientifica dedicada a generar innovacion, tecnologia
y conocimiento para fortalecer la competitividad y
sostenibilidad del agro peruano.
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Durante estas casi cinco décadas, el INIA
ha contribuido de manera permanente a la
transformacion del sector agrario mediante el
desarrollo de nuevas variedades, tecnologias de
produccidn, servicios especializados y estrategias
de transferencia tecnolégica que han permitido
mejorar la productividad, la calidad y la rentabilidad
de miles de productores en todo el territorio
nacional. Su presencia descentralizada, a través
de 26 Estaciones Experimentales y 112 Centros
Experimentales distribuidos en costa, sierra y
selva, refleja una vocacién de servicio que acerca
la investigacion a las necesidades reales del campo
peruano.

Uno de los aportes mds trascendentes de la
institucién ha sido la conservacion y valorizacion de
la agrobiodiversidad, patrimonio estratégico del Peru
y base de nuestra seguridad alimentaria.

Asimismo, destaca el reconocimiento de 12 zonas
de agrobiodiversidad, mediante el fortalecimiento y
consolidacion de la conservacion, uso sostenible y
gestién local de la agrobiodiversidad nativa.

La proteccién de recursos genéticos vegetales,
animales y microorganismos no solo preserva la
riqueza bioldgica del pais, sino que también brinda
herramientas para enfrentar retos globales como
el cambio climdtico, la degradacion de ecosistemas
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y la creciente demanda de alimentos. Cada recurso
conservado representa una oportunidad para
las futuras generaciones y una garantia para la
sostenibilidad de nuestros sistemas productivos.

En los ultimos afos, la extensién agropecuaria ha
adquirido un renovado impulso como instrumento
para acercar el conocimiento y la innovacién a los
productores del pais. Un hito importante en este
proceso fue la publicacién de la Ley N.° 31368, Ley
gue regula el servicio de extensién agropecuaria,
en 2021, la cual establecié el marco normativo para
fortalecer la asistencia técnica, la capacitacién y la

on Agropecuaria

transferencia de tecnologias orientadas a mejorar
la productividad y competitividad del sector agrario.

Este avance se consolidd en 2025 con la aprobacién
de su Reglamento mediante el Decreto Supremo
N.°015-2025-MIDAGRI, que define los mecanismos
para la implementacion efectiva del servicio, la
acreditacién de proveedores y la articulacién entre
los distintos niveles de gobierno. Con ello, el pais
da un paso significativo hacia la construccién de un
sistema moderno, descentralizado y sostenible de
extensién agropecuaria, en beneficio de millones de
productores y de la agricultura familiar peruana.

Hoy, cuando el mundo exige una agricultura mds
eficiente, resiliente y sostenible, el INIA reafirma
su liderazgo impulsando investigaciones en
biotecnologia, mejoramiento genético, extension
agropecudaria, produccién de semillas y adaptacion
climdtica. Cada innovacién desarrollada es una
respuesta concreta a las necesidades de los
productores y una contribucion directa al bienestar
de las familias peruanas.

Los logros alcanzados en los ultimos afios
evidencian ademds el reconocimiento internacional
que ha ganado la institucién. La designacion del
INIA para asumir la presidencia de la Cooperacion
en Alimentacién y Agricultura entre Corea y
América Latina (KoLFACI) constituye una muestra
de la confianza que la comunidad cientifica regional
deposita en la capacidad técnica y liderazgo del
Perd. Desde esta plataforma internacional, el pais
tendrd la oportunidad de promover iniciativas
orientadas al mejoramiento de cultivos estratégicos,
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la gestion sostenible de recursos genéticos, el
desarrollo tecnoldgico y la resiliencia frente al cambio
climdtico.

A ello se suma la presidencia del Fondo Regional de
Tecnologia Agropecuaria (FONTAGRO), uno de los
principales mecanismos de cooperacién e innovacion
agropecuaria de América Latina y el Caribe. Ambos
liderazgos posicionan al INIA como un referente
regional en investigacion agraria y fortalecen el
papel del Perd en la construccion de soluciones para
los desafios alimentarios del futuro. Los desafios que
enfrenta la agricultura son cada vez mds complejos.
Producir mds alimentos con menos recursos,
conservar la biodiversidad, reducir los impactos del
cambio climdtico y mejorar la calidad de vida de los

productores exige instituciones sdlidas, innovadoras
y comprometidas. El INIA ha demostrado durante
48 anos que la ciencia puede convertirse en una
poderosa herramienta de transformaciéon social
cuando se pone al servicio de las personas.

Celebrar este aniversario es reconocer el trabajo
de generaciones de investigadores, especialistas,
técnicos y colaboradores que han dedicado su
esfuerzo a impulsar el desarrollo agrario del
pais. Pero también es renovar el compromiso con
el futuro, convencidos de que la investigacion
cientifica, la innovacidn tecnolégica y la articulacién
de capacidades seguirdn siendo los pilares que
permitan construir una agricultura mds competitiva,
sostenible e inclusiva.
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Funciones
principales del INIA

Vinculacion Conservacion Investigacion
tecnologica y valoracion y desarrollo

Como ente rector del del los recursos tecnoladgico
Sistema Nacional de e . ,
Innovacion Agraria (SNI). genethOS En agricultura, ganaderia y

: foresteria.
Clave para garantizar la

seguridad alimentaria del
pais.
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Ciencia y tecnologia para la
innovacion agraria del pais

Produccion Transferencia Servicios
de material de tecnologia tecnoldgicos
genético de y extension agrarios
calidad agropecuaria Laboratorios para la

. . ; comunidad cientifica,
Semillas, plantones y En beneficio de la agricultura productores y sociedad en

reproductores. familiar. general.
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Una historia de
cambio e innovacion

* o Instituto Nacional \e_ o
Instituto Nacional @NIPA de Investigacién @N"

de Investigacién Agrariay

Agraria Agroindustrial

1978 ‘ 1987
i 1981 ‘ 1992

Instituto Nacional Se retoma el

® o de Investigacién e o nombre original
,N,‘ y Promocion @Nl“
Agropecuaria -
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Instituto Nacional

de Investigacion y Una nueva

Extensidén Agraria imagen

2004 2026

2008

Se consolida como Instituto

e o Nacional de Innovacién Agraria L
@ng‘ INIAa &
Rorar "
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P Periodo Pre-Incaico e Incaico

“Uno de los principales avances tecnolégicos
/===% fue la construccion de andenes o terrazas
‘\,,’ agricolas, mediante la cual se logré ampliar
) zonas de cultivo, evitar la erosién y conservar
la humedad del suelo.” '2

’

~—-’

00 a.C IR

. "Las culturas andinas lograron una
/s avanzada domesticacién de plantas y
%52 animales, lo cual permitié una agricultura

y ganaderia diversificadas.” 2

-

Seoe

Agropecuaria
&t enel Per

Sereduceel
Serviciode
Extension.

rural.

suelos.

\
]
;

1997: Proyecto de Manejo de los Recursos Naturales en
la Sierra Sur (MARENASS) fortalecié capacidades
. mediante yachaq-profesionales.
/ 1998: Se crea el Programa Subsectorial de Irrigaciones
(PsI) para brindar asistencia técnica a las juntas de
usuarios para modernizar sus sistemas de riego.

Se fomenta la asistencia técnica privada:
ONG nacionales e internacionales (CARE,
CIPCA, PRISMA), cooperacién internacional
(FAO, GTZ, BID).

1991: Creacion de Fondo de Cooperaciéon para el Desarrollo Social
(FONCODES), programa estatal que brindé capacitacién y asistencia

1994: Programa Nacional de Manejo de Cuencas Hidrogrdaficas y
Conservacién de Suelos PRONAMACHCS(D.S.001-94-AG
acciones publicas de extension en conservacién en microcuencas y

realiza

2002:
Se promulgoé la
LeyN 26867 -
Ley Orgédnica
de Gobiernos

! Denevan, W. M. (2001). Cultivated landscapes of Native Amazonia and the Andes. Oxford University Press.
2Treacy, J. M. (1994). Las chacras de Coporaque: Andeneria y riego en el valle del Colca. Instituto de Estudios Peruanos.
3 Murra, J. V. (1975). Formaciones econdmicas y politicas del mundo andino. Instituto de Estudios Peruanos.
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1981: Se crearon los Centros de Investigacion y
Promocidén Agropecuaria - Centro de
Investigacién Agropecuaria (CIPA).

1987: Se fusiona INIPA, INDAA e INFOR, creando
el Instituto Nacional de Investigacién Agraria 'y
Agroindustrial (INIAA).

instituto Nacional de innovacién Agraria

2003: El Instituto Nacional de Investigacion Agraria
(INIA) modificé su denominacién a Instituto Nacional
de Investigacién y Extensién Agraria (INIEA) a fin de
fortalecer su rol de extensién agraria.

2008: Nuevo cambio de nombre a Instituto Nacional
de Innovacién Agraria (INIA).
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P Periodo Colonial

“La tierra y la mano de obra
indigena fueron repartidas
entre conguistudores_ bajo el
sistema de encomienda
Extension Agraria limitada.” ©

Concluyo
en 1532

/2o,
@R
I‘Do [H

7
\Epo 7/

“Los amautas y los kamayoq o
yachachiq, especialistas en
,---~. _agricultura, ganaderia e hidraulica,
! %O Y desempefiaron un papel clave en la
/' ensefianza y asesoria técnica a las

- comunidades.” 45

Consolidacionde hgciendas
1 [+)

70-17

Encomienda "o “La hacienda se convirtié en
Renertimtento I M} la principal unidad agraria,
.-~ con trabajo indigena y luego

mestizo.”’

Periodo de la Repuiblica 4

TH 1927: Se creé la Estacion Experimental Agraria La Molina
) Inicio formal del servicio de extensién
** 1943: Creacion del Servicio Cooperativo Interamericano
de Produccién de alimentos (SCIPA)

“Aprender practicando y ver para creer”

960 &I 821

Servicios de extension reducidos e
incorporados en la Direccion General de

1960se creé : _ ; En 1981 se creb el Instituto

el Servicio de pea Sl et e (L2l Nacional de Investigacion /
Investigaciony - 45

Promocién Agropecuaria
NIPA) como brazo técnico
de extension.

Promocion ; T b {
Agraria SIPA . i » 1

Py :eo‘fl'ﬁl‘; 'gsyss) Promocion Agraria (DGPA) 6n de

-\._E ! Leyde Ref ’ 1969-1975: Reforma agraria poperative de

Nt ey de Retforma El Estado cred el Sistema Nacional de Apoyo a perimentacid
Agraria. la Movilizacién Social (SINAMOS) y el Centro Agrope -

Nacional de Capacitacion e Investigacion
para la Reforma Agraria (CENCIRA)

Actores:

MIDAGRI (ex-MINAGRI), INIA,
Agroideas, Sierra y Selva
Exportadora, SENASA,
Gobiernos Regionales 'y
Cooperacion Internacional.

Se implementa la Extension
--~. con enfoque participativo:
:'&\. Escuelas de Campo (ECAs),
"==/ cadenas productivas y uso
deTIC.

2021: Promulgacion de la Ley
N°31368 que regula el Servicio
de Extension Agropecuaria en
el Pera.

2022: La implementacion de los Servicios de
Extensién Agraria Rural (SEAR) fortalecid la
agricultura familiar y mejoré la productividad
rural mediante asistencia técnica e innovacion.
2025: Se aprueba, el 6 de agosto, el Reglamento
de la Ley N° 31368 (Decreto Supremo
N°015-2025-MIDAGRI)

£ 2013: Creacién de
Enfoque [ " - Viceministerio de Riego Py
participativo - gl que, conelViceministro ' E }
14 Esc‘:';:f: ge % S % de Politicas Agrarias =
' : configuran el Ministerio
de Agricultura.

4 Rostworowski, M. (1988). Historia del Tahuantinsuyo. Instituto de Estudios Peruanos.

5 Guillet, D. W. (1992). Covering Ground: Communal Water Management and the State in the Peruvian Highlands. The University of Michigan Press.
5 Bakewell, P. (1997). A History of Latin America. Blackwell Publishers.

” Flores Galindo, A. (1984). Aristocracia y plebe: Lima, 1760-1830. Estructura de clases y sociedad colonial. Mosca Azul Editores.
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Adaptabilidad ecologica en los valles
maiceros de las regiones Cusco, Apurimac y
otras hasta los hasta los 3550 m s. n. m.

\@I Rendimiento potencial:
hasta 8,6 t/ha grano
\@i Rendimiento potencial:
hasta 16,3 t/ha choclo
\% Resistencia:
Roya comun (Puccinia sorghi),
Carbdén comun (Ustilago maidis),
Anublo o quemazdn foliar (Helminthosporium sp.),
Pudricion de mazorca causada por Fusarium sp.'y
Diplodia sp.

Resolucion de Presidencia Ejecutiva N.° 024-2026-MIDAGRI-INIA

ik et

. | Ministerio
" "l PERU | de Desarrollo Agrario
y Riego

Instituto
Nacional de
Innovacion
Agraria
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Esta variedad representa ¥ Rendimiento:
una oportunidad para 4 t/ha o 4000 kg/ha

mejorar la productividad, la $ Rentabilidad: 49 %

seguridad alimentaria y la @ Resistencia:

competitividad del Peru en

mercados internacionales,
especialmente en la

Roya amarilla
(Puccinia striiformis f. sp. hordei)

industria de la malta. Resolucién de Presidencia Ejecutiva N° 141-2025-MIDAGRI-INIA

S, .| Ministerio Instituto
PERU | de Desarrollo Agrario Nacional de
y Riego Innovacién

Agraria




Seminario
Internacional
en banano

. ; S
-Piura - 2026 - Nuevas tecnologias en banano: '“‘;
Mitigando el impacto del FOC .. :}»

=]

R4T en la reqgion -

INIA-GUARD 002° |

i ¥
[ i HOSTIuLY AgAOCcoLuNT
"1 NIA-TRICHIRA 002°
Tih v ) h - =

EEA El Chira - INIA Piura 22 de julio 2026

Carr. Sullana-Talara Km 27, Marcavelica

Ministerio : Instituto

de Desarrollo Agrario Nacional de

y Riego Innovacién
Agraria



I Io CONGRESO PERUANO

enmillas
YVIVeros

20 al 22 de Agostou-

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN, CHICLAYO

SENASA <) APES LISS:
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S ONIERES O
HINTERNACIONAL |G

Pasifloras

DEL PERU

27 Y 28
DE AGOSTO

Ciudad de Trujillo

.| Ministerio
PERU | de Desarrollo Agrario
y Riego

Instituto
Nacional de
Innovacion
Agraria

ADEX

ASOCIACION DE EXPORTADORES




l1l CONGRESO DE
CAFES ESPECIALES

© JAEN, CAJAMARCA o OCTUBRE 2026 ©

Café con historia, que inspira el futuro.
——— " T ———————————

.| Ministerio : Instituto
U | de Desarrollo Agrario Nacional de
h nnovacion
pREES Agraria









D. : Av. La Molina 1981, La Molina
T.:(511) 240-2400
www.gob.pe/inia

- -
. || Ministerio . Instituto
PERU || de Desarrollo Agrario a Nacional de
y Riego Innovacién
Agraria
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