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Agro-nia

a Estacién Experimental Agraria Pucallpa, cumpliendo

con su rol de generar tecnologfa y transferirla, pone al

alcance de la comunidad cientifica, instituciones ptblicas
privadas y productores el primer niimero de la revista agroforestal
"‘AGRO-INIA”, donde nos proponemos difundir los avances y
resultados de investigacién y de la transferencia de tecnologfa, asi
como informacién sobre el intercambio de experiencias que se
obtienen a través de las diferentes formas de transferencia de tecno-
logias, con el propésito de contribuir a mejorar el bienestar de las
familias del campo. Asimismo, esperamos que la revista
AGRO-INIA, nos permita reforzar la relacién que tenemos con los
extensionistas, productores lideres y empresas que demanden tec-

nologia para cumplir con sus objetivos.

En la presente revista publicamos resultados de investigacién reali-
zados por esta Estacidén sobre estudios en: “Determinacién del
periodo de choclo de tres variedades de maiz en un suelo entisols de
Pucallpa”, “Identificacién y conservacién de plantas medicinales en
el drea de la Reserva von Humboldt”, “Caracterizacién ecolégica de

las lianas en los bosques hiimedos tropicales”, “Evaluacién agroné-
P

mica de 8 ecotipos de algodén blanco ucayalino”; estudio en que des-

tacaron los ecotipos P-4y T-2, también presentamos el estudio “Cre-
cimiento y productividad de plantaciones en fajas de enriqueci-
miento de Cedrelinga catenaeformis (tornillo) y Amburana cearensis (1sh-

pingo) en el bosque Alexander von Humboldt”.
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Determinacion del periodo de choclo en tres
variedades de maiz en un suelo entisols de Pucallpa

Por: Alina Camacho Villalobos
Redelinda Ramos 1

RESUMEN

El trabajo se ejecuté en el campo del Anexo Experimental
“Pacacocha’ dela Estacién Experimental Agraria Pucallpa
INIA, ubicade a la margen izquierda del rio Ucayali, distrito
de Yarinacocha, provincia de Coronel Portillo, region
Ucayali.
El presente estudio sobre fres variedades de maiz con aptitud
choclera enunsuelo entisols plantec tres objetivos:
- Determinar la duracion en horas del periodo de chaclo de
cadavariedad.
- Evaluar las caracteristicas agroncmicas.
- Realizar el andlisis econdmico de produccion de cada
variedad, como una opcion de uso de la comercializacion.
Se utilizo el disefio de blogques completos al azar con tres repe-
ticiones, los tratamientos fueron ires variedades de maiz:
Nutrimaiz INIAA, Marginal 28 Tropical e INIA 602.
La siembra se realizd en forma directa con distanciamientos
de 0.80 m entre hileras y 0.60 m entre plantas, con 2 plantas
por golpe. Se midid el periodo de choclo en horas, rendimien-
to de mazorca (unidades), peso de mazorca fresca, granos por
mazorea, miumero de hileras por mazorcay contenido de hume-
dad de lamazorca.
Los resultados indican diferencias estadisticas significativas
(P=0.05) del periodo de choclo en horas entre variedades,
siendo Nuirimaiz INIAA la que presentd mayor duracion con
promedio de 120 horas, equivalente a cinco dias; mientras
que en INIA 602 se observd menor tiempo, con 72 horas de
duracién Con respecto al rendimiento de grano de las varie-
dades en estudio se obtuvo 7,369 kg'ha en Nutrimaiz INIAA,
presentando similitud al rendimiento obtenido por Marginal
28 Tropical que presenté un promedio de 7,135 kg'ha, mien-
tras que INIA G602 obtivo 6,279 kg/ha.
En el andlisis economico, la variedad Nutrimaiz INIAA pre-
sentd el mayor ingreso neto con S/, 2,394.10; seguido de
Marginal 28 Tropical con S/. 1,727.30 e INIA 602 con
S/ 1,560.78; conuna rentabilidad de 603,135y 88 por ciento,
respectivamente. Se concluye que la variedad Nuirimaiz
INTAA, ensuelos aluviales de la region Ucavali, presenta bue-
nas caracteristicas agronémicas de productividad y benefi-
cios econdmicos rentables, constituyendo la mejor opcin
entre las variedades estudiadas para ser utilizada como maiz
choclo.
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INTRODUCCION

En laregion Ucayali se produce maiz amarillo duro, prin-
cipalmente en suelos Entisols (aluviales) por su alta fer-
tilidad. Bajo estas condiciones, ¢l cultivo ofrece rendi-
mientos mayores en comparacion con la produccion en
suelos Ultisols (de altura). El precio en grano seco dis-
minuye en las épocas de mayor cosecha, por lo que cl
productor tiende a buscar otras opciones de comerciali-
zar el producto, siendo en estado de choclo para el mer-
cado local una buena posibilidad para mejorar los nive-
les de ingreso del productor.
La produccién de maiz choclo es propic de las varieda-
des amilaceos chocleros, utilizadas cn su estado de
grano verde lechoso; es decir, como choclo, los que se
cosechan cuando los granos presentan el endosperma
turgente y lleno de liquido azucarado lechoso.
El consumo en choclo implica que su comercializacion
debe hacerse en un estado fisiolégico de momento 6pti-
mo (estado leche) y oportuno, porque si los granocs
comienzan a endurarse, producto del proceso de madu-
racion, no es posible ofertarlos como choclo. Estas razo-
nes motivaron realizar el presente estudio, ¢l que esta
orientado a implementar una base cientifica de las
variedades de maiz con aptitud choclera que garantice
su comercializacion, contribuyendo a mejorar la renta-
bilidad del cultivo en beneficio del agricultor.
En tal sentido, se plante¢ el presente estudio de tres
variedades de maiz en condiciones agro ccologicas del
ecosistema de restinga, con los objetivos de:
- Determinar la duracion en horas del periodo
de choclo.
- Evaluarlas las caracteristicas agronomicas
- Realizar el analisis econémico de produccion de las
tres variedades.

METODOLOGIA

Lugar de ¢jecucion del experimento

El estudio se realizd en el anexo experimental “Pacaco-
cha”, margen izquierda del rio Ucayali distrito deVYari-
nacocha a 3.5km. de la ciudad de Pucallpa, provincia de
Coronel Portillo, Region Ucayali. En suelos de ecosiste-
ma de restinga, del orden Entisol, material aluvial con
vegetacion herbacea y arbustiva. Geograficamente ubi-
cado a 8°227 de latitud sur y 74°53" de longitud oceste,
250 msnm de altitud, temperatura media anual de 26 °C
y precipitacion promedio anual de 1770 mm.

Métodos

Los tratamientos en estudios fueron tres variedades de
maiz: Nutrimaiz INIAA, Marginal 28 Tropical e INIA
602 con distanciamientos de siembra para las tres varie-
dades de 0.80 cm. entre surco y 0.60 cm. entre planta.



RESULTADOS YDISCUSION
Periodo de choclo en horas

Sc encontré diferencias  estadisticas significativas
(P<0.0670) entre variedades, siendo Nutrimaiz INIAA
laque presentd mayorduracion enestado de choclo con
promedio de 120 horas, equivalente a 5 dias, mientras
que INIA 602 mostré menor tiempo con promedio de
72 horas. En tanto la variedad Marginal 28 Tropical pre-
sentd un promedio de 114 horas, siendo similar estadis-
ticamente al de Nutrimaiz INTAA (Cuadrol).

Cuadro 1. Andlisis de varianza para el periodo de choclo
en horas de tres variedades de maiz.

FvV GL. S.C. C.M. F.C. Pr.>F
Repeticiones 3 5904.0 1968.0 3.15 0.1075
Tratamientos 2 54720 2736 438 0.0670
Error 6 37440 624.0

C.V =24.49% = significativo (I'=0.0670)

Estos resultados indican que la pérdida de agua., la for-
macién y concentracion de almidones en el endosperma
del grano en la varicdad Nutrimaiz son mas prolonga-
das.

Cuadrv 2. Perioda promedio de choclo en horas de tres variedades
de maiz duro

Tratamiento N° Promedio DUNCAN
Nutrimaiz 4 120 A
Marginal 28T 4 114 AB
INIA 602 4 72 A

Promedios seguidos por letras iguales en la columna no
presentan diferencias estadisticas segin la prueba de
Duncan(P=0.05).

Rendimiento de choclo en unidades

El rendimiento de choclo en unidades/ha no presentd
diferencias estadisticas significativas (P>0.05), ante las
variedades de maiz con 41,666 unidades/ha. Los resul-
tados se deben a la densidad de siembra empleada
(41,666 con dos plantas por golpe) en las tres varieda-
des que fue 0.80 m entre surco y 0.60 entre planta quie-
nes produjeron como minimo una mazorca por planta.

Costos de produceion y analisis econémico de la pro-
duccién de maiz choclo en un suelo Entisols

Los costos de produccion de maiz choclo en suelos
Entisols (aluviales) se presentan en el Cuadro 3. El costo
total es de S/. 1,772.50, segln la estructura de costos
(Cuadro 4) se tiene que la mano de obra asciende a
S/. 800.00, y en insumos a S/. 717.00, estos dos rubros
forman parte de los costos directos que en total suman
S/. 1,517.50; asimismo en materiales el costo es de
S/.252.00 y en transporte de insumos 3.50, lo que hace
un total de $/.255.50 de costos indirectos. Los costos
directos representan ¢l 86 por ciento del costo total de
produccion y los costos indirectos el 14 por ciento. Es

Agro.lnia
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Cuadro 3. Costo de produccién para 1.0 ha de maiz choclo

Unidad Costo Costo
Actividades de Cantidad | unitario | total
medida S/, Sl
A. Mano de obra
Preparacion Jornal 15 10.00 150.00
de terreno
Siembra Jornal 10 10.00 100.00
Deshierbo Jornal 24 10.00 240.00
Aplicacion de Jornal 02 10.00 20.00
insecticida
Fertilizacion Jornal 08 10.00 80.00
Cosecha Jornal 15 14.00 210.0
B. Insumos
Semilla Kg. 25 3.00 75.00
Insecticida I 02 60.00 120.00
+ adherente
Urea Kg. 250 0.94 235.00
Superfosfato Kg. 131 1.16 152.00
Triple
Cloruro de K Kg. 133 1.02 135.00
C. Materiales
Costales Unidad 200 1.20 240,00
Rafia Unidad 12 1.00 12.00
D. Transporte Sacos 3.50
TOTAL 1,772.50

Cuadro 4. Resumen de costos de produccion para establecer
una hectdrea de maiz choclo

COSTOS DIRECTOS S/

*Mano de obra 800.00
*Insumos 717.00
Total de costos directos 1,517.00
COSTOS INDIRECTOS Sl

* Materiales 252.00
* Transporte 3.50
Total de costos indirectos 25550
TOTAL DE COSTOS 1,772.50

importante mencionar que las actividades realizadas, asi
como los insumos y otros bienes utilizados fueron simi-
lares para las tres variedades de maiz estudiadas.

El analisis econdémico y la rentabilidad del costo de pro-
duccién(Cuadro 5) de las tres variedades de maiz en
estado de choclo muestra que el ingreso total por la
venta de la produccion en chacra, en Nutrimaiz INTAA
es de S/ 12,499.80; en Marginal 28 Tropical de
$/.4.166.60 y en INIA 602 de S/. 3,333.28, mostrandose
diferencias en la densidad, precio de venta por unidad de
mazorca, siendo en Nutrimaiz INTAA S/. 0.30; Marginal
28 TS/.0.10yenINIA 602 de S/. 0.08, los mismos que
pueden variar segiin el tamafio de mazorca.

Asimismo el ingreso neto en Nutrimaiz INJAA fue de
S/. 10,727.30; en Marginal 28 T de S/. 2,394.10 y en
INIA 602 de S/. 1,560.78, teniendo un mayor ingreso
con la primera variedad. Por otro lado, el costo unitario

5



z;f\gro- iﬂld

de produccion en las tres variedades fue de 0.04/unidad
de choclo, producido con un margen de contribucion en
Nutrimaiz INIAA de S/.0.26, en Marginal 28 Tropical
de $/.0.06 yenINTIA 602 de S/.0.04.

La utilidad porunidad dechoclo en Nutrimaiz INIAA
fue mayor (8/.0.26) con respecto a la variedad Marginal
28-T que obtuvo $/.0.06, seguido por INIA 602 con
S/.0.04.

Larentabilidad enNutrimaiz INIAA cs 605 por ciento,
por loqueseargumenta queal invertir $/.100 se recu-
pera la inversion y se obtiene S/. 505. En  Marginal 28
Tropical la rentabilidad es 135 por ciento y en INIA
602 es 88 por ciento. La relacién bencficio costo en
Nutrimaiz es 7.05, en Marginal 28 Tropicales2.35yen
INIA602es 1.88.

De losresultados del analisis econdmico se puede infe-
rir que la siembra de variedades de maiz con aptitud
choclera seria una buena opcion de ingresos para el
agricultor, siempre y cuando se disponga de informa-
cion de mercado y se haga una planificacion para una
produccion gradual durante todo el afio ,asi los produc-

Cuadro 5 : Andlisis econdmico de la produccion de maiz
choclo de las variedades en estudio.

Variedad “Naa UZeT ez
Rendimiento {Unidades) 41,666 41,666 41,666
Costo produccién (S/.) 1,772.50 1,772.50 1,772.50
Ingresos totales (S/.) 12,499.80 1,166.60 3,333.28
Ingreso neto (S/.) 10,727.30 2,394.10 1,560.78
Costo Unitario (S/.) 0.04 0.04 0.04
Utilidad (S/.) 0.26 0.06 0.04
Rentabilidad (%) 805.00 135 88
Beneficio Costo 7.05 2.35 1.88

tores tendrian mayor libertad de manejar la cosecha y
pudieran colocar el producto a precios muy por encima
de los costos de produccion.

CONCLUSIONES

Con el presente trabajo de investigacion sc llegaron a
Jas conclusiones siguientes:

- La variedad que presenté mayor duracion en estado
de choclo fue Nutrimaiz IN[AA con un promedio de
120 horas (cinco dias); seguidas por Marginal 28
Tropical con 114 horas (4.75 dias) INIA 602 con 72
horas ( tres dias); consecuentemente la pérdida de agua,
la formacion y concentracion de almidones en el endos-
perma del grano en la variedad Nutrimaiz INTAA fueron
mas prolongadas.

- El rendimiento de grano de la variedad Nutrimaiz
INIAA fue similar al Marginal 28 Tropical con 7569 y
7135 kg/ha, respectivamente, superando estas dos a la
variedad INIA 602 que obtuvo 6279.8 kg/ha.

Porotro lado, la variedad Nutrimaizen suelos aluviales
delaregidn Ucayali presenta caracteristicas agrondmi-
casaceptables para la produccion de maiz en choclo.

- Se obtuvo mayor rentabilidad con la variedad
Nutrimaiz INIAA con una utilidad porunidad de cho-
clo de S/.0.26 con respecto a la variedad Marginal 28
Tropical que obtuvo §/.0.06 e INIA 602 con S/.0.04.
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ldentificacion y conservacion de plantas medicinales
en el area de la Reserva Von Humboldt

RESUMEN

Wilfredo Guitfen H.

En [998, en ¢l drea de [a Reserva Forestal von Humbold!, ubicada en la
localidad Alexander Von Humboldt (Carretera Pucallpa Lima, km 806),
distrito de Irazola, provincia de Padre Abad, departamento de Ucayali,
se realizé un diagnéstico preliminar de la situacion de las especies medi-
cinales con el proposito de identificarlas y conservarlas in-situ. Se eva-
i lud la densidad de plantas medicinales existentes en un area de influencia
de 10 ha, demarcando 50 parcelas de evaluacion de 100 nt’ c/u (5% del
drea de influencia); las mismas que serviran para la conservacion de las
especies identificadas. Se evalud el niimero de plantas por especie medi-
cinal v la altura y didmetro de plania. £l diagndstico identifico {7 espe-
cies medicinales, y de acuerdo a la clasificacion de la regeneracion natu-
ral, el 60 % de las planfas se encueniran en estado de regeneracion natu-
ral inicial o brinzal (plantas de 0,30 m hasta 1,50 m de altura), el 30 %

en la categoria latizal (plantas de 1,50 m de altura y hasta 4.9 cm de DAP) v el 10% en la categoria fustal o plantas madres
(plantas > 10 cm de DAP): entre las que destacan las especies de chimicua (Pseudomeidia sp), tamamuri (Brosimum acutifoliun), oj¢
(Ficus insipida) y ubos (Spondias mombin). Las especies que predominan en el drea de estudio son la chimicua o capinuri
(Pseudolmedia sp) con 38,61 %, huasai (Euterpe precaioria} con 16,22 %, tahuari amarillo (Tabebuia serratifolia) con 9,65 % y
tamamuri (Brosimum acutifolium) con 6,17 %. El diagndstico refleja la persistencia del extractivismo e infervencion del poblador,
causa principal de {a amenaza en la depredacion de las especies medicinales en la region Ucayali; por lo que es necesario capacitar a
la poblacion en conservacidn de la diversidad y aplicar un plan de manejo racional de los recursos, mediante métodos como la
Conservacion in-situ, Mangjo de Bancos de Germoplasmaex-situ, efc.
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INTRODUCCION

LaAmazonia Peruana hasidoy con-
tinda sicndo un lugar privilegiado
para la vida, representa un banco
valioso de recursos naturales de
especies conocidas o por conocer;
cuyas caracteristicas alimenticias,
energéticas y/o medicinales no son
aprovechadas racionalmente, por lo
que es inminente la extincion y ero-
sion genética de las mismas, espe-
cialmente las de plantas medicina-
les.

Muchas son las especies medicina-
les existentes en el bosque
Ucayalino y son utilizados por los
naturales en la llamada medicina
folklorica, atin sin conocer las
caracteristicas morfologicas de las
mismas; evidenciando la necesidad
del uso de métodos de conservacion
y mejoramiento para determinar el
valor econdmico, social y medici-
nal, usando técnicas adecuadas para
tal fin como la conservacion in-situ.
El Programa Nacional de
Investigacién en Recursos
Gencticos vy Biotecnologia de la
E.E. Pucallpa, consciente del rol que
desempeiia, considerd realizar este
trabajo en la campafia 1998 para su
difusion y actualizacién de la situa-
cion de las especies medicinales en
el area de la reserva Alexander von
Humboldt; para lo cual desarroll6 el
presente experimento, cuyo objeti-
vo fue el de efectuar el diagnostico
de 10 especies medicinales para su
identificacion y conservacion in-
Sifu.

MATERIALESY METODOS

Ubicacion y caracteristicas agroe-
cologicas

El estudio fue realizado en el Anexo
Alexander von Humboldt, ubicado
en el km 86 de la Carretera Federico
Basadre, perteneciente a la zona
agroecoldgica de selva baja muy
humeda con una altitud de 200 a 340
msnm.

El clima es tropical, con temperatu-
ra media anual de 26.7 °C, precipita-
cion anual de hasta 4000 mm y una
humedad relativa de 78.9%.

De acuerdo a [a topografia v la alti-
tud del ambito de estudic, sc dife-

rencian 3 tipos de suelos como los
Acrisoles (llanuras y laderas sua-
ves), Gleysoles (bajios inundables)
y Cambisoles (colinas).

Meétodos

Para el presente estudio se adopté la
metodologia del Diagndstico Jn-situ
(censo) para la identificacion de 10
especies de plantas medicinales en
el area de la Reserva Alexander von
Humboldt; y para ello se determina-
ron 02 fases:

a) Seleccion desitio

b) Identificacion de especies

Para la seleccion de sitio se efectud
un reconocimiento previo del area
de la Reserva Alexander von
Humboldty se selecciond un area de
10 ha para realizar la identificacion
de las especies medicinales.

Se establecicron 50 parcelas de eva-
luacién de 100 m’ c/u distribuidas al
azar que representa cl 5% del areade
influencia del estudio (0,5 ha = 50
parcelas).

En las parcelas de evaluacion se
identificaron las especies medicina-
les con su respectivas mediciones,
principalmente altura y diametro de
planta para su clasificacion de
acuerdo a clases de regeneracion
natural o categoria de vegetacion
(CATIE/RERARM-BN) detallado
enel Cuadro 1.

Cuadro I Clasificacion de la vegetacion
por regeneracion natiral.

CLASE CARACTERISTICAS

Brinzal Individuos entre 0,30 m
hasta 1,5 m de altura

Latizal Individuos a partirde 1,5 m
de altura total y hasta 4,8 cm
de DAP.

Fustal Individuos de > 10 cm

de DAP

La identificacidon botanica de cada
especie se efectud mediante el
apoyo de un “matero” (término ver-
nacular. Persona experimentada en
reconocimiento de especies made-
rables y medicinales ) y registrada
parasuconservacion posterior.

RESULTADOSY DISCUSIONES
Situacion de tas especies

Mediante el diagndstico realizado

Agro.Inia

se ha logrado identificar 7 especies
de plantas medicinales (Cuadro 2)
con usos medicinales tradicionales,
practicados especialmente por los
pobladores selvaticos. De acuerdo a
la distribucion de plantas en el area
de estudio (Figura 1), predominan
las especies como chimicua (Pseu-
dolmedia sp) con 38,61%; huasai
(Euterpe precatoria) con 16,22%;
tahuari amarillo (Tabebuia serrafli-

Jfolia) con 9,65%; tamamuri (Brosi-

mum acutifolium) con 6,17%; hua-
cra renaco con 5,79% y yanchama
(Olmedia aspera)con 5,41%.

El 60% de las especies pertenccen a
la categoria brinzal, 30% a la cate-
goria latizal y un 10% a la categoria
fustal (Cuadro 3, Figura 1); es
decir que la mayoria de las especies
e individuos forman parte de una
regencracion natural forzada (repo-
blamiento), ocasionado por el
extractivismo e intervencion del
poblador en las zonas de vida de las
plantas medicinales y que en menor
grado, éstas se encuentran como
plantas madres o semilleros.
Asimismo, en la categoria fustal
s6lo el 23,5% de las especies mani-
fiestan individuos semilleros o plan-
tas madres; tales como la chimicua
(Pseudolmedia sp) conun2,3% del
total general, tamamuri, (Brosimum
acutifolium), ojé (Ficus insipeda) y
ubos (Spondias mombin) con 0,4 %
del total general respectivamente
(Cuadro 4).

Cuadro 4: Individuos de especies medicinales
con caracteristicas de semilleros o
plantas madres

SEM.
TOTAL  ADULTOS 5%

ESPECIES rjoraL ) u{eﬂ;}os TOTAL
Chimicua 15 67 1B 23
Tamamuri i 0 100 0.4
0é ! 0 100 04
Ubos 1 0 100 04

La importancia del nimero y tipo de
individuos presentes en el bosque
radica en el reflejo de la persistencia
del extractivismo por parte del
poblador; el cual, de acuerdo a su
expresion del saber de la medicina
tradicional, no toma en considera-
cién un manejo adecuado paraevitar
la extincion de las especies medici-
nales. 7
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Este resultado indica que se debe
estar alerta a la depredacion de las
especies medicinales, aplicando téc-
nicas de manejo y uso racional espe-

Huacrar.

Tamamuri - H
5,79%

o Jamanmurt Yanchama
~Tahuari a. _6,‘11%__' -

5_,41%

9,65% .
e Otros
18,15%

cificos como la conservacion
in-situ, en primer orden y paralela-
mente, fomentar ¢l manejo de ban-

) : Huasai
cosde germoplasma ex-sifu.

16,22%
Figura 2. Distribucion de especies de
plantas medicinales

identificadas en el drea de la - Chimicua :
reserva Alexander . 38681%
von Humboldt. Sl Wiae

Cuadro 2. Especies medicinales identificadas en el experimento “Identificaciony conservacién de plantas medicinales en el drea
de [la reserva von Humboldt”. Pucallpa, 1998

_ N° Plantas N° Plantas Porcentaje-
Especie Usos Parc (1) by (%)
1. Tamamuri Resina para fracturas, corteza 16 320 6.17
hervida para descensos
vaginales
2. Copaiba blanca Para combatir Ulceras 05 100 1.93
3. Chimicua ¢ Capinuri Resina para fracturas y 100 2000 38.61
operados
4. Ubos Corteza (polvo) cicatrizante 02 40 0.77
5. Tahuari amarillo Corteza hervida para ulceras, 25 500 9.65
cancer, reumatismo.
6. Huacra renaco Resina para fracturas 15 300 579
7. Uchu sanango Raiz en aguardiente, dieta, 10 200 3.86
agua de tiempo (1mes),
reumatisme
8. Yanchama Resina para fracturas y 14 280 5.41
operados
9. Huasai Raiz para rifiones (hervido} 42 840 16.22
10. Manchinga Resina, fracturas y operados 09 180 3.47
11. Bellacc caspi Dolores reumaticos, abscesos 05 100 1.93
12. Clavo huasca Reumatismo, resfriados {scga) 02 40 0.77
13. Anestesia caspi Efecto adormecedor 02 40 077
14. Oje Laxante, vermifugo 01 20 0.39
15. Nahui yampi Jugo de papa, cura la vista 07 140 2.70
{soga rastrera)
16. Para para Impotencia sexual, 02 40 0.77
energético
17 Achuni sanango Impotencia sexual, 02 40 0.77
energético
N° plantas identificadas 259 5180 100
CONCLUSIONES SUGERENCIAS

Se diagnostico e identifico 17 especies medicinales en el drea de influencia  Conducir las parcelas evaluadas
de 10 haen la Reserva Alexander von [Humboldt. E1 60% de las plantas medi-  para la conservacion de las especies
cinales identificadas se encuentran en la etapa de regeneracion natural inicial  jdentificadas.

(repoblamiento). EI 23,5% de las plantas evaluadas manifiestan caracteristi-  Considerar la instalacion de un
cas de semilleros o plantas madres. Las especies predominantes son la chim = e e sermoplasma de especies
cua o capinuri (38,61%), huasai (16,22%), tahuari amarillo (9.65%), tama- medicinalzs_

muri (6,17%) y huacra renaco (5,59%). Se realizd la parcelacion, en 50 uni-

dades de 100 m®, para la conservacion in-situ de las especies identificadas.
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Cuadre 3. Clasificacion de especies por clases de regeneiracion natural en el experimento “Identificacion y conservacion
de plantas medicinales en el drea de la reserva Alexander von Humboldt” Pucallpa, 1998

Especies Total Clases de regeneracion
Plantas (7) Brinzal Latizal Fustal

1. Chimicua 100 59 25 15
2. Huasai 42 20 17 05
3. Tahuari amarillo 25 1 04 -
4. Tamamuri 16 13 02 01
5. Huacra renaco 15 10 05 -
6. Yanchama 14 1" 02 01
7. Ucho sanango 10 01 09 -
8. Manchinga 09 08 -
9. Nahui yampi 07 05 02 -
10. Copaiba blanca 05 03 o1 01
11. Bellaco caspi 05 01 03 01
12, Clavo huasca 02 - 0z -
13. Anestecia caspi 02 - 02 -
14. Ubos 02 - 01 01
15 Achuni sanango 02 59 01 -
16. Para para 02 02 - -
17. Ojé 01 - - 01

TOTAL 259 156 77 26
PORCENTAJE 100 60 30 10

Figura 1. Clasificacion de la
vegelacion por regeneracion
natiral de las especies
medicinales identificadas
en el drec de la reserva
Alexander von Humbold!.

ategoria de vegetacién
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LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS Y TEJIDOS VEGETALES

El Laboratorio de Andlisis de Suelos y Tejidos Vegetales
es una Unidad de Servicios Técnicos del Instituto
Nacional de Investigacion Agraria de la Estacion
Experimental Agraria Pucalipa.

Fue instalada el 06 de Noviembre de 1992, con la finali-
dad de realizar analisis fisico-quimicos de suclos y nive-
les nutricionales en plantas.

Posteriormente por necesidad del sector y disponiendo
de infraestructura y equipamiento se incremento en las
areas de alimentos y aguas.

El laboratorio de Andlisis de Suclos y Tejidos Vegetales
cuenta con los equipos basicos de cualquier laboratorio
(destilador, potenciémetro, espectrofotémetro, digestor
kjeldahi, etc.), asi como también con un espectrofoto-
metro de absorcion atomica el cual nos permite determi-
nar los elementos metalicos en bajas concentraciones.

SERVICIOS DE ANALISIS

Suelos

Analisis de rutina, Analisis de caracterizacion, Analisis
de salinidad, Microelementos (Fe, Cu, Zn, Mn, B) dis-
ponibles. Determinaciones Parciales (textura, humedad,
densidad aparente y anélisis porelemento).

Fertilizantes
Analisis, N total, N amoniacal, P Total, P en 4cido citri-

co, P en agua; K, Ca y Mg totales Microelementos (Fe,
CuZn, Mn, B)y humedad.

Materias organicas
(Guanos, Compost, Humus, Guano de Isla) Andlisis pH,
N, K, CO, Ca, Mg. Microelementos (Fe, Cu, Zn, Mn, B).

Rocas calcareas

(Dolomitas, Andlisis porcentaje CaCO3, porcentaje de
Ca0 y MgO cquivalente. Otros elementos (Mg, K. Fe,
Cu, Zn).

Foliares (Plantas)
Elementos mayores (N, P, K, Ca, Mg).
Elementos Menores (Fe, Cu, Zn, Mn, B).

Alimentos
Analisis proximal, humedad, ceniza, grasa, proteina, car
bohidratos, energia, otros.

Aguas

Analisis Fisico-Quimico pH, CE, Sélidos totales disuel-
tos, Ca, Mg, K, Te.

Analisis Especiales. Dureza, alcalinidad, oxigeno
disuelto. DBO, fosfatos clorures, amonio, nitratos, nitri-
tos y sulfatos.

Microelementos (Fe, Cu, Mn, Zn).




CARACTERIZACION ECO
EN L0S BOSQUESHUMED

¥mber Flores Bendezi

Las lianas son un compaonenie impor-
tante deladiversidadvegetal de los bos-
gues nimedos (ropicales. Aportan gran
parle de la biomasa forestal, compiten
con fos drholes por la luz, humedad v
nulrienies, v sirven de alimenio para
varias especies animales v parael hom-
hre. En los bosques hiumedos tropicales
luy liunas swelen ser mas abundantes
que en ningun olro ¢cosisiema. En el
Neotropico, existen (33 familias de
plantas que incltuyen por lo menos a
algunas especies trepadoras. Las trepa-
doras se desarrollan abundantemente,
tanto en areas duminadas por el sol
como en el interior del bosqgue, a densi-
dades variables v envirtualmente todos
fos tipos de suclo. Las poblaciones nali-
vas wlifizan las lianas para diversos
usos como alinienfos, medicinas, aluci-
ROgenos, venenos, arfesanias v male-
riales de construccion y hay interés por
el cultivo de algunas de estay especies.
Debido aeste creciente inferés, es nece-
sario conocer mds acerca de los aspec-
tos ecoldgicos v fisioldgicos de este lipo
de plantas, como una forma de entender
los mecanismos que controlan su desa-
rrollo.

Se consideran un producto forestal no
maderable de mucha importancia para
las comunidudes nativas que las
emplean para diversos usos. En la
Amazonia la liana “ayahuasca”
Banisteriopsis caapi (Malpighiaceae)
se emplea como alucinégeno y medici-
nal, mientras que lo “ufia de gato”
Uncaria tomentosa (Rubiaceae) es
actualmente muy estudiada en varios
paises del mundo por sus reconocidas
propieduades medicinales. Especies de
abuta se usan con fines medicinales. En
Filipinas exportaron en 1978 palmas de
“rattan” (Calanius spp.) por un valor
de 16 millones de ddlares USA (Lam-
pretch, 1990). Las lianas del género
Heterolepsis son utilizadas para fabri-
carsogasy en arlesanias.

OBJETIVOS

Establecer los aspectos ecoldgicos
y caracteristicas fisiologicas dc las
plantas trepadoras describiendo los
mecanismos que controlan su desa-

(i

rrollo v explicando su importancia
en los bosques hiumedos tropicales.

CONTRIBUCION DE LAS
LIANAS A LA RIQUEZA DE
LOS BOSQUES HUMEDOS
TROPICALES

Las lianas podrian considerarse la
mas importante caracteristica dis-
tintiva entre los bosques humedos
tropicales y los bosques templados
(Croat 1978) y han merecido la aten-
cion de los investigadores desde
hace méas de unsiglo (Darwin 1867).
La liana es una forma de crecimien-
to, no una familia de plantas, por lo
que se¢ presentan trepadoras entre
muchas familias botanicas distintas
(Leguminosae, Sapindaceae,
Bignoniaceae, Malpighiaceae,
Vitaceae, Smilacaceae vy
Polygonaceae, por citar algunas).
Las lianas, al igual que los arboles
tropicales, pueden ser muy dificiles
de identificar, pero algunas pueden
identificarse hasta el nivel de género

teniendo en cuenta formas particu-
lares distintivas. En los bosques
hamedos tropicales las lianas suelen
ser muy abundantes v son frecuente-
mente un problema para las activi-
dades silviculturales. En Panama,
en una sola hectarea se hallo 1597
lianas, distribuyéndose entre el 43%
de los arboles del dosel (Putz 1984).
En el sotobosque, el 22% de las plan-
tas rectas eran bejucos, v eran parti-
cularmente comunes en los claros
del bosque. En parcelas de estudio
de 0.1 ha evaluadas en la Amazonia
peruana se hallé que el 23% de las
especies vegetales eran lianas (Gen-
try 1985). En los claros del bosque
son también abundantes las lianas.
Los miembros de la familia
Passifloraceae, unas 400 especies de
trepadoras, la mayorifa nativas del
Neotropico, estan entre las lianas
més notorias que caracterizan dreas
abiertas y orillas del camino. Por
otra parte, la contribucion de las lia-
nas a la biomasa del bosque es tam-
bién muy importante. En un estudio
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llevado a cabo en la selva venezola-
na Putz (1983), determind que el
peso seco total promedio de la bio-
masa sobre el suelo aportado por las
lianas cra de 15.7 t/ha lo cual era el
4.5% de la biomasa total del bosque.

Para mayor claridad se denominara
trepadoras a todas las plantas que
ascienden sobre un soporte y se
reservard el término lianas para las
trepadoras lefiosas (incluyendo pal-
mas trepadoras). La categorfa de tre-
padoras herbaceas incluye a todas
las plantas que carecen de creci-
miento secundario, aun cuando sus
tallos sean perennes. Se usard el tér-
mino hemiepifita para referirse a las
especies que s¢ establecen como epi-
fitas y que después forman una cone-
xi6n con la tierra (Hemiepifitas pri-
marias, Putz & Holbrook, [986).
Las plantas que germinan en la tie-
rra, ascienden por los troncos de los
arboles grandes usando raices adhe-
sivas y mas tarde pierden conexién
con la tierra (Hemiepifitas secunda-
rias, como muchas especies de
Areaceae) son por muchas razones,
mas parecidas a las trepadoras que a
las plantas estranguladores. Se con-
sidera que todas estas plantas son
sélo parésitos estructurales y no
adquieren ni nutrientes ni agua
directamente de su huésped (Mul-
key et al 1996).

DISTRIBUCION

La distribucién y abundancia de las
lianas varian enormemente. A una
escala global se ha sugerido que la
riqueza de especies disminuye al
aumentar la latitud (Gentry 1991,
citado por Molinaefal. 1997).

Se ha identificado algunos factores
asociados con ladistribuciony den-
sidad de lianas: localizacion topo-
grafica, presencia de claros en el bos-
que, corrientes de agua y disponibi-
lidad de soportes.

En general, se las considera especies
oportunistas que colonizan sitios
abiertos, permanecen abundantes
por un tiempo y luego declinan en
densidad para ceder su lugar a los
grandes arboles dominantes.

La distribucion y abundancia de tre-
padoras en zonas templadas y 4ridas

i

ha sido relativamente menos estu-
diada (Molina 1997).

ASPECTOS ECOLOGICOS Y
FISIOLOGICOS

CRECIMIENTO DE LAS LIANAS
Desde un punto de inicio en el soto-
bosque, las trepadoras se aprove-
chan de la competencia entre las
plantas vecinas para su ascenso en
busca de la luz solar en lo alto del
bosque, donde frecuentemente
cubren gran parte de la copa de su
arbol hospedero. Las hemiepifitas
en cambio se desarrollan hacia aba-
jo. Empiezan su vida en las copas
del arbol y se extienden hacia abajo
para formar una permanente y a
menudo vital conexion con la tierra.
Las trepadoras y hemiepifitas tienen
en comiin un periodo de dependen-
cia mecanica, pero las implicancias
fisiolégicas y restricciones asocia-
das con su dependencia de un apoyo
externo son diferentes entre los dos
grupos. En las trepadoras, la presen-
cia de adaptaciones esenciales para
un ascense eficaz restringen su
forma exterior, lo cual influye en su
fisiologia y metabolismo. En cam-
bio, para las hemiepifitas las princi-
pales restricciones no son los rigo-
res particulares asociados con la
vida como una epifita o como arbol
sino en la flexibilidad necesaria para
tener éxito como ambos (Mulkey
etal. 1996).

Una liana acelera su desarrollo al
producirse un claro en el bosque,
permitiendo el ingreso de abundante
luz solar. Inician su ciclo de vida con
caracteristicas arbustivas, pero mas
tarde se vuelven trepadoras, con
tallos lefiosos tan 0 mas gruesos que
los troncos de los arboles. Su patron
de desarrollo o arguitectura vegetal
es bastante cadtico e impredecible.
Algunas especies poscen tallos muy
delgados y de baja densidad, con
abundante parénquima y contienen
agua que es apta para el ser humano.
Otras especies, en cambio, poseen
una pesada masa que reduce el
porcentaje de supervivencia de los
arboles hospederos, haciéndolos
mas susceptibles a volcarse por los
vientos.

ELTALLO

Los tallos de la trepadoras sirven a
ellas como conductos para agua,
nutrientes minerales, hormonas y
productos de la fotosintesis. A pesar
de los distintos estudios llevados a
cabo desde hace varas décadas,
muchas preguntas todavia permane-
cen sin resolver con respecto al
papcldel xilema, el floemay el cam-
bium vascularen las trepadoras (Kri-
cheretal. 1997).

Los tallos de las trepadoras son lar-
gos y delgados porque crecen lenta-
mente en diametro pero muy rapido
en longitud. Entre los bejucos tropi-
cales, hay ocasionalmente indivi-
duos de mucho grosor (el récord
puede ser un tronco de FEnfada
monostachya de 50.8 em de diame-
tro a 1.4 m hallado en Panama
Central; Putz 1984). Algunos beju-
cos tropicales muestran un creci-
miento diamétrico ligeramente rapi-
do, pero la mayoria crecen mas des-
pacio en diametro que los arboles
en el mismo bosque (el crecimiento
promedio en 15 especies era de
1.37 mm/afio; Putz 1984). Como
podria esperarse y tal como sc
observa en los arboles, los bejucos
con madera de densidad baja tien-
denacrecer mas rapidamente en dia-
metro que las especies con madera
mas densa. Un rapido crecimiento
diamétrico del tallo, sin embargo,
puede ser desventajoso para las plan-
tas que necesitan de los &rboles
como apoyo mecanico porque;
incluso con tallos que pesan poco en
relacion a su longitud, los bejucos
normalmente se caen del dosel al
quebrarse las ramas que lo soportan
(Pefialosa 1984, Putz 1990).

Aunque la morfologia del tallo es el
rasgo estructural que distingue a las
trepadoras de otras plantas, poco se
sabe sobre los factores que originan
esta forma de crecimiento. Quizas
este modelo de desarrollo simple-
mente sea una expresion de neote-
nial en la medida en que [a mayoria
de los bejucos son autosoportantes
hasta una altura de 31.5 m (Putz
1984). Asimismo, ¢l engrosamiento
del tallo puede ser inducido por la



cercania de un apoyo eslacionario,
tal como se observa con la expan-
sion de la hoja en las ramas apicales.
Para las trepadoras, la transicién
desde el estado autosoportante al de
trepador se debe a la elongacién de
los entrenudos. Este proceso sc ve
frecuentemente acompafiado por
marcados cambios en la anatomia
del tallo, incluyendo el incremento
diamétrice de los vasos y el incre-
mento de la razon de tejides suave a
duros en ¢l xilema (Dobbins 1981).
Ninguna de estas aseveraciones son
todavia bien comprendidas actual-
mente (Mulkey etal. 1996).

Las trepadoras son flexibles porque
son largas y delgadas y esta flexibi-
lidad puede ser el resultado de pecu-
liaridades anatémicas del tallo. Un
crecimiento secundaric andmalo,
bandas concéntricas del floema que

cion de los investigadores, Carlquist
(1991, citado por Mulkey 1996) pun-
tualiza que la mayoria de los bejucos
también tiene vasos muy estrechos.

La continuidad de la conductibili-
dad hidraulica después de la perfo-
racién de los vasos puede ser parti-
cularmente importante si este proce-
so v la recuperacion de funcion del
vaso ocurren con frecuencia. Dado
los lentos niveles de incremento dia-
métrico del tallo y los largos perio-
dos de vida de los bejucos, sus vasos
del xilema deben permanecer fun-
cionales durante muchas décadas.
La frecuente ausencia de duramen
distinguible en bejucos, incluso de
didmetro grandes (Putz, 1983), tam-
bién defiende la idea de vida funcio-
nal prolongada de los vasos del beju-
co.

.:%g,[g. Inia

Apios). Algunas trepadoras tropica-
les (algunas especies de Bauhinia y
Serjania) también poseen Organos
de almacenamiento bajo el suelo,
pero la biclogia de la raiz de las tre-
padoras tropicales es todavia poco
conocida. Al respecto Ewers (citado
por Mulkey 1996) ha mostrado que
los elementos cribosos son mas
anchos en algunas trepadoras que en
arboles vecinos. Mas aun, la inspec-
cién macroscoOpica muestra un floe-
ma intruso, anillos concéntricos de
floema y otras variantes del cam-
bium en las trepadoras que sirven
para aumentar la representacion pro-
porcional de floema en la seccion
transversal del tallo sin agregarlo a
la circunferencia exterior, donde
puede ser mas susceptible a la ruptu-
ra mecanica.

alternan con bandas del xilema,
flocma que se introduce en el xile-
ma, bandas aisladas de floema
embebidas en el xilema, prolife-
racion masiva de parénquima del
xilema, y ofras modilicaciones
del eambium (Carlquist citado
por Mulkey, 1996) son comunes,
pero no exclusivas de las lianas,
LLa yuxtaposicion de tejidos
duros y suaves v el aislamiento
de sectores de xilema agrupados
como cables confieren flexibili-
dad al tallo del bejuco y puede
disminuir la probabilidad de per-
foracién mecénica del xilema
(Putz & Holdbrook 1991). La pre-
sencia de paredes de tejidos del-
gados potencialmente meriste-
maticos en el xilema promueve

Utia de gato - Uncaria tomentosa (Will.) DC
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Castellanos (1991), caracteriza
las propiedades fotosintéticas de
lag lianas tropicales para las que
existian datos disponibles.
Basados en estos estudios, se con-
cluyé que en gencral no hay dife-
rencias fisiol6gicas consistentes
entre las hojas de las lianas y de
los arboles. Sin embargo, un posi-
ble contraste entre las hojas de
los arboles y las hojas delas lia-
nas es que estas tltimas pueden
experimentar condiciones de luz
mas variables. Castellanos
(1991) presenta datos sobre tasas
fotosintéticas en diferentes
intensidades de luz, los cuales
sugieren que las trepadoras tie-

la recuperacion de tallos dafiados
mecanicamente (Dobbins & Fisher
1986; Fisher & Ewers citados por
Mulkey 1996).

La informacién sobre la relacion
entre la anatomia del xilema y el
flujo de agua en las lianas es limita-
da. Generalmente cstas plantas sue-
len tener vasos de gran didmetro y
debido a que los niveles del flujo en
los vasos tipo capilar aumenta segn
el radio de la abertura elevado a la
cuarta potencia, estos poseen una
capacidad conductiva muy impor-
tante. Mientras que los vasos de
grandes diametros hallados en
muchos bejucos ha [lamado la aten-

Aunque el crecimiento secundario
anémaloy los vasos del xilema gran-
des de muchos bejucos han atraido
la atencion de investigadores justifi-
cadamente, las lianas con madera
densa y vasos estrechos distribuidos
uniformemente no son raros. La
estrechez de las trepadoras crea un
problema relacionado con el alma-
cenamiento de agua, fotosintatos y
otros materiales. Se sabe que algu-
nas trepadoras de zona aridas tienen
4rganos de almacenamiento bajo el
suelo (Rundel & Franklin 1991, cita-
do por Mulkey 1996) al igual que
algunas especies de zonas templa-
das (Clematis, Campsis, Pueraria,

nen un mejor desenvolvimiento que
los arboles en ambientes heterogé-
neos. Esta suposicion acerca de las
lianas, sin embargo, merece una
mayor investigacidn. Tanto las lia-
nas como los arboles crecen hacia lo
alto del bosque donde la tasa de foto-
sintesis esta determinada porlonive-
les de Iuz. Para la plantula de una
especie arborea la ruta hacia el dosel
superior es recta. Para las plantulas
de las lianas en cambio, no hay un
crecimiento recto hacia arriba,
excepto durante las etapas juveniles
(raramente mas de 1 m) o cuando
ellas encuentran soportes adecuados
disponibles para ascender en forma
recta. Lamayoria de las lianas sigue
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una frayectoria cadtica y pueden
cubrir una gran distancia tanto verti-
cal como horizontal.

En su camino al dosel superior, los
arboles encuentran una gran varie-
dad de condiciones luminicas. La
heterogeneidad luminica es tridi-

mensional. Los arboles individua-
les se adaptan a la heterogeneidad
espacial del RAFA (Radiacion foto-
sinteticamente activa) mediante el
ajuste de las respuestas fisiologicas
de las hojas y ramas, asi como
variando el tamafio, nimero y lon-
gevidad de las hojas. Hay limites
particulares de tolerancia a la som-
bra dependiendo de la especie, por
lo que el rango de intensidades de
luz a las que es expuesto el arbol es
algo restringido.

14

Las plantas trepadoras, al igual que
los 4rboles, experimentan un rango
variable de intensidades de luz en su
camino de ascenso a lo alto de las
copas.

Este rango esta limitado por la nece-
sidad de mantener un balance de car-
bon generalmente positivo, que
satisfaga sus necesidades de creci-
miento.  Realizando un mayor
esfuerzo que los arboles, las lianas
parecen ser capaces de incrementar
su crecimiento longitudinal de los
entrenudos o suprimir [a expansion
de las hojas en respuesta a una som-
bra local (Pefialosa, 1983). La pro-
duccion de hojas y niveles de reno-
vacion en las lianas también parece
ser mayor que en la mayoria de los
arboles (Pefialosa 1984; Pulz
1984). Cambios rapidos en la orien-
tacién de las hojas también pueden
caracterizar a las plantas trepadoras,

al menos en la zona templada del

norte (por ejemplo Pueraria loba-
ta; Teramura, Gold & Forseth, 1991

citados por Mulkey, 1996).

Estas caracteristicas asociadas con
el habito trepador podrian causar
que las hojas de las lianas estén
expucstas a menos variacion en la
intensidad de [uz que las hojas de los
arboles en el mismo bosque.

También se ha detectado entre las lia-
nas una alta frecuencia de hetero-
blastia “variaciones ontogénicas
marcadas del tamafio, forma y otras
caracteristicas de las hojas™ lo cual
podria deberse a los cambios tempo-
rales en la intensidad de las condi-
ciones de luminosidad, sin embargo
hace falta mayor investigacion al res-
pecto. Por ultimo, se considera que
muchos de las estructuras que las lia-
nas ufilizan para trepar (zarcillos,
espinas, etc.) son en realidad hojas
modificadas.

En general, las lianas y trepadoras
localizan la mayor parte de su bio-
masa en las hojas comparadas con
los arboles. Putz (1983) halld en un
bosque venezolano que la contribu-
cion de superficie foliar de las lianas
fue muy alta, ¢l indice promedio de
area foliar (TAF) fue de 1.2 m*/m’ de
superficie de la parcela. En el
mismo bosque el IAF de los arboles

fuede5.2 m/m".
En un bosque perennifolic en

Tailandia se hallé un IAF de lianas
de 3.3 m’/m*, mientras que para los
arboles fue de 7.4 m’/m’ (Ogawa
etal. 1965, citado por Putz, 1983).

RAICES

Las lianas estan entre las especies
con raices mas profundas de un bos-
que hiimedo tropical. L.a baja cadu-
cifolidad y la expansion foliar que
ocurren en periodos secos, sugicren
que las lianas tienen acceso a fuen-
tes de agua no disponibles para los
arboles. En la Amazonia brasilefia
se ha hallado lianas con raices de 4-6
m de profundidad (T. Reston, comu-
nicacion personal citado por
Mulkey 1996). En la misma region,
en cxcavaciones profundas de hasta
12 m, se han hallado restos de raices,
las cuales eran predominantemente
de lianas. Se ha detectado que las lia-
nas suelen enraizar cerca de la base
de sus arboles hospedcros o bajo la
proyeccion de su copa (Moelina
1997).

FENOLOGIA

En general no se ha detectado una
diferencia significativaentreel com-
portamiento fenologico de las lianas
en relacién a la de los arboles veci-
nos cn el mismo bosque. Putz
(1987) determind en un estudio lle-
vado a cabo en la isla de Barro
Colorado, Panama que la mayor
parte de las lianas estaban con hojas
durante todo el afio.

Asimismo, observd que con respec-
to a la floraciéon hubo mucha varia-
cion entre las 43 especies de lianas
estudiadas, inclusive algunas cspe-
cies no florearon durante todo ¢l afio
de observacion.

La fructificacion se concentré prin-
cipalmente durante la estacion seca
con un segundo pico al final de la
estacion lluviosa. La fructificacion
de 14 especies con frulos carnosos
estaba distribuida a lo largo del afio
con un ligero incremento durante la
estacion seca.

En la Amazonia peruana, se deter-
mindé el comportamiento fenolégico
de la trepadora Uncaria tomeniosa,
observandose la floracion en plena
época secay la fructificacion a



inicios de la ¢poca lluviosa (Flores
19953,

EFECTOS NEGATIVOS DE
LAS LIANAS SOBRE LOS
ARBOLES HOSPEDEROS

Las lianas estan en constante com-
petencia con los arboles por la luz,
humedad y nutrientes, pero en
muchos casos se desarrollan en luga-
res donde sus arboles hospederos no
crecen bien. Asimismo, la liana
pucde causar la muerte de su arbol
hospedero, ya sea por constriccion
de la trepadora o por el sombreado
efectuada por ésta (Kricher 1997).
La pesada masa de algunos bejucos
reduce el porcentaje de superviven-
cia de los arboles, haciéndolos mas
susceptible a ser volcado por los
vientos. También el exceso de lianas
en la copa de un arbol hospedero
puede restringir su fecundidad y la
posterior produccion de frutos, por
lo que se pueden considerar como
parasitos estructurales (Stevens
1987). Las lianas perjudican enor-
meinente las actividades silvicultu-

BIBLIOGRAFIA

Agro-Inia
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“peste de la silvicultura tropical”
(Rollet 1984, citado por Lampretch,

CONCLUSIONES

- Las lianas poseen un crecimiento en didmetro muy lento y restringido y
un crecimiento en longitud extremadamente acelerado y continuo. En pro-
medio el crecimiento en diametro de las lianas es bastante menor al de los
arboles, mientras que el crecimiento en longitud es mas acelerado. Los
recursos que los especies arboreas ufilizan para la elaboracion de tejidos de
sostén son destinades por las lianas para crecer en longitud.

- Diversas adaptaciones del cimbium (xifemay floema) permiten a las lia-
nas soportar y reparar con éxito los dafios mecanicos que en los arboles
serian de consecuencias fatales. Asimismo, los elementos conductores de
las lianas, principalmente los vasos del xilema, permanecen activos por
mucho mas tiempo que en las especies arboreas.

- En general los patrones fenoldgicos de las lianas no difieren sustancial-
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- Las tasas fotosintéticas en diferentes intensidades de luz sugieren que las
trepadoras tienen un mejor desenvolvimiento que los drboles en ambientes
heterogéneos (iluminacion cambiante).

- Muchos aspectos relacionados a procesos fisioldgicos que caracterizan a
las lianas aun no han sido adecuadamente explicados.

AVALOS, G; MULKEY, SS; KITATIMA, K. 1999. Leaf optical properties of trees and lianas in the outer canopy
of atropical dry forest. Biotropica31 (3): 517-520.

CASTELLANOS V, AE; DURAN, R; GUZMAN, S; BRIONES, O; FERIA, M. 1992. Three-dimesional space
utilitation of lianas: A methodology. Biotropica24 (3):396 401.

CROAT,T. 1978. Flora of Barro Colorado Island. Stanford University Press. Stanford. sp

DARWIN, C. 1867. The movements and habits of climbing plants. Journal of the Linnean Society. (9): 1-118.

DEWALT, SJ; SCHITZER, SA; DENSLOW, JS. 2000. Density and diversity of lianas along a chronosequence in
a central Panamanian lowland forest, Journal of Tropical Ecology 16:1-19.

FLORES B, Y. 1995. Propagacion por semillas de la ufia de gato (Uncaria tomentosa). Instituto Nacional de
Investigacion Agraria. Lima, Perti. 32 p.

GENTRY, AH; DODSON, C. 1987. Contribution of non-trees to species richness of a tropical rain forest.
Biotropica 19 (2): 149-156.

KRICHER, J. 1997. A Neotropical Companion: An Introduction to the Animals, Plants, & Ecosystems of the New
World Tropics. Princeton University Press. Sp

LAMPRECHT, H. 1990. Silvicultura en los Trépicos: los ecosistemas forestales en los bosques tropicales y sus
especies arboreas; posibilidades y métodos para un aprovechamiento. GTZ. Eschborn, Alemania.335p.

MOLINAF, F; TINOCO O, C. 1997. Vines of a desert plant community in Central Sonora, México. Biotropica 29
(1):46-56.

15



MULKEY, SS; CHAZDON, RL; SMITH, AP. 1996. Tropical forest plant ecophysiology. New York.
International Thomsom Publishing. sp.

PENALOSA, J. 1984. Basal branching and vegetative spread in two tropical rain forest lianas. Biotropica 16 (1): 1-9.

PUTZ, FE. 1983. Liana biomass and leaf area of a “Tierra Firme” Forest in the Rio Negro Basin, Venezucla.

Biotropica 15 (3): 185- 189.

PUTZ, FE. 1984. The natural history of lianas on Barro Colorado Island, Panama. Ecology 65: 1713 - | 724.

PUTZ,FE. 1987. Liana phenology on Barro Colorado [sland, Panama. Biotropica 19 (4):334-341.

PUTZ, FE. 1990. Liana stem diameter growth and mortality rates on Barro Colorado Island, Panama. Biotropica 22

(1):103 105.

STEVENS, GC. 1987. Lianas as structural parasites: The Bursera simarouba example. Ecology 68 (1): 77 81.

TYREE, MT; EWERS, FW. 1996. Hydraulic architecturc of woody tropical plants. En: Tropical Forest Plant
Ecophysiology. Editado por: Mulkey, SS. International Thomson Publishing.p 217 -243.

ZOTZ, G; WINTER, K. 1996. Dicl patterns of CO2 exchange in rainforest canopy plants. En: Tropical Forest
Plant Ecophysiology. Editado por: Mulkey, SS. International Thomson Publishing. p 89 - 113.

ANEXO 1. Estudio de caso: Crecimiento dc uiia de
gato Uncaria tomentosa

Especie: Uncaria tomentosa (Will ) DC.  Fi amilia:
Rubiaceae

El estudio fue flevado a cabo en el Bosque Nacional
Alexander Von Humboldt (Ucayali, Perd). El objetivo
fue determinar los pardmetros de crecimiento de esta tre-
padora lefiosa en condiciones de plantacion artificial. El
experimento se inicid en 1995 y se continua evaluando

hasta el presente. Fl drea experimental fue una planta-
cion de “caoba” Swietenia macrophylla de 15 afos de
edad y la intensidad de luz promedio a la que estuvieron
sometidas las plantas de ufia de gato fue de 64%. El
suelo es clasificado como gleysol segln el sistema FAO
y la zona fue seleccionada porque muestra alta abundan-
cia de ufia de gato en forma natural. Posee buena fertili-
dad v buen drenaje. Los plantones fueron producidos
con semilla obtenida de lamisma zona.

A los 4 ajios de edad se obtuvieron los siguicntes resultados promedio:

Distanciamiento entre plantas

Supervivencia de plantas

Nimero de ejes promedio por planta hasta 1 m
Diametre promedio {a 50 cm del suelo)
Incremento medic anual (Diametro)

Longitud promedic del eje principal

Incremento medio anual {Longitud)

Longitud dominante

S5x5m
67%

2

2.9cm

0.7 cmv/afio
13.3m

3.2 cm/ano
202m
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EVALUACION AGRONOMICA DE OCHO ECOTIPOS DE
ALGODON BLANCO UCAYALINO (Gossypium barbadense L.)

EN LA REGION UCAYALI

AN HE AN
(I i
[ IR L o 5 0 R RS

Fibra de algodon de los ecotipos sobresalientes P-4 v T-2.
Introduccién

El algodon “blanco ucavaline” Gossypium barbadense, en
el mercado nacional es colizado por su fibra en la industria
textily lapepa enla de aceites.

En la region Ucayali, actualmente este cultivo se ha posicio-
nado como una buena alfernativa de inversion, en especial
enla provincia de Padre Abad, orientado por un mercado en
crecimiento, motivando su siembra entre los pequefios y
medianos productores, aitn sin disponer de unatecnologia de
manejo adecuado; lo que en parte explicaria los rendimien-
tos bajos que en promedio es 300 kg/ha (6.35 gg/ha).

Una alternativa de solucién a los rendimientos bajos de algo-
don en rama,.es el mejoramiento genético, lo que es posible
mediante una evaluacion agrondmica del germoplasma exis-
tente en el ambitloregional. Para ello es necesario conocer la
constitucion genélica del algoddén, como punto de partida
hacia una buena seleccion de germoplasma en las que se
tenga en cuenta la precocidad, conformacion, rendimiento
enrama, lacalidad de lafibra, las caracteristicas de los 6rea-
nos reproductivos de la planta entre ellos los botones, flores y
bellotas (Poheiman, 1983 v Mordn, 2002).

Entre las especies de algodén blanco que se cultivan en la
costa (G hirsutum presenla mavor potencial de rendimiento
en rama con 86 a 99 gg‘ha comparade a G barbadense que
en promedio alcanza 78 qgg/ha, ambas con densidades de
planta de 33 mil a 30 mil/ha (Instituto Peruano de Algodon,
2002). De nueve accesiones de algoddn blanco colectados en
la provincia de Padre Abad, region Ucavali, establecidos en

un suelo ultisol con pH< 3.5, el mayor rendimiento potencial

Miguel Vasque= M.
José Morales G

en rama fue de 16 qgg/ha (736 ketha) (Ramirez y
Sdnchez, 1999). Este resultado supera ligeramente al rendi-
miento comercial observado entre los afios 1995 al 2000 que

fuctuaron de 300 kg/ha a 640 kgiha (Gonzales Daly, 1993,

Un buen establecimiento de algodon blanco nativo estd aso-
ciado a una altitud de 140 a 500 msnm, temperatura entre 20
a 33 °C, humedad relativa de 55 a 73 por ciento, precipitacion
entre 430 a 750 mm, evapotranspiracion de 5.0 a 8.00 mmi/dia
¥y briflo solar de 2 700 horas/campaiia (11.25 horas/dia)
(Moran, 2002).

La Estacion Experimental Agraria Pucalipa EEAP-INIA, con-
ciente de la necesidad de buscar alternalivas de solucion alos
rendimientos bajos, a partir del aito 1998 incluyo al algodon
blanco ucayalino en su plan estratégico de investigacion y
transferencia de tecnologia. Como un avance, enlre los aios
1998-2000 efectud colectas de germoplasma de las zonas
algodoneras de la provincia de Coronel Portillo v Padre
Abad, en Ucavali; y en el distrito de Tournavista, en
Hudnuco; producto de esle trabajo, identificd y caracterizé
ocho ecotipos.

El presente ensavo se realizd en la sede central de la EEAF,
entre diciembre del 2001 y agosto del 2002, con el propdsito
de determinar las caracteristicas agronémicas de ocho ecoti-
pos de algodén blanco ucayalino y seleccionar los mejores
materiales por su mayor rendimiento en rama, fibra, niimero
ypesode motas/planta, menoracudey altura de planta.

MATERIALES YMETODOS
Localizacion y suelos

Lasede central de la EEAP-INIA, esta localizada dentro
del ecosistema bosque tropical semisiempre verde esta-
cional, a 7°20°23" de latitud Sury 70°29°46" longitud
Oeste, a una altitud de 154 msnm; con precipitacion de
1560 mm y temperatura promedio de 25.1°C anuales. El
suclo en el sitio experimental es un Ultisol; tiene un pH
de4.7; 0.7, 0.3 ¥y 0.2 meq/100g de Ca, Mgy K, respecti-
vamente; y 71 por ciento de saturacién de aluminio.

Tratamientos y evaluaciones

Los tratamientos fueron ocho ecotipos de algodén blan-
co colectados en el ambito de la region Ucayali y en el
distrito de Tournavista (Hudnuco), codificados como
Tournavista-1, Tournavista-2, Pucallpa-1, Pucallpa-2,
Pucallpa-3 y Pucallpa-4; San Alejandro-1 y San
Alejandro-2. Los ecotipos se sembraron distanciados
2.0 mentre hileras y 2.0 m entre plantas (dos plantas por
sitio de siembra) con una densidad de 5 000 plantas/ha.
Los ecotipos se dispusieron en un diseiio de bloques
completos al azar con tres repeticiones, 24 unidades
experimentales y un tamaifio de parcela de 60 m?.
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lLa siembra se realizd en diciembre del afio 2001, el
manejo del cultivo fue similar al que practica el produc-
tor (tecnologia tradicional) y la cosecha se efectud en
junio y julio del afio 2002. Se midié el rendimiento de
algodon en rama (fibra + pepa), el nimero y peso de las
motas, el acude y la altura de planta.

Resultados y discusion

Los rendimientos de algoddn en rama entre ecotipos fue-
ron similares (P>0.2634), con promedio de 696.0 ke/ha
(15.13 qq/ha), coeficiente de variabilidad de 17.78 por
ciento y coeficiente de determinacion r*=0.43. Los ren-
dimicntos en kg/ha de los ceotipos agrupados por zonas
de procedencia variaron de 838 a 1232 en “Tournavis-
ta”, de 399 a 1174 ¢n “Pucallpa™y 173 a 396 ¢n “San
Alejandro™(Cuadro | y Figura 1). El amplio rango de
variacion obscrvado en los rendimientos, podria aso-
ciarse a las diferentes reacciones geno-fenotipicas mos-
tradas por los ecotipos, inducidos por ¢l cambio del cco-
sistema de los lugares de coleeta, comparado al lugar
donde fucron establecidos; no obstante a cste cambio,
los ecotipos “Tournavista™ y “Pucallpa” mostraron indi-
cadores técnicos de mejor adaptacion, coincidicndo con
el reporte de Poehlman (1983), quien menciona que el
algodén presenta una amplia plasticidad genética que le
permite adccuarse a diferentes ambicntes generando cco-
tipos de mayory menor rendimiento.

Los ecotipos “Tournavista” por su mayor uniformidad
de rendimiento en rama, indicarian un mayor grado de
purcza genética, comparado a “Pucallpa” y “San
Alejandro™, que proceden de zonas en las que se concen-
tra mas del 80 por ciento de la superficie algodonera de
la regién, cuyas areas son sembradas con matcerial pro-
cedente de diferentes zonas del pais, lo que explicaria
una mayor mezcla varietal.

E! rendimiento promedio de 696.0 kg/ha obscervado en
los ccotipos evaluados esta por encima del rango de 300
a 640 kg/ha reportado por Gonzales Daly (1995); peroes
ligeramente menor al rendimicnto potencial de
736 kg/ha observados en plantas colectadas en la pro-
vincia de Padre Abad por Ramirezy Sanchez (1998).

El nimero de motas planta-1 entre los ecotipos de algo-
doén blanco fue similar (P>0.1155), con promedio de

30.0, rango de 9.0 a 53.0, cocficiente de variabilidad de
27.78 por ciento y cocficiente de determinacidn r*=0.57
{Cuadro ). Los ecotipos Pucallpa-4, San Alejandro-1 y
San Alejandro-2. mostraron tendencias por encima del
promedio, lo que indica una mejor caracleristica agro-
ndmica, asociada al rendimiento en rama. I2stos resulta-
dos son similares a los encontrados en la provincia de
Padre Abad por Ramirez y Sanchez (1999). quienes

reportaron 50 motas/planta en genotipos de algoddn
aspero blanco.

El peso de las motas/planta entre ccotipos no varid
(P>0.3434), con promedio de 4.35 g/imola. rangos de
3.94a5.29, coeficiente de variacion de 15.0 porcientoy
coeliciente de determinacion r2=0.39 (Cuadro ). l.os
ecotipos San Alcjandro-1 y Pucallpa-4, con pesos de
5.29 y 4.58 g por encima del promedio. son similares a
5.0 g encontrados ¢n un tipo (z Airsufum en las arcas
algodoneras de Ucayali. mancjado con abonos foliares y
reguladores de crecimiento (Accion Agraria, 2001); sin
embargo, estos valores son menores a los observados en
Caiicte en genotipos mejoradoes para la Costa, en las cam-
paiias 1999-2000, con variaciones de 7.3 g en el cultivar
DPX-1883 a3.l genel cultivar DPX-1971 (Instituto
Peruano de Algodén, 2002).

El contenido de fibra en promedio fue 37.75 porciento ¥
el de pepa 62.25 por ciento. El ecotipo Tournavista -1
destacé por presentar 42 por ciento de fibra que repre-
senta el | 1.25 por ciento mas, comparado al promedio,
caracteristica importante si se considera que ¢! rendi-
micnto en rama de este ecotipo fue 20.46 porcicnto mas
queel promedio (Cuadro 1): lo que indica que las motas
con semiltas de mayvor tamafio, por lo general, ticnen
menor porcentaje de fibra, comparada a las que presen-
tan semillas pequeiias, donde el contenido de fibra es
mayor; algo similar ocurre con el tamartio de las capsu-
las (Poehlman,1983),

El acude en promedio fue 2.65, en rango de 2.38 2 2.84.
Los ecotipos Tournavisia-1, San Alcjandro-], San
Alejandro-2 y Tournavista-2, mostraron valores de 2.38,
2.58,2.60 y 2.63, menores al promedio y en los ceotipos
restantes fueron similares o superiores (Cuadro 1); coin-
cidiendo con los obtenidos en genotipos evaluados en
Caificte (Instituto Peruano del Algodén,2002).

Cuadro 1. Principales caracteristicas agronomicas de ocho ecotipos de algodon blanco Ucayaline.

Ecotipo Rdto. Motas Peso Fibra Pepa Acude Altura
(kp/ha) plantas motas (%) {cm)

Tournavista-2 1232 a 44 a 52%a 38 62 2.63 165.20 a
Pucallpa-4 1174 a 53a 4.19 a 37 63 2.73 160.13 a
Tournavista-1 838 a 42 a 4.18a 42 58 2.38 178.80 a
Pucallpa-2 737 a 33a 430 a 36 54 2.77 139.53 a
Pucallpa-3 G604 a 27 a 4.58 a 35 65 2.54 126.13 a
Pucallpa-1 399 a 17 a 4.07 a 37 63 2.71 95.40 a
San Alejandro-1 390 a 19 a 427 a 39 61 2.58 154.40 2
San Alejandro-2 173 a 9a 3.94a 38 62 2.60 126.73 a

Promedios seguidos de fa misma letra en la columna no presentan diferencias, segin la prueba de Duncan (P=>0.05).
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La altura de planta a la cosecha entre los ecotipos fue
similar (P>0.2423), con promedio de 143.92 c¢m, rango
de 95.47 a 178.8, variacion de 26.57 por ciento y coefi-
ciente de determinacién r>=0.54. En los ecotipos San
Alejandro-1, Pucallpa-4, Tournavista-2 y Tournavista-
[, se observaron alturas de 154.40, 160.13, 165.20 y
178.80 cm por encima del promedio, mientras que en los
demas éstas fueron menores (95.40a 139.53 ¢cm) (Cua-

?/‘\\gr_(_)zlmd%%@w 55

dro 1). Estos resultados superan al de los cultivares de
algodon de genotipos mejorados DPX - 1883 y DPX -
0720, evaluados en Chincha, que presentaron entre
84.20 a 102.60 cm; caracteristica que facilita la cosecha
mecanizada (Instituto Peruano del Algodon, 2002). Los
ecotipos cuyas alturas de plantas variaron entre 95.40 a
139.53 cm, podrian agruparse en linajes de porte peque-
fioy los demas en linajes de porte intermedio.

1400 - a

T-2 P-4 T-1 p-2

S.A-2

P-3 P-1 S.A-]

Figura I. Rendimiento de algoddn en rama de acho ecotipos colectados en la region Ucayali.

Conclusiones

- Los ecotipos Tournavistal, Pucallpa-4 y
Tournavista-2 con | 232, | 174, 838 kg/ha que represen-
tan el 77, 69 y 20 por ciento respectivamente, por enci-
ma del promedio (696.0 kg/ha) fueron los mas homogé-
neos en rendimiento, probablemente influenciados por
el lugarde procedencia.

- Elecotipo Tournavista-1 con 11.25 por ciento mas de
fibra comparado al promedio que fue 37.75, mostrd una
mejor relacién de algodédn en rama/fibra (acude) dismi-
nuyendoen 10.20 por ciento frente a los demas ecotipos.

- Los ecotipos Tournavista-2, Pucallpa-4 y
Tournavista-1 con alturas entre 160.13 a 178.80 cm, fue-
ron clasificados como plantas de tipo intermedio.

- Porsumayor tendencia de adaptacion a las condicio-
nes de suelo, clima y manejo agrondémico en el estable-
cimiento, los ecotipos Tournavista-2 y Pucallpa-4, con-
formarian la linea de base del mejoramiento genético
del cultivo dealgodon blanco en la regién Ucayali.
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CRECIMIENTO Y PRODUCTIVIDAD DE PLANTACIONES EN
FAJAS DE ENRIQUECIMIENTO
Cedrelinga catenaeformis (tornillo) y Amburana cearensis (ishpingo)
EN EL BOSQUE ALEXANDER VON HUMBOLDT

Ymber Flores Bendezti

RESUMEN: Se presenta los resultados de plantacicnes expe-
rimentales de Cedrelinga catenaeformis v Amburana cearen-
sis en el Bosque Nacional Alexandervon Humboldt, Peril. Los
resultados obtenidos a 20 aiios de edad muestran el gran
potencial de C. catenaeformis, que es la especie con el mejor
creciniento y productividad en fajas de enriguecimiento. En
Jfajas de enriquecimiento C. catenaeformis crecio mejor en
suelos acrisoles, con topografia de ondulada a colinosa y en
fajas de 3 m de ancho. Con respecto a A. cearensis en fajas de
enriquecimiento, los mejores resultados se obtuvieron en sue-
los gleysoles y fisiografia plana a ondulada.

INTRODUCCION

En el Pert1 se ha estimado una deforestacion acumulada
de aproximadamente 9.5 millones de hectareas, mien-
tras que la reforestacion realizada hasta 1998 es estima-
da en un total de 605,825 ha. La Region Amazonica, a
pesar de ser la mas extensa region boscosa del pais, no
presenta mayor actividad de reforestacion. Una de las
razones es la insuficiencia de elementos técnicos para
establecer plantaciones, especialmente cuando se desea
utilizar especies nativas. La informacion existente estd
dispersa, fragmentada o inconclusa. En tal sentido,
actualmente el INIA (Instituto Nacional de
Investigacion Agraria) cuenta con plantaciones foresta-
les que cumplen objetivos multiples. La mayor parte de
la informacion generada de estas plantaciones aun no ha
sido publicada. Tal es el caso de las plantaciones experi-
mentales establecidas en el Bosque Alexander von
Humboldt entre 1982-1985. En el presente articulo se
determina el efecto del sistema de plantacion, el suelo y
la topogratia en el crecimiento y la productividad de
C. catenaeformisy A. cearensis establecidas en fajas de
enriquecimiento.

MATERIALESY METODOS

Area de estudio.- El drea experimental se encuentra den-
tro del Bosque Alexander von Humboldt entre 8°31'
8°50'30" Sury 74°14'27" 74°55'10" Oeste. La tempera-
tura promedio es 26.7° C. La precipitacion anual prome-
dio es de 3600 mm. Los suelos son de origen sedimenta-
rio y pH promedio de 5.1. En la zona de estudio existen
los siguientes tipos de suelos: gleysol, acrisol y cambi-
sol (Sistema FAO/UNESCO). El area experimental esta
ubicada a una altura entre 240 y 340 msnm, que se divide
en tres zonas topograficas caracteristicas: a) zona plana;
b) zona ondulada con formacién de ondas regulares y c)
zona colinosa con elevaciones de 10 a 50 m. Se realiza-
ron las evaluaciones en dos tipos de plantaciones esta-
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blecidas entre 1982-1984; se analizo por separado. Para
el presente estudio se ha considerado 3 factores con 3
niveles cada uno: Sistemas de plantacién (fajas de 5 m,
10my 30 m), tipos de suelo (gleysol, acrisol y cambisol)
y topografia (plano, ondulado y colinoso). Para C. cate-
naeformis se ensayaron los siguientes 9 tratamientos:
GLEPLAOS (suelo gleysol, fisiografia plana, faja de
5mdeancho); GLEPLA 10 (suelo gleysol fisiografia pla-
na, faja de 10 m de ancho); GLEPLA30 (suelo gleysol,
fisiografia plana, faja de 30 m de ancho); ACRPLAOQS
(suelo acrisol, fisiografia plana, faja de 5 m de ancho);
ACRPLAIO (suelo acrisol, fisiografia plana. faja de
10 m de ancho); ACRPLA30 (suelo acrisol. fisiografia
plana, fajade30 m deancho); ACRONDOS (suelo acri-
sol, fisiografia ondulada, faja de 5 m de ancho);
CAMCOLOS (suelo cambisol, fisiografia colinosa,
faja de 5 m de ancho); CAMCOLI10 (suelo cambisol,
fisiografiacolinosa, fajade |0 mdeancho):

Para A. cearensis se ensayaron los siguientes 11 trata-
mientos: GLEPLAOS5 (suelo gleysol, fisiogratia plana,
faja de 5 m de ancho); GLEPLLA10 (suelo gleysol. fisio-
grafia plana, fajade 10 m deancho); GLEPLA30 (suelo
gleysol, fisiografia plana, faja de 30 m de ancho);
GLEONDO5 (suelo gleysol, fisiografiaondulada, faja
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de 5 m de ancho); ACRPLA10 (suelo acrisol, fisiografia
plana, faja de 10 m de ancho); ACRPLA30 (suelo acri-
sol, fisiografia plana, faja de 30 m de ancho);
ACRONDOS (suelo acrisol, fisiografia ondulada, faja
de 5 m de ancho); ACRCOLOS5 (suelo-acrisol, fisiogra-
fiacolinosa, faja de 5 m de ancho); CAMONDOS5 (suelo
cambisol, fisiografia ondulada, faja de 5 m de ancho);
CAMCOLOS (suelo cambisol, fisiografia colinosa,
faja de 5 m de ancho); CAMCOLI10 (suelo cambisol,
fisiografia colinosa, fajade 10 m de ancho).

Se utilizé un disefio completamente al azar con 5 repeti-
ciones. El tamafio de muestra establecido fue de aproxi-
madamente 100 individuos por cada tratamiento, por lo
que cada una de las 5 repeticiones tiene 20 individuos. El
nimero total de unidades experimentales o parcelas es
de 45 para C. catenaeformis y de 55 para A. cearensis.
Se ha considerado 2 opciones de tamaiio de parcela: La
primera considera como bordes de la parcela el centro de
la entrefaja. La segunda considera un borde situado a
5 m del limite de la entrefaja con la faja de enriqueci-
miento. El ancho de entrefaja de 5 m se eligid por ser el
minimo valor que garantiza que las copas de los arboles
no se enfrecruzen entre si a la edad de corta. Se estima
por ejemplo que a 30 afios de edad un arbol de C. cate-
naeformis debe tener 60 cm de DAP y entre 10-15 m de
diametro de copa (Schwyzer 1981, Blaser er al. 1985,
Vidaurre 1994). Para las mediciones de campo y proce-
samiento se utilizd la metodologia del Sistema
MIRA-SILV. Se midié el DAP, altura total, altura
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do la Prueba de Duncan. Para la comparacion de prome-
dios grupales por tipo de suelo, fisiografia y sistema de
plantacion se realizaron pruebas de contrastes ortogona-
les. Se aplicé una prueba ji-cuadrada, para someter a
prueba la hipétesis de independencia de las frecuencias
de categorias de los parametros con respecto a las espe-
cies.

RESULTADOSY DISCUSION

Plantacion de Cedrelinga catenaeformis (Ducke) en
fajas de enriquecimiento

El mayor DAP promedio se present¢ en el tratamiento

ACRPLAO5, con30.7 cm de didmetro yun IMADAP de

1.6 em/afio. La diferencia en crecimiento en DAP entre

los tratamientos es significativaal nivel de 0.05. La com-

paracion de promedios grupales muestra que el DAP pro-
medio de los tratamientos en suelo acrisol no difieren sig-
nificativamente de los tratamientos en suelo gleysol.

Asimismo, existen diferencias entre zonas colinosas y

las zonas onduladas.

C. catenaeformis alcanzd a los 20 afios de edad un pro-
medio de 23.2 m de altura en el tratamiento ACRPLAOS
conun IMAALT de 1.14 ¢cm/ afio, lo cual esta dentro del
rango (1-1.5 m/afio) recomendado por Dawkins (1958)
como condicion necesaria para el éxito de un plantacion
en fajas de enriquecimiento en el tropico. La compara-
cién de promedios grupales muestra; sin embargo, que

Cuadro 1. Crecimiento de C. catenaeformis en fajas de enriquecimiento de 20 afios. Promedios con la misma letra
no son estadisticamente diferentes (P 0.05), prueba de Diumcan.

Porcentaje de

o liende SR g W M, ML
ha nimero (cm/ afio) (m/afio) (m) (m)
original (%}

GLEPLAO5 001 87 be 65.0 ab 21.20 bc 1.04 be 17.06 bc 084 ¢ 17.22 d 924 d
GLEPLA 10 002 71 ¢ 70.0 ab 23.17 bc 122 abc 1860 b 1.00 abc 18.60 cd 11.00 be
GLEFLA 30 003 52 ¢ 62.0 ab 26.43 ab 140 ab 23.20 a 123 a 23.20 ab 11.68 ab
ACRPLAOQ5 004 72 54.0 ab 3068 a 158 a 2324 a 1.14 ab 2324 ab 1274 a
ACRPLA 10 005 73 ¢ 73.0 a 23.96 bc 134 abc 2090 ab 1.18 ab 20.90 bcd .'11 .22 abc
ACRPLA30 006 560 a 56.0 ab 23.40 bc 132 abc 1742 b 100 abc 2648 a 10.03 dc
ACROND 05 007 81 ¢ 61.0 ab 25.68 ab 138 ab 2042 ab 1.08 ab 2042 bcd 12.06 ab
CAMCOL 05 008 71 c 53.0 ab 1756 ¢ 098 ¢ 17.04 b 096 bc 1714 d 11.10 bc
CAMCOL 10 009 153 b 46.0 b 21.08 bc 1.20 abc 1914 b 106 abc 2222 bc 11.12 bc
R* 0.93 0.25 0.46 0.39 0.47 0.40 0.57 0.52
P>F <0001 * 0.2243 ~ 0.0046 * 0.018 * 0.004 * 0.0191 * 0.0002 * 0.0008 *

comercial, estado sanitario y calidad de fuste. Para la
forma y posicion de copa se utilizo la clasificacion de
Synnot (1979). Con base en la informacién recogida en
el anterior paso se estimaron los mismos parametros que
en el ensayo de plantaciones a campo abierto. Se realiza-
ron los andlisis estadisticos utilizando el programa esta-
distico SAS: Para los parametros de crecimiento y pro-
ductividad se realiz6 la comparacién de medias utilizan-

con respecto al tipo de suelo, no hay evidencia estadisti-
ca de que existan diferencias significativas entre la altu-
rapromedio de los diferentes tipos de suelo.

La altura dominante es definida en este estudio como la
altura promedio de los 100 arboles mas altos por hecta-
rea (Alder 1980). La mayor altura dominante se-hallé en
el tratamiento ACRPLA30 con26.4 m.
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Cuadro 2. Comparacion de promedios grupales de variables de crecimiento a fravés de contrastes ortogonales.
(Los valores numéricos corresponden a las P > F. Cedrelinga catenaeformis en plantaciones en lineas

de enriquecimiento)

Nimero de S Altura Altura
COMPARACION érbc(JLe;) por Supez\%\)renma 1()::5 1(!\;1{'2/2?; Altu(r;;otal ”\?rﬁfg\lr.:g;a donzinr;?nte cor?r%cilal
GLE vs ACR <.0001* 0.4435 * 0.1594NS 0.0538NS 0.3823 NS 0.1908NS 0.0065*  0.0358 *
ACR vs CAM 0.0001* 0.0702 * 0.0004* 0.0024*  0.2663 NS 0.1379NS 0.0091*  0.3383 NS
OND vs COL 0.2676NS  0.1948 * 0.0120* 0.0400*  0.1206 NS 0.4090NS 0.6407NS 0.1135 NS
GLEPLAvs ACRPLA <.0001* 04691 * 0.1685NS 0.0568NS 0.3960 NS 0.1792NS 0.0016*  0.1126 NS
5mvs10m 0.2237NS  0.3980 NS 0.4998NS 0.9087NS 0.9097 NS 0.1697NS 0.2945NS 0.6463 NS
R? 0.93 0.25 0.46 0.39 0.47 0.40 0.57 0.52
P>F <.0001* 0.2243 * 0.0046* 0.0194* 00035 * 0.0191* 0.0002*  0.0008 *

En 4rea basal, el mejor resultado se present en el trata-
miento ACRPLA30 con 23.82 m*/ha. Todos los demas
tratamientos muestran un area basal inferiora 6 m’/ha, lo
cual es reflejo basicamente de la baja densidad de indivi-
duos en estas plantaciones. Este resultado también fue
obtenido por Claussi ef al. (1992) en fajas de 4 m de
ancho, entrefajas de 15 m deanchoy 4 m entre rboles. A
los 16,7 afios se obtuvo 10.03 m*/ha para C. catenaefor-
mis.

Al analizar los resultados en términos de productividad
en volumen total por hectérea, a la edad de 20 afios, es
importante destacar que la variable nimero de arboles
por hectarea, muestra diferencias de hasta més de 400

arboles, al comparar un tratamiento con otro, por lo cual
evidentemente los resultados fueron influenciados por
la variable mencionada. Por ejemplo, entre el tratamien-
to mas productivo en volumen, ACRPLA30
(226.9 m’/ha) y el menos productivo, CAMCOLO5
(17.3 m’/ha), se da una diferencia de 489 arboles por hec-
tarea, a favor del primer tratamiento. Por otra parte,
ACRPLAOS5 (69.3 m*/ha) super6 ampliamente en volu-
men a CAMCOL05 (17.3 m’/ha), a pesar de tener sélo
un arbol mas de diferencia (72 y 71 arboles por hectarea,
respectivamente), lo cual en este caso debe ser atribuido
principalmente a la calidad de sitio.

Cuadro 3. Productividad de C. catenaeformis en plantaciones en lineas de enriquecimiento de 19-20 afios de edad.
(Promedios con la misma leira no son estadisticamente diferentes (P 0.05), prueba de Duncan)

Caodigo de Area basal Volumen IMA Volumen

tratamientos (m’/ha) (m’/ha) (m*/ha/afio)
GLEPLAO5 001 302 b 2812 b 146 b
GLEPLA10 002 310 b 30.80 b 175 b
GLEPLA30 003 253 b 2913 b 156 b
ACRPLAO5 004 558 b 6926 b 364 b
ACRPLA10 005 344 b 3956 b 2.28 b
ACRPLA30 006 23.82 a 226.86 a 13.42 a
ACROND 05 007 436 b 4816 b 266 b
CAMCOL 05 008 178 b 17.30 b 102 b
CAMCOL10 009 542 b 56.18 b 334 b
R? 0.81 0.76 0.77
P>F 0.0001 * 0.0001 * 0.0001 *
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Plantacion de Amburana cearensis (Allemao) A. C.
Smith en fajas de enriquecimiento

El mejor resultado en DAP promedio se present6 en el
tratamiento GLEONDOS5 con 14.6 cm de didmetro.
Considerando la edad de la plantacion, estos resultados
muestran que 4. cearensis es una especie de mediano a
lento crecimiento. La diferencia en crecimiento en DAP
entre los tratamientos es significativa a nivel de 0.05. La
comparacién de promedios grupales muestra que el
DAP promedio de los tratamientos en suelos gleysol

Con respecto a la altura, los resultados muestran que
A. cearensis es una especie de lento a mediano creci-
miento. El mayor promedio se obtuvo en el tratamiento
GLEPLA30con 10.7m y un IMAALT de 0.5 m por afio
lo cuai es mucho menor del rango (1-1.5 m/afio) reco-
mendado por Dawkins (1958) como condicion necesa-
ria para el éxito de una plantacién en fajas de enriqueci-
miento en el tropico. La diferencia en crecimiento en
altura total entre los tratamientos es significativa al nivel
de 0.05. Existen diferencias significativas entre los tra-
tamientos en suelo gleysol y los ubicados en suelo acri-

Cuadro 4. Crecimiento de A. cearensis en plantaciones en lineas de enriguecimiento de 19-20 aios.
(Promedios con la misma letra no son estadisticamente diferentes (P 0.05), prueba de Duncan)

Porcentaje de

Tratamiento g] rtt;?lzrsopciaer é?: Irislaacti:ét[}‘a;clas (Ei:,:‘nF; E)ng?' Altu(rri )total AltuI Pg’?otal doAmIm;ante col:rlmt;:c?ial
ha nimero original (%) (em/afio) (m/afio} (m) (m)

GLEPLAO5 001 69 d 52 ¢ 94 de 0.5 de 9.68 ab 0.50 ab  9.68 bcd 6.31 abc
GLEPLA10 002 307 b 91 a 94 de 05 cde 824 bc 042 ab 1194 b 590 abed
GLEPLA30 003 248 b 50 ¢ 13.5 ab 0.7 ab 10.70 a 052 a 15678 a 715 a
GLEONDO5 004 85 d 64 bc 146 a 08 a 1042 a 052 a 10.42 bec 6.02 abcd
ACRPLA10 005 106 cd 53 ¢ 87 def 04 e 734 ¢ 0.38 734 d 485 d
ACRPLA30 006 420 a 63 bc 69 f 05 de 734 ¢ 038 b 10.14 be 536 cd
ACRONDO5 007 93 dc 70 be 10.7 dc 0.6 bcd 9.00 abc 046 ab 9.00 cd 577 bed
ACRCOLO5 008 101 de 76 ab 121 be 0.6 abc 10.04 ab 052 a 10.24 bc 6.78 ab
CAMONDO5 009 69 d 31 d 75 ef 04 e 8.30 be 042 ab 860 cd 6.31 abc
CAMCOLO5 010 156 «c 70 be 86 def 05 de 898 abc 046 ab 10.06 be 6.38 abc
CAMCOL 10 011 75 90 a 85 def 04 e 882 abc 046 ab 882 cd 577 bed
R? 0.88 0.67 0.74 0.65 0.48 0.33 0.64 0.39
P>F <.0001 * <0001 * <.0001*  <.0001 * 0.0009 * 0.0483 * <.0001 * 0.0137 *

difieren signitficativamente de los establecidos en suelos
acrisol y cambisol. Entre suelos acrisol y cambisol tam-
bién hay diferencias significativas. Se puede concluir,
por lo tanto, que A. cearensis en plantaciones en fajas de
enriquecimiento obtiene mejores didmetros en suelos
gleysol y los suelos méas inadecuados son los cambiso-
les. No hay evidencia estadistica de que la topografia
influya sobre el DAP de 4. cearensis. En cambio, el sis-
tema de plantacion si muestra una influencia sobre el
DAP.

sol y cambisol en conjunto. Se puede concluir que los
mejores resultados en altura total se hallan en suelo gley-
sol. Por otro lado, no existe evidencia estadistica de que
la fisiografia del terreno influya sobre la altura total de
A. cearensis establecida en fajas de enriquecimiento.
Asimismo, la mayor altura dominante promedio se pre-
senta en el tratamiento GLEPLA30 con 15.78 m. La
prueba de contrastes ortogonales muestra que los mejo-
res resultados en altura dominante se hallan en suelo
gleysol.

Cuadro 5. Comparacion de promedios grupales de variables de crecimiento a través de contrastes ortogonales.
(Los valores numéricos corresponden a las P > F. Plantaciones de A. cearensis en lineas de enriquecimiento

en el Bosque Alexander von Humboldt, Peru)

: . Altura Altura
yig Nimero de Porcentaje de DAP IMA DAP Altura total  IMA Altura total ; s
Comparacion arboles por ha arboles acjtuales (cm) (cm/afio) (m) (m/afio) don‘(m?nte COT;;CEI
ACR vs CAM <0001 « 0.7073 NS 0.0153 ~* 0.0334 * 05597 NS 0.7338 NS 09749 NS 0.1429NS
GLE vs ACR 08479 g 0.7664 NS 0.0002 * 0.0053 * 0.0033 * 0.0565 NS <0001 * 0.0278 *
OND vs COL 0.1153 NS <.0001 * 0:0632 NS 0.0705 NS 09366 NS 0.7285 NS 0.5963 NS 0.4237 NS
PLA vs COL <.0001 « 0.0005 * 0.7692 NS 0.8008 NS 0.1513 NS 0.1457 NS 0.0351 *S 0.1781 NS
05vs 10 <0001 « 0.0003 * <.0001 * 0,0006 * 0.0047 * 0.0267 * 0.6044 NS 0.0104 NS
R? 0.88 0.67 0.74 0.65 0.48 0.33 0.64 0.39
P>F <0001 » - <0001 * <0001 * <0001 * 0.0009 * 0.0483 * <.0001 * 0.0137 *
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Debido a los bajos didmetros y al bajo nimero de arbo-
les por hectarea obtenidos en los diversos tratamientos
de este experimento, también las dreas basales resultan-
tes fueron muy bajas. El mejor resultado en area basal se
presentd en el tratamiento GLEPLA30 con 5.62 m'/ha.
El tratamiento mas productivo en volumen fue
GLEPLA30 con 39.30 m’/ha. El segundo tratamiento
con mayor volumen es ACRPLA30 (14.52 m'/ha), el
cual, sinembargo, posee 420 arboles/ ha, el mayor name-
ro de individuos por hectarea de todo el experimento.
Un caso notorio de analizar se dan entre los tratamientos
GLEPLA 10y GLEPLA30.

El primer tratamiento tiene més individuos
(307 arboles/ha) que el segundo (248 arboles/ha), pero
este 1ltimo casi cuadriplica en volumen al primero.
Puesto que en este caso el unico factor que varia es el
ancho de la faja, se puede concluir que en la fajade 30 m
de ancho, la mayor intensidad de luz origind un mayor
desarrollo en DAP (13.5 cm) y altura total promedio
(10.7m).

Cuadro 6. Productividad de Amburana cearensis en
plantaciones en lineas de enriquecimiento de
19-20 afios. Promedios con la misma letra no
son estadisticamente diferentes (P 0.03), prueba
de Duncan.

Area IMA
TRATAMIENTO basal \ﬁi‘;’:‘:}” Volumen
(m¥ha) (m¥/halario)
GLEPLAOS 001 050 od 268 b 016 b
GLEPLA 10 002 216 bc 10.44 b 0.62 b
GLEPLA 30 003 562 a 39.20 a 2.08 a
GLEONDO5 004 150 cd ©08 b 050 b
ACRPLA10 005 040 cd 16 b 010 b
ACRPLA30 006 370 b 1452 b 084 b
ACRONDO5 007 090 cd 510 b 026 b
ACRCOLO5 008 118 od 682 b 038 b
CAMONDO5 009 030 d 152 b 012 b
CAMCOLO5 010 092 od 480 b 030 b
CAMCOL10 011 044 cd 198 b 012 b
R2 0.7 0.55 0.54
P>F <0001 * <0001 * <0QOO1 *
CONCLUSIONES

En plantaciones en fajas de enriquecimiento de C. cate-
naeformis, el mejor resultado en DAP promedio se pre-
sento en el tratamiento ACRPLAOS con 30.7 cm de dia-
metro y un IMADAP de 1.6 cm/afio. Aplicando la prue-
ba de Duncan se obtiene que estos resultados son signifi-
cativamente diferentes al resto de tratamientos. C. cafe-
naeformis es una especie de mediano a rapido creci-
miento y alcanzé a los 19 afios un promediode 23.2 m de
altura en el tratamiento ACRPLAOS conun IMAALT de
1.1 m/afio. No existe evidencia estadistica (P 0.05) de
que la fisiografia del terreno influya sobre la altura total
de C. catenaceformis establecidos en fajas de enriqueci-
miento. Estos dos tratamientos también muestran un
excelente crecimiento en diametro y altura. EI mejor
resultado en area basal se presentd en el tratamiento
ACRPLA30 con 23.8 m'/ha. Aplicando la prueba de
Duncan se obtiene que estos resultados son significati-
vamente diferentes al resto de tratamientos. A mayor
densidad, mayor volumen maderero. Asi, se tiene que
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entre el tratamiento mas productivo en volumen,
ACRPLA30 (226.9 m’/ha) y el menos productivo,
CAMCOLOS (17.3 m’*/ha), se da una diferencia de 489
arboles por hectarea, a favor del primer tratamiento.

En plantaciones de 4. cearensis en fajas de enriqueci-
miento, los mejores resultados en DAP y altura total pro-
medio se presentan en suelos gleysoles. Los resultados
muestran que 4. cearensis ¢s una especic de mediano a
lento crecimiento. No hay cvidencia estadistica de que
la topografia influya sobre el DAP de 4. cearensis.
También en altura total promedio puede afirmarse que
A. cearensis es una especie de lento a mediano creci-
miento. La mayor altura total promedio sc obtuvo en ¢l
tratamiento GLEPLA30 con 10.7 m y un IMAALT de
0.5 m por afio. Los mejores resultados en altura domi-
nante se hallan en suelo gleysol, por lo que este tipo dc
suelo es el mejor para Amburana cearensis. El mejor
resultado en area basal se presentd en el tratamiento
GLEPLA30 con 5.62 m/ha. Los resultados de producti-
vidad en términos de volumen estan afectados por el
namero de individuos actuales por hectarea. A mayor
densidad, mayor volumen total. Asi se ticne que, entre cl
tratamiento mas productivo en volumen GLEPLA30
(39.30 m’/ha) y el menos productivo CAMONDOS
(1.52 m'/ha) se da una diferencia de 92 arboles a favor
del primero.
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MANEJO DEL CULTIVO DE ALGODON BLANCO UCAYALINO
(Gossypium barbadense L.)
LINEA INIA UCAYALI-1, EN LA REGION UCAYALI

José Morales G, Fulvio Hidalgo R. y Miguel Vasquez M.

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS
Y AGRONOMICAS

Codigo : INIA UCAYALI - 1

" Pedigree : seleccion individual a partir de la pobla-
cion aspero blanco, Pucallpa-4 (P-4).

Tipo de suelo: francos profundos, fértiles y bien dre-
nados. En suelos acidos también prospera.

Habito de crecimiento : arbustivo
Periodo vegetativo : 210 dias
Peso de 100 semillas 7: 10al2g
Altura de planta :1,5022,00m
Tipo de ﬁbra . mediana

25



TECNOLOGIA DEL CULTIVO

1. Preparacion de terreno
Rozary tumbar.

2. Epocade preparacion de terreno

En suelos de altura de agosto a septiembre, para la
siembra de maiz y otros cultivos de periodo cortoy sola-
mente el cultivo antes de lasiembra.

3. Epocadesiembra
Diciembre o después de la cosecha de maiz u otro
cultivo.

3.1 Método
Manual

3.2 Cantidad desemilla
2,5 kg/ha semilleros
6,0 kg/ha comercial

3.3 Distanciamiento
1,50 m entre hileras y 1,00 m entre golpes,
parasemilleros.
1,20 m entre hileras y 0,50 m en siembras
comerciales.

3.4 Numero desemillas por golpe
Tres semillas.

3.5 Plantapor golpe
Dos plantas.

3.6 Densidad
Semilleros: 13,333 plantas/ha
Comercial: 33,333 plantas/ha

3.7 Desinfeccion desemilla
Antes de la siembra tratar la semilla con
Desinfek (captan + benomyl + diazinom) a
razén de 2 g/kg de semilla o Parachupadera
4 g/ke.

4, Control de malezas

Antes o inmediatamente después de la siembra
aplicar herbicida pre-emergente — como Afalon
(linuron), arazon de 0,50 kg/ha. Alos 60 dias después
de la siembra, realizar un deshierbo manual.

Si predominan malezas de hoja angosta, aplicar
Agil (propaquizafop) a dosis de 0,75 I/ha o H1Super
(fluazifop butil), 0,50 l/ha, agregar Agral (adherente), a
razén de 15 ml/mochila de 15a 18 litros

5. Fertilizacién

Realizar analisis del suelo y consultar con
especialistas, para la aplicacion de fertilizantes de
acuerdo a la necesidad del cultivo.
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6. Capado

Realizar a los 50 dias de la siembra, consiste en
podar la yema terminal para propiciar la induccion de
formacién de las ramas fruteras.

7. Control de plagas

Las larvas de Chrisothus sp. forman galerias
pequefias en los tallos y éstos se engruesan produciendo
alteraciones fisiolégicas a las plantas de algodon. Para
prevenir se recomienda aplicar Stermin 600 S.L.
(metamidaphos), a razén de 1,00 I/ha. También controla
el gusano de tierra (Feltia sp.), pulgén de melaza (Aphis
gossypi), gusano de hoja (Anomis texana), picudo
peruano (Anthonomus vestitus), gusano perforador de la
bellota (Heliothis virescens) y el arrebiatado del
algodonero (Dysdercus peruvianus).

8. Controldeenfermedades

Para el control de manchas foliares causado por
Botrytis se recomienda aplicar Fuji-One (isoprotiolane)
+ S-Kekura (mancozeb 80%), a razén de 0,5 I/ha + 0,5
kg/ha de cada producto respectivamente y Agral
(adherente} 15 ml/mochilade 15a 18 litros.

9. Cosecha

A los 6,5 meses las bellotas estin completamente
abiertas y es el momento oportuno para realizar la
primera cosecha (apaiia), la segunda se efectia 20 a 30
dias después; las motas cosechadas deben ser puestas en
sacos de algodon.

Es necesario proteger la calidad de la fibra,
evitando que la mota se haga como bandera, evitar
cosechar en dias de lluvia.

10. Limpieza

Después de la cosecha de las motas, éstas deben ser
limpiadas para eliminar los desechos como hojas, tallos,
malezas y otras impurezas, asi como el algodén duro
llamado cocopa. '

11. Desmotado

Cuando el algodon se destina al desmote requiere
de una colca (ambiente cerrado de almacenamiento)
para entregar el producto seco y clasificado, y segtin el
arreglo en el mercado se retira la pepa para ser
comercializada por separado.

12. Rendimientoy comercializacion
El rendimiento es de 30 qq/ha, este producto es
comercializado en dos presentaciones:

En rama:
El precio de venta varia deS/. 1,10a5/.1,30
porkilogramo.

En fibra:

Después del desmotado, si la calidad de fibra es
buena se logra mejor precio. Es preferible agruparse
paramejorar la capacidad de negociacion.



Unidad de Iransferencia y

Apoyo a la Lxtension

a Unidad de Transferencia y Apoyo a la Extensién de
Pucallpa tiene como objetivo articular las actividades de
transferencia y apoyo a la extension a través de convenios y
alianzas estratégicas y mecanismos participativos de comunicacion e

informacién con los Proveedores de Asistencia Técnica (PAT).

Actualmente se viene desarrollando cursos dirigidos a los PAT en cul-
tivos anuales, forestales, agroforesteria, suelos. Asimismo, instalan- ‘
do parcelas demostrativas de maiz, algodén, frijol donde se realizan
demostraciones de métodos de siembra, fertilizacion, labores cultu-
rales y cosecha. Ademds se realizan giras agronémicas y agroforesta-
lesy dfas de campo.

Estas actividades de transferencia y apoyo a la extensién se viene brin-
dando a los siguientes PAT: Direccién Regional Sectorial Agraria de
Ucayali (DRSAU), Direccién Regional Agraria de Hudnuco
(DRAH), Fundacién para la Selva Viva (FUSEVI), Asociacién para
la Investigacién y el Desarrollo Rural (AIDER), Corporacién
Algodonera (COPALA), Junta de Productores Algodoneros de ]
Irazola (JUPADI), Productores de Semilla de Madera (PROSEMA),
PRAMSAC, ASFERA SAC, Asociacién de Mujeres Campesinas de
Ucayali (AMUCAU), Centro Mundial de Agroforesteria (ICRAF),
Centro de Investigacién y Promocién Amazénica (CIPA); Instituto
Nacional de Recursos Naturales (INRENA) y a los formadores de
extensionistas como Universidad Nacional de Ucayali (UNU),
Instituto Superior Tecnolégico Suiza, y Colegio Agropecuario de
Pucallpa.

Asimismo se cuenta con un programa de radio denominado “Lavoz
del INIA”, que se transmite de lunes a viernes de las 19 horas hasta las
19:30, donde se da a conocer las actividades de investigacién, y trans-

ferencia,ademids de los scrvicios que brinda el INIA ala poblacién.

Se espera que a través de las actividades de transferencia yapoyo ala
extensién en forma conjunta con los PAT se tenga anualmente por lo
menos un incremento del cinco por ciento de adopcién de tecnolo-

gia agraria por parte de la poblacién campesina de la Regi6n Ucayali.




CONSEJO REGIONAL DE INVESTIGACION AGRARIA DE UCAYALI

Gran iniciativa para el desarrollo regional

Las celebraciones por el dia
de la Investigacion Agraria
realizada el 16 de Julio del

aiio 2003 concluyeron en
organizar el Consejo
Regional de Investigacion
Agraria integrando
inicialmente al INIA, ITAP,
IVITA, UNU, CODESU,
CIFOR, ICRAF, FUSEV]I,
AIDER y CIPA. Para
coordinar y elaborar planes
estratégicos de investigacion
que contribuya al desarrollo
agrario.

Sobre el particular
entrevistamos al Ing. Walter

Nalvarte Armas Director de

la Estacion Experimental
Agraria de Pucallpa, quien
ademds nos informa de las
actividades de investigacion

del INIA.

Ing. Walter Nalvarte: ; ; Qué inves-
tigaciones viene ejecutando la
Estacion?

Las investigaciones que se realizan
en la Estacion Experimental Agraria
Pucallpa corresponden a los cuatro
programas de investigacion agraria
del INIA, como son cultivos, crian-
zas, forestales y recursos genetu:os
A lo que respecta al primero se vie-
nen realizando las mgunentes activi-
dades de investigacion: maiz, donde
se busca obtener variedades preco-
ces de buen rendimiento, resistentes
aenfermedades y tolerantes a suelos
4cidos; platano y banano, investiga-
cion orientada a resolver problemas
agronoémicosy de poscosecha; yuca,
se identifican variedades de alta pro-
ductividad con potenmal agroindus-
trial; frijol y caupi, para incrementar
la productividad, rentabilidad y cali-
dad de los productos; cacao, €n
seleccién de clones resistentes a
enfermedades; y algodon, en cuanto
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a seleccionar variedades de alta pro-
ductividad y buen manejo agrond-
mico.

En lo que se refiere a crianzas, estu-
diamos pastos, seleccionandoy eva-
luando especies forrajeras de grami-
neas y leguminosas tropicales en
asociacion, tanto nativas como cul-
tivadas.

En cuanto a forestales, las investiga-
ciones estan dirigidas a la genera-
cién de tecnologias relacionadas
con el manejo de bosques con poten-
cial de adopcién a nivel amazonico,
asi- tenemos en bosques naturales,
plantaclones forestales, recupera-
cion de areas degradadas y agrofo-
resteria.

Finalmente, en recursos gene€ticos
se viene caracterizando y conser-
vando especies alimenticias, medi-
cinales, industriales y forestales nati-
vas; asimismo, se esta ejecutando ¢l
proyecto de mvestlgacmn de detec-
cién temprana de la erosion genética
de especies tradicionales.

De estos cuatro programas, cudl
considera que debe tener mayor
impacto para beneficio de la region
Ucayali

Ucayali es la regidén que ocupa el
segundo lugar en superficie de bos-

ques naturales en ¢l pais y la primera
en produccidn forestal. Los bosques
cuentan con especies conocidas,
tanto por el mercado nacional como
porel internacional, destacandose la
caoba, cedro, tornillo, ishpingo,
lupuna, copaiba, moena, cumala,
etc.. asimismo, eXiste una gran
variedad de especies forestales,
tanto maderables como no madera-
bles, consideradas potenciales por
su abundancia y que estin en proce-
so de introduccion al mercado. En
este sentido es indiscutible laimpor-
tancia de la actividad forestal en la
region; pero teniendo presente la fra-
gilidad de los ecosistemas en donde
se encuentra el recurso es indispen-
sable el manejo sostenido de los mis-
mos. De otro lado, se estima que la
superficie deforestada en la region
esta por el orden de las 900,000 hec-
tareas, unas se encuentran en diver-
sos niveles de degradacién, otras en
proceso de recuperacion, a traves de
bosques secundarios, otras con uso
agroforestal, etc.

Es asi que el INIA esta priorizando
lainvestigacion forestal en esta esta-
cion experimental, mediante la eje-
cucion de proyectos forestales; prin-
cipalmente en manejo de bosques
naturales, debido a la magnitud del
recurso, a la importancia econdmica
y al proceso de manejo del recurso



forestal que se viene dando median-
te la aplicacion de la nueva legisla-
cion forestal, a través de las conce-
siones forestales, bosques de comu-
nidades nativas, bosques locales y
bosques de unidades agrarias, esta
investigacion se orienta a desarro-
llar tecnologias de manejo con el fin
de incrementar la productividad en
el aprovechamiento de los bosques
naturales para beneficio de las fami-
lias involucradas en el manejo
forestal.

En plantaciones forestales se vienen
generando tecnologias con el fin de
incrementar la productividad de las
especies de mayor demanda comer-
cial y de buen comportamiento sil-
vicultural como tornillo, ishpingo,
bolaina, capirona, pumaquiro y cao-
ba. En recuperacidn de dreas degra-
dadas la investigacion se orienta al
desarrollo de tecnologias silvicultu-
rales para la plantacion de especies
forestales de valor econdmico y de
rapido crecimiento; mientras que en
agroforesteria se dirige al desarrollo
de sistemas de produccion para el
uso sostenible y conservacion de
suelos.

(Cree usted que la Unidad de
Transferencia y Apoye a la
Extension debe tener mds llegada a
los productores?

Esta unidad de la Estacion, conocida
como UTAE, viene articulando con
los Proveedores de Asistencia
Técnica (PAT) para establecer con-
veniosy alianzas estratégicas, con el
fin de desarrollar mecanismos parti-
cipativos de comunicacion e infor-
macién, para llegar a un mayor
namero de productores a través de
estos proveedores, Es asi que se
viene trabajando con las organiza-
ciones mas representativas del agro
regional, tanto piblicas como priva-
das, nacionales e internacionales,
porejemplo las direcciones regiona-
les de agricultura de Ucayali y
Huanuco, Universidad Nacional de
Ucayali, SENASA, INRENA,
FUSEVI, AIDER, AMUCAU,

APROLEU, COPALA, JUPADI,
PROSEMA, CIFOR, ICRAF, entre
otras. Se organizan cursos, talleres,
demostraciones de métodos, charlas
técnicas, giras agronoémicas y agro-
forestales, etc. Asimismo, a través
de UTAE, la Estacion se integra en
las diferentes mesas de dialogo y
concertacion, asi como en las cade-
nas productivas, tales como algo-
don, frijol caraota, leche, camu
camu, cacao, cafia de azicar, palma
aceiteray maiz.

Asimismo, para la difusion de tec-
nologias emitimos el programa
radial *La Voz de INIA” en Super
AM - FM de 7 a 7:30 de la noche de
lunes a viernes, publicamos paque-
tes tecnoldgicos, manuales, calen-
darios agricolas y fenologicos de
especies forestales, ete.

Cabe sefialar que el ambito de la
EEA Pucallpa comprende, ademas
de la Region Ucayali, las provincias
de Puerto Inca y Ucayali de los
departamentos de Huanuco y
Loreto, respectivamente. Sin
embargo, las actividades se han desa-
rrollado priorizando la zona de
Pucallpa-Aguaytia, debido a la
mayor demanda de tecnologias.

¢ Existe tecnologia suficiente para
atender a los productores agrarios
de laregion?

Es importante que se conozca que el
INTA, como articulador y promotor
de la innovacion tecnoldgica difun-
de tecnologias en forma indistinta
de quien las genera. Ucayali dispone
de tecnologias agrarias generadas
tanto por el INIA como por otras ins-
tituciones que vienen trabajando en
esta region, pero considero que aun
no es suficiente para lograr el desa-
rrollo regional, realmente se requie-
ren de mas esfuerzos e inversiones
para disponer de tecnologias apro-
piadas para esta ecorregion que per-
mitan la competitividad de los pro-
ductos, tanto para el mercado nacio-
nal como internacional. Por gjem-
plo, muy poco se han desarrollado

AGro. Inia e

tecnologias para la obtencion de pro-
ductos con valoragregado.

(Qué servicios agrarios ofrece la
Estacion?

Entre los principales servicios que
ofrece la Estacion Experimental
Agraria Pucallpa se tienen los servi-
cios de analisis de suelos y tejidos
vegetales, producciéon de semilla
basica y registrada de maliz, arroz,
menestras y otras, mecanizacion
agraria, diagndstico y anélisis de pla-
gas, asesoramiento y apoyo en ftra-
bajos de investigacion agraria, entre
otros.

JCreé Usted que el Consejo
Regional de Investigacion Agraria
pueda articular las actividades y
esfuerzos de las instituciones dedi-
cadas a investigar en Ucayali?

Este consejo esta en pleno proceso
de constitucion y forman parte de €l
tanto las instituciones publicas y pri-
vadas, nacionales e internacionales,
que realizan investigacion agraria
en Ucayali. Vienen participando,
ademas de esta estacion, el 1IAP,
IVITA, las facultades de Ciencias
Agropecuarias y Ciencias
Forestales de la UNU, CODESU,
CIFOR, ICRAF, FUSEVI,AIDER y
CIPA.

El Consejo se ha creado con los obje-
tivos de ser un 6rgano de opiniény
consulta durante la planificacion e
implementacion de los planes estra-
tégicos de los gobiernos, regional y
locales, relacionados al desarrollo
agrario. Asimismo, promover even-
tos de avances y resultados de inves-
tigacion agraria; consolidar y coor-
dinar los planes estratégicos de las
instituciones miembro; fomentar la
presentacion de nuevas publicacio-
nes en forima conjunta de los traba-
jos conducentes a la generacion y
adopcion de tecnologias para el desa-
rrollo regional; asi como integrar
socialmente a las instituciones parti-
cipantes.
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