Experiencias silviculturales en la Estacion Experimental Alexan-

der von Humboldt, Amazonia Peruana

Antecedentes

En la Amazonia Peruana se han desarrollado o
partir de 1970 una serie de proyectos de investi-
gacion en silvicultura: en especial los locaolizados
en Jenaro Hemera (Departamento de Loretao),
Alexander von Humboldt (Ucayali), Puerto Al-
mendras (Loreto) y Selva Central (Chanchomao-
yo y Pichis-Palcazd, en Junin v Hudnuco. respec-
fivamente),

En el caso de la zona Alexander von Humboldt,
los estudios sobre los recursos forestales se inicia-
ron en 1965 De 1971 a 1978 se implementd el
Proyecto PMNUD/FAO PER/71/551 Demostracidn
de Manejo vy Utilizacion Integral de Bosques Tro-
picales, a cargo de la FAQ. Dicho proyecto se
condujo en el bosgue nacional Alexander von
Humboldt vy tuvo como cenfro de acciones la
Estacion Experimental Forestal Alexander von
Humboldt (EEAVH). Su objetivo principal era ela-
borar un plan de manegjo del bosque; para ello
se realizaron inventarios forestales y un estudio
semidetallado de suelos. mds varios estudios
dendromeétricos. El plan de manejo, sin embar-
go. nunca llegé a implementarse.

En los casi ocho anos de frabajo del proyecto se
establecieron diversos ensayos de plantaciones
forestales con especies nativas y exdticas. Entre
las especies nativas destacaron: fornillo (Cedre-
linga catenaeformis), ishpingo (Amburana cea-
rensis) v marupqa (Simarouba amara); Gmeling
arborea fue lo especie exdtica mads promisorig
de las ensayadas.

Al finalizar el proyecto en 1978, la administracion
de la EEAVH pasé o cargo del Centro Forestal Xl
(CENFOR-XI), del Instituto Nacional Forestal y de
Fauna (INFOR). A partir de entonces, las planta-
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ciones solamente reciben algin mantenimiento
periddico. Su cercania a las carnreteras Marginal
de la Selva y Federico Bosadre promovid la inva-
sibn de algunas areas experimentales por agri-
cultores migratorios, guienes talaron y guemaron
algunas plantaciones hasta el ano 1987,

En 1982 se inicio el Proyecto INFOR/JICA Estudio
Conjunto sobre Investigacion y Experimentacion
en Regeneracion de Bosgues en la Zona Ama-
Z6nica de la Republica del Perd. El objetivo fue
establecer un sistema técnico de regeneracion
del bosque humedo fropical, basado en la re-
generacién natural y artificial. El proyecto delimi-
16 un bosque experimental de 1500 ha, donde
se establecieron alrededor de 830 ha de experi-
mentos, consistentes de plantaciones en fgjas
de enriguecimiento, plontaciones a campo
abierto, plantaciones bajo dosel ¥y manejo de re-
generacion natural de especie Unica y mixfa
Ademdas, se condujeron investigaciones y esfu-
dios en técnicas de produccion de plantones,
identificacion dendroldgica y fenoldgica de ar-
beoles, manejo y conservacion de semillas v en-
tomologia forestal. Aungue el proyecto estaba
planificode hasta 1991, los crecientes problemas
de inseguridad asociados con el terrorismo a fi-
nes de la década de los 80, hizo que la Coope-
racion Técnica Japonesa se refirara de la EEAVH
en 1990,

Desde 1990 el Proyecto Regeneracién de Bos-
ques Tropicales (ejecutado con Fondos Nacio-
nales del Tesoro PUblico), se ocupa directamen-
fe de los trabojos en la EEAVH. A partir de 1993
dicho proyecto pertenece al Programa Nacio-
nal de Investigacién en Agroforesteria y Culfivos
Tropicales del INIA, el cual ha podido asegurar
que los ensayos esfablecidos desde 1982 reci-
ban mantenimiento y evaluaciones regulares.

Institute Nociong! de Investigocidn Agravie (INIA), Programa Naclonal de Agraforestenc, Pucolipa
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Descripcién del drea

La Estacién Experimental Alexander von Hum-
boldt se ubico sobre la camretera Federico Basa-
dre, a 86 km de la ciudad de Pucallpa; entre
822" - 9°36 sury 74’48 - 75°35' ceste. Se encuen-
fra dentro de la zona de vida bosque himedo
tropical fransicién a premontano fropical La
temperatura promedio anual es de 26,7°C (ma-
xima promedio de 31°C y minima de 21°C), con
una humedad relativa media de alrededor de
75%. La precipitacion promedio anual alconza
3600 mm. siendo julio, agosto y setiembre los
meses menos lluviosos v de noviembre a marzo
los mads lluviosos.

En el drea se pueden identificar tres tipos de fi-
siografia: a) inclinada o plana; b) ondulada o de
colinas suaves y ¢) colinas suaves y accidenta-
das. Las alfifudes van desde 250 hasta 340
msnm. Segun el Mapa de Suelos de FAD, se en-
cuentran suelos de tipo Cambiscl, Acrisol y Gley-
sol.

La poblacién local (aproximadamente 500 per-
sonas) vive principalmente del comercio vy del
trabajo en la EEAVH. Adema@s, realizan activida-
des extractivas de plantas medicinales, madera,
animales silvestres, entre ofros productos del
bosque.

El campo experimental del proyecto se sitta en
un bosgue de 1500 ho. en las zonas ecolégicas
bosque himedo fropical y bosque himedo pre-
montano tropical Se trata de un bosque que
fue intervenido en diversas ocasiones para ex-
fraer madera de especies comerciales; por eso,
es recorrido por una carretera afirmada de 20,7
km, actualmente transitables. La variacién altitu-
dinal en el drea oscila entre 200 v 340 msnm. Los
tipos de suelo presentes son:

Gleysol: en terrenos con inundacién frecuen-
te a tempeoral, de topografia plana y ondula-
da, scbre colinas bajas vy suaves y colinas al-
tas suaves.

Acrisol (Ultisol): en terrenos con inundéacién
frecuente a temporal, de topografia plana v
ondulada, sobre colinas bajas suaves v coli-
nas altas accidentadas.

Cambisol (Inceptisol): en terrenos de colinas
bajas accidentadas y colinas altas suaves v

hasta accidentadas.

Descripcion de los ensayos

Hasta 1991 se contaba en la EEAVH con 826,5 ha
de ensayos silviculturales con especies nativas.
De esta extension, 744 ha eran por regeneracién
artificial (700 ha por el método de tfajas de enri-
quecimiento y 44 ha como plantacién demos-
frafiva) y las 82.5 ha restantes por regeneracion
natural. Estas plantaciones fueron establecidas
por el Proyecto INFOR-JICA desde 1982. En total,
se ensayaron dlrededor de 44 especies foresta-
les (Cuadro 1). De ellas, por lo menos 16 se en-
cuentran en combinaciones de tres tipos de fi-
siografia, tres tipos de suelo y tres sistemas de
plantacién. Actualmente se estd elaborando
una base de datos de las evaluaciones de su-
pervivencia y crecimiento tomadas durante 13

anos consecutivos.
Regeneracion arificial

Sistemas en fajas de enriquecimiento

Se establecieron 700 ha de plantacicnes en for-
ma de fajas de enriquecimiento, con un total de
37 especies diferentes. Los sistemos probados
fueron:

« Fajas de 5 m de ancho con 15 m de entrefa-
jo. Bajo esfe sistemna, los plantones (100/ha)
se instalaron linealmente en el centro de la
fajo. con una separacién de 5 m entre plan-
tas. La zona de entrefaja cumplia la funcién
de proteccion y ademas proveia de sombra
lateral para evitar deformaciones de las
plantas introducidas.

+ Fajas de 10 m de ancho con 20 m de entre-
faja. Se tienen dos varigciones bajo este siste-
ma. En la primera etapa del proyecto (1981-
86), los plantones ubicados en las fajas se dis-
fribuyeron en un disefio a tfresbolillo, con un
distanciamiento de 3 m entre plantas. En la
segunda etapa. los plantones se distribuye-



Experiencias praclicas y phovidodes do invastigacicn en siviculfura de bosques nalurales en America Tropical

Cuadro 1. Especies forestales ensayadas en la Estacion Experimental Alexander von Humboldt,

Amazonia peruana

Nombre comdn Nombre clentifico Familia PF PD RN
Acacla N Mimosaceae X
Achiote caspi Bixa platicarpa Bixaceqe X
Aguano masha Huberodendron swietencides  Bombacoceae X

Amasisa Erythring ulei Fabacece X
Anls moena NI Louraceae X
Anallo caspi Cordic alfiodora Boraginacece X X
Az(car huayo Hymenoea oblongifolic Ceoesdlpiniaceqe XX
Boloina blanca Guazuma crinifa Sterculiocege X X
Bolaing negra Guazuma uimifolic Sterculioceae S
Cooba Swietenia macrophyiia Meliaceae X X X
Cedro blonco Cedrela fissilis Meliaceas X X
Cedro colorado Cedrelo odoraio Meliccege X X X
Copalba Copaifera sp. Caesalpiniaceae XX X
Cumala negra Virola flexuosa Myristicaceae X X
Estorague Miroxylum balsomun Fabacece X X
Goma huayo pashaco Parkia opposttifolia Mimosaceae XX
Huayruro colorado Ormosia schunkel Fabaceoe X X
Huayruro rojo Ormosia macrocalyx Fabaceae X "
Huimba blanca Chorisio insignis Fabocece X
Huimba negra Ceibg samouma Bombocaceae XX
Ishpingo Amburang cearensis Fabaceoe X X
Lagarto cosp Calycophylium brasifiensis Rubiaceae X
Lupuna Ceiba pentandra Bombacoceae X X
Maguisapa fiaccha Apeiba tibourbou Tiliaceaes X
Marupa Simaroubg amara Simaroubacege X %
Mashonaste Clarisia sp. Moraceae X
Meena negra Nectandra sp. Lauraceqe

Palo sangre blanco Pierocarpus amazonicum Fabaceae X X
Palo songre amarille Swartzia poliphylia Caoesalpiniaceas X X

Palta moena NI Lauraceae X
Pashaco NI NI

Pino regional Alsels peruvianc Rubiccege X
Pumaquiro Aspidosperma mocrocarpon Apocynaceae X X
cvillobordén amarillo Aspidosperma sp Apocynaceoe X
Rivliobordén colerado Aspidosperma p. Apocynacece X

Quinifla colorada Manikora bidentcta Sapotaceaqe X X
Tahuari amarillo Tabebuia seratifolia Bignoniaceae X X X
Tahuarii negro Tabebuia sp. Bignonioceae X X
Tornillo Cedrelinga cotenceformis Mimosaceae X X X
Ubos Spondias mombin Anccardiaceae % X X
Vilco pashaco Parkia sp. Mimosaceoe X %
Yocushapana amarilia Terminalia oblonga Combretacece S X
Yacushapano negro lerminalic amazonia Combretacece (

PF = Plortocdn en fojos FD = Piontacion demostrativa (o compo abierto)
RN = Regenaracion notwa! {Je especie Unica o mixia) NI = no identificodo
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Experiencias practicas y prioridodes de investigocion en silvicullura de bosques nafurales en América Tropical

ron en doble hilera con respecto al centro,
para evitar que los arboles de |la zona de en-
trefaja sombreen a las plantas instaladas, di-
ficultando su crecimiento,

Fajas de 30 m de ancho con 30 m de enfre-
faja. En este sistema la distancia entre plan-
tas, tanto en longitud como en ancho, es de
5m. Enlas fajas las operaciones de cuidados
culturales son mas dificultosas y requieren de
mayor tiempao.

que mejor crecimiento ha mostrado bajo este
método de plantacion.

En resumen, se tienen los siguientes resultados
para las especies mdas promisorias;

« Tornillo: crece mejor en suelo acrisol, en fajas
de d5m, 10 my 30 m de ancho

«  Marupad: suelo gleysol y cambisol, en fajas de
10y 30 m de ancho

» Bolaing blanca: suelo gleysol y cambisol, en

fajas de 10y 30 m
En los Cuadros 2. 3 v 4 aparecen los resultados + Goma huayo pashaco: suelo gleysol, en fajas

para las especies que mostraron mejor creci- de 10 y 30 m de ancho
miento en los diferentes ensayos de plantacion  +  Ishpingo: suelo acrisol; en fajas de Sy 10 m
en fajas. Aungue es una especie de crecimien- de ancho

to relativamente lento., el ishpingo es la especie

Cuadro 2. Especies con mejor crecimiento en plantaciones en fajas de enriquecimiento de 5 m y
entrefajas de 15 m. Ano de evaluacion: 1994

Especie ARO suelo Fisiografia Altura Diam. IMA diam.
Plant. (m3 {cm) {cm/ano)
Tornillo 1982 Gl-Ac 1-2 18,36 17.5 1.46
1984 El-Ac ]-2 20,20 17.7 1.77
1986 B 3 14,67 11,0 1.37
1987 Ac 2 15,62 12,1 1.73
Marupa 1984 &l l 15,79 17.8 1,78
1985 =l l 13.90 Q.3 1,03
1987 Ac 2 11,91 2.0 1,29
1984 Ac-B 2-3 13.67 12,0 1,20
1986 B 3 14,13 113 1.39
Bolaina blanca 1984 B 3 17.50 15.6 1.56
Goma huayo pash. 1984 Gl-Ac 1-2 12,38 13.2 1.32
1985 -8B 1-3 13.66 12,8 1.42
Ishpingo 1984 Gl ] 8.2¢ 8.2 0.82
1985 &l 1 6,35 4.5 0.50
1982 Gl-Ac 1-2 6,74 0.3 0.52
1984 Gl-Ac 1-2 8.60 6.4 0.64
1984 Ac-B 2-3 9,12 1.9 0.79
1987 Ac 2 5,28 4.3 0.61
1986 B K /.41 5.9 0.74
1986 B 3 6,00 5.2 0.65
1986 B 3 6,86 6.0 0.75
1988 B 3 4,88 4,7 0.78
Huimba blanca 1984 Gl-Ac 1-2 14,41 220 2,20

Suelo: Gl = Glaysol Ac = Achsol B = Cambisol {Chiormic camisal y Verthic combisol

Fsiogrofig: 1 = Plano 2 = Ondulado 3 = Colng
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Plantaciones demostrativas a campo abierto

Enfre 1984 v 1987 se establecieron plantaciones
a campo abierfo (condiciones de plena luz) pa-
ra un total de 32 especies, a razdn de una espe-
cie por hectarea, El terreno fue antericrmente
un campo de cultivo en abandono, sobre suelo
Gleysol. Los mejores resultados (Cuadro 5) se ob-

tuvieron con las especies bolaing blanca (Gua-
zuma crinitc), goma huayo pashaco (Parkia op-
posififolic), huimba blanca (Chorisia  insigris),
huimba negra (Ceiba pentandra), copaiba (Co-
paifera officinalis) y yacushapana amarilla (fer-
minafia oblonga). Tomnillo (Cedrelnga catence-
formis) presentd un buen comportamiento en
suelo Acrisol, a pesar de tener nueve anos de es-

tablecido.

Cuadro 3. Especies con mejor crecimiento en plantaciones en fajas de enriquecimiento de 10 my
entrefajas de 20 m. Afo de evaluacién: 1994

Especie ARG Suslo Fisiografia Altura Diam.  IMA diam.
(rm) (cm)  (cm/ano)
Tornillo 1985 Gl-Ac ] 20,08 16,7 1.86
1987 B 2 15,06 12.2 1.74
1985 B 3 11,21 Q4 1.04
19864 B 3 13,20 1.4 1,42
Marupd 1985 Gl-Ac ] 16,08 14,5 1.61
1984 =B 1-3 16,94 14.4 1,44
1984 Ac 2 16,16 1.2 1.72
1985 B 3 343 1.4 1.26
1986 B 3 12,40 0.2 1.27
Bolaina blanca 1984 Gl 1 21,29 17.5 1,75
1985 Gl-Ac 1-2 16,39 1.4 1.27
1985 Gl-Ac -2 11,94 10,2 1.be
1984 GI-B 1-3 22,30 19,8 1.98
1985 B 3 5.99 52 0,58
1986 B 3 17,77 15.7 1.57
Goma huayo pash. 1984 Gl 1 11,14 16,0 1.60
1985 Gl-Ac 1-2 13,05 153 1,70
1984 Gl-B 1-3 11.49 10,9 1.09
Ishpingo 1985 Gl-Ac ] 8.51 6.3 0.70
1987 Ac 2 5,37 4.6 0.77
1985 B 3 8.38 7.4 0.82
1984 B 3 6,80 53 0.66
Yacushapona negra 1986 B 3 8,15 8,1 1,97

Regeneracion natural

Las parcelas para el manejo de la regeneracién
natural se establecieron sobre una superficie de
82.5 ha bajo dos sisternas:

« Mixto:. manejo de regeneracion natural de
varias especies
« Puro: manejo de regeneracion natural de

una scla especie.



Experiencias practicas y prioridades de invesligacién en silvicultura de bosques naturdles en América Tropical

Cuadro 4. Especies con mejor crecimiento en plantaciones en fajas de enriquecimiento de 30 m y
entrefajas de 30 m. Afo de evaluacién: 1994

Especie Afo Suelo Fislografia Altura Diam. IMA didm.
(m) (cm) {cm/ano)
Tornillo 1983 Gl-Ac ] 14,89 124 1,13
1984 Gl-AC ] 22,32 23.4 2.34
1984 Gl-Ac ] 25.60 26,5 2.65
1987 Ac ] 17.15 14,3 2,04
1988 Ac 2 13.24 115 1.92
1988 B 3 6,20 5.4 0.90
Marupa 1984 Gl-Ac ] 14,89 16,3 1.63
1987 Ac ] 12,10 10.3 1.47
Bolaing blanca 1984 Gl-Ac ] 24,91 22.8 2.28
1984 Gl-AC ] 2107 20,7 2,67
1988 Gl 3 17.85 13,6 2.27
Goma huayo pash. 1983 Gl-Ac ] 15.30 13.7 1.24
1984 Gl-Ac ] 15,07 18,8 1.88
1988 el 3 11.51 13.7 2,28
1987 Ac 1 6.20 4.5 0,64
1988 Ac 2 713 8.0 1.33
1988 Ac 2 6.88 5.6 1.32
Ishpingo 1988 Gl 3 5,53 50 0,83
1984 Gl-Ac ] 8.80 8.0 0.80
1987 Ac ] 631 4.8 0.69
1988 Ac 2 6.36 5.5 0,92
1988 B 3 5,80 4.8 0.80
Yacushapana amar. 1988 Gl 3 7.62 15 1.25

Cuadro 5. Especies con mejor crecimiento en plantaciones a campo abierto (1 ha por especie).

Especie Afo Suelo Fisiografia Altura Didm.  IMA diam.
() (crm) {cm/ano)
Huimba blanca 1985 Gl ] 14,48 31,3 3.48
Amacisa 1985 Gl 1 22,08 29,2 3.24
Tornillo 1984 Gl-Ac |-2 19.98 23.8 297
Huimba negra 1985 Gl 1 1295 20,1 223
Bolaina blanca 1984 Gl 1 21.54 20,1 201
Goma huayo pashaco 1984 Gl 1 12,69 18,0 1.80
Yocushapana amarila 1986 Gl-Ac 1-2 13,40 122 1,52
Copaiba 1984 &l ] 730 11.0 1,10

Suelo: Gl = Glaysol Ac = Acrisol B = Cambisol {(Chromic camisol v Verthic cambisal)
Fisiegrafia: 1 =Pane  2=0ndulode 3 = Colina
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En el sistema mixto. se seleccionaron grupos de
arboles semilleros de especies valiosas, esta
areq fue designada como parcela de regenera-
cién natural. Antes de que los arboles padres di-
seminaran, se rozd el bosque con el fin de ou-
mentar el ingreso de luz al estrato inferior, mejo-
rando asl las condiciones para la germinacién y
el desarrollo de las plantulas y brinzales. Aunque
hubo una germinacion aceptable, el desarollo
de las plantulas fue desigual y algunas especies
no prosperaron. Asimismo, el manejo posterior
fue complicado, debido a los requerimientos va-
riables de luz y la alta variabilidad en la época
de diseminacion para las diferentes especies. En
consecuencia, el momento oplimo de la aper-
tura del dosel y la iregularidad en la produccion
de semillas no permitid un manejo uniforme de
la parcela; por ello, este sistema se excluyd del
estudio de la regeneracién natural,

En el sistema puro, los drboles semilleros fueron
de las especies comerciales mas deseadas. De-
bido a que los arboles semilleros de una misma
especie por lo general no se encuentran agru-
padoes, el area de manejo fue pequena. Sin em-
bargo, el manejo de la regeneracién alrededor
de un arbol o agrupamiento de darboles de una
misma especie resulta mas ventajoso y sencillo,
ya que simplifica los problemas de las épocas
oportunas de diseminacién y diferentes intensi-
clades de |uz, asl como la facilidad en el reco-
nocimiento de la regeneracién, ademads de que
Nno requiere encontrar areas no intervenidas, sino
disponer por lo menos de un arbol para su ma-
nejo en forma natural,

Los costos de preparacion de sitio y manteni-
miento en areas manejadas mediante este siste-
ma son significativamente inferiores, ya que evi-
tan gastos de adquisicion de plantones, ademas
de disminuir la frecuencia de mantenimiento,
pues lo estructura del dosel se modifica en for-
ma gradual. Los raleos son de suma importancia
para disminuir lo competencla por espacio aé-
reo y terrestre, ademdas que permiten seleccio-
nar los mejores ejemplares, Estas practicas pue-
den proporcionar un ingreso adicional por pro-
auctos maderables de corta edad

Otros estudios relacionados
Fenologia

Se tienen establecidos 13 rodales semilleros con
un total de 815 drboles, pertenecientes a 115 es-
pecies forestales de 30 familias diferentes. Se ha
elabeorado un calendario fenolégico para 95 es-
pecies forastales de la zona. La primera parte
(para 55 especies) fue concluido en 1987 v la se-
gunda (40 especies) en 1996. Se identifico el
comportamiento fenoldgico de este grupo de
especies mediante los eventos de foliacion, flo-
racién, fructificacién y dispersidn de semillas. Los
registros fenolégicos comesponden a un periodo
de cbservacion de 8 a 14 afios, segun la espe-

Cle.

Entomologia forestal

Se condujeron diversos ensayos y estudios biold-
gicos y silviculturales del barrenador del brote
de las meliGceas, Hypsipyla grandella, que ata-
ca a la cacba (Swietenia macrophylla) y al ce-
dro colorado (Cedrela odorata), dos de las ma-
deras mas valiosas en la Amazonia. Estos ensa-
yos se dirigieron a evitar y/o confrolar la plaga
mediante control quimico y medidas silvicultura-
les. Los resultados preliminares (hasta 1992, cuan-
do concluyd esta linea de investigacion) indican
que los arboles jovenes de cedro fueron mas
atractivos al insecto que los arboles jovenes de
caoba. Respecto al control quimico, la emulsion
piretroide pulverizada sobre la superficie de las
hojas resultd ser el método mdas efectivo. pues
permanece activa de 3 a 5 semanas. Si se de-
seq obtener un mejor crecimiento, los arboles de
caoba deberan ser plantados en fajas de 5 m
de ancho, de preferencia en laderas de suelo
Cambisol, y el cedro colorado en fajas de 5 m
de ancho sobre loderas de suelo Acrisol, Con
ambas especies, la densidad no deberia supe-

rar 10 - 15 plantas por hectarea,
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Expeniencios practicas y prioridades de investigocidn en sivicuffura de bosques nafurales en Amernca Fopical

Balance de las experiencias

De las experiencias silviculturales realizadas con
la cooperacion técnica y financiera de la FAO,
solamente quedan informes de proyecto y algu-
nas publicaciones técnicas, pues las areas esta-
blecidas fueron destiuidas por agricultores mi-
gratorios. Sin embargo. las dreaos instaladas con
el apoyo de la Cooperacién Técnica del Japén
aun existen y constituyen un potencial de cono-
cimiento de gran valor.

El objetivo general de los frabajos de investiga-
cién silvicultural realizados por el proyecto INIA-
JICA fue desarrollar técnicos y tecnologias pa-
ra la produccion sostenible de maderas valiosas
de bosques tropicales, con el fin de proveer de
este recurso a la industria. Los trabajos se desa-
rollarcn principaimente en el establecimiento
de 700 ha de plantaciones de enriquecimiento
y una plantacién demostrativa de 50 ha; parale-
lamente, se programé el manejo de 100 ha de re-
generacién natural mixta y homogénea. La plani-
ficacion e implementacidn de los trabajos en el
campo fue bien organizado y los mantenimientos
planificados; pero por tratarse de un proceso de
estudio nuevo en el pals, las necesidades han si-
do determinadas de acuerdo con las condicio-
nes del experimento. A partir de 1990. por restric-
ciones presupuestarias, se priorizan los manteni-
mientos a las plantaciones jovenes.

En las plantaciones se combinaron los cinco sis-
termas de plantacion en cuatro tipos de suelo y
tres tipos de fisiografia, para estudiar las carac-
teristicas de crecimiento y las respuestas a las di-
ferentes combinaciones de plantacion. Los distan-
ciamientos utilizados fueron de 3 x 3 m en fgjas de
30 m y a compo cbierto, y 5 x 5 m en fajas de 5.
10 v 30 m a campo abieric y bajo dosel

Las plantaciones bajo dosel fueron instaladas
para buscar un método de coniral sivicultural
de Hypsipyla grandella a las melidceas cedro y
caoba: el experimento no tuvo éxito, pues las
plantaciones fueron completamente destruidas.
Como se buscaba disenar un método de con-
frol integrado de la plaga, se contd con planta-
ciones adicionales para el control quimico; pero
tampoco se tuvo éxito.

Las plantaciones en fajas de enriquecimiento se

Q4

usaron para determinar el rango de intensida-
des de luz en que se desarrollan las diferentes
especies, asl come la Intensidad éptirna para su
desamollo exitoso.

De ofro lado, las plantaciones ¢ campo abierto
se realizaron con el fin de estudiar las caracteris-
ticas morfologicas y de crecimiento en esas
condiciones, pero los suelos donde se instalaron
las plantaciones no eran apropiados para mu-
chas de las especies, por lo que se alcanzaron
resultados safisfactorios soclamente en algunas
de ellas, Los resultados indicaron que este méto-
do de plantacién es recomendable para espe-
cies valiosas y de crecimiento gregario. Especies
como Cedrelinga catenaeformis, Guazuma cri-
nita, Terminalia oblonga, Aspidosperma macro-
carpon, Amburana cearensis, Calicophyllum
spruceanum, entre ofras, son alternativas viables
para plantaciones a campo abilerto y para el
manejo de la regeneracién natural homogénec.

Se tuvo problemas iniciales de mortandad en la
instalacién de las plontaciones, por el desconoe-
cimiento de los requerimientos de suelo y luz de
las especies, Al cabo de 13 anes de investigo-
cién, se tiene un conocimiento bdasico muy sdli-
do sobre estas necesidades pora las diferentes
especies en esfudio.

Lo experimentaciébn en regeneracion natfural
consistid en ubicar material genético reproduci-
ble (Grboles padres élite de maderas valiosas), al
cual se le hizo un seguimiento fenoldgico conti-
nuo para determinar las épocas de fructifico-
cidon y diseminacion. Se ufilizaron técnicas de
apertura de dosel para favorecer |la regenera-
cién. El manejo de varias especies (o mixto) re-
sultd demasiado dificil El mejor resultado fue sin
duda el ocbtenido con el manejo para una uni-
ca especie: Cedrelinga catenaeformis Ducke.
Se optd, entonces, por abandonar el manejo. Las
Greas de manejo de varias especies vaiiosas que-
daron solamente para el estudio de fenclogia.

Se logré el manejo de regeneracion natural ani-
ca de Cedrelinga catenaeformis, pero se obser-
vé que esta especie crece bien en forma natu-
ral con especies valiosas como Cedrelo odora-
ta, Amburana cearensis, Aspidosperma macro-
carpon, lo que haria deseable un manejo de re-



generacion natural mixta alrededor de esta es-
pecie. Este método de manejo no funciond por-
que no se prestd la suficiente atencién. Se bus-
caban resultados rdpidos vy no se observd la po-
sibilidad de manejar en forma sostenida estos
bosques segln el potencial de madera en pie
para futuras cosechas.

Se han realizado algunos estudios de rendimien-
tos y de costos para Guazuma crinita y Cedre-
inga catenceformis, que pueden ser casos re-
presentativos para especies de rapido (8 - 10
anos) y mediano crecimiento (20 - 40 anos). Pa-
ra Guazuma crinita, se obtuvo hasta 0.5 md/ar-
bol; o sea, cuatro trozas de 2,5 m cada una. En
la zona de Pucallpa, el ciento de tablas de bo-
laina blanca de 1" x 4" x 8" tiene un valor apro-
ximado de 530, y esa canfidad de tablas se
consigue con aproximadamente 3.5 arboles. En
el caso del tomnillo, en el Centro de Investigacio-
nes Jenaro Herrera (perteneciente al IIAP) v en
la EEAVH se hicieron proyecciones para su creci-
miento hasta los 30 anos para utilizarse como
madera corta, Se determind un crecimiento en
altura de 35 m aproximadaomente, un diagmetro
de 39,6 cm y un volumen proyectado de 2,2 m?
por arbol. Sin embargo. en un estudio sobre esta
especie. Vidaure (1994) encuentra que bajo
condiciones de plantacion en la zono de Tingo
Maria, sobre suelos similares a los del ClJH vy de
la EEAVH, a lo edad de 37 anos esta especie al-
canzdé 1.10 m de didmetro v 30 m de altura
aprovechable, En ese sentido, un calculo a prio-
fi arroja un volumen de 5,5 m?3 por érbol, lo que
es equivalente a 1210 pies tablares (actualmen-
te el pie tablar de esta especie tiene un precio
de 50.95): esto rendiia un aproximado de
$1150/arbol a los 30-40 anos.

Actuaimente es posible regenerar areas ufilizan-
do la tecnologia silvicultural que se posee para
las especies siguientes: Cedrelinga catenaefor-
mis, Guazuma crinita, Amburana cearensis, Aspi-
dosperma macrocarpon, Calicophylium  spru-

ceanum y lerminalia oblonga.

En la regidn de Ucayali, los Comités de Refores-
tacion y algunas ONG vienen trabajando con
las técnicas desarrolladas. Las instituciones gu-
bernamentales no han redlizado transferencia
de tecnologia en forma directa; mas bien han si-
do los propios investigadores quienes han dise-
minado su conocimiento, al irse a frabgjar en
otras insfiuciones.

Necesidades de investigacién

+ Requerimientos de luz para el manejo de la
regeneracién natural de especies valiosas se-
leccionadas,

+ Determinacion del o los tipos de suelo donde
desarncllan con éxito especies valiosas y ofras
con potencial a futuro,

+ Técnicas de manejo mixto de la regenera-
cién natural,

« Estudio de gremios alrededor de especies
valiosas.

« Siviculturg de especies valiosas de crecl
miento gregario y especies con caracteristi-
cas heliéfitas para la recuperacién de dareas
deforestadas.

« Técnicas para desamollor caracteristicas
adecuadas para la regeneracion optima de
especies de rapido y mediano crecimiento
bajo condiciones de suelos compactados y
degradados.

« Productos diferentes @ la modera que pue-
dan reportar fuentes adicionales de ingresos
en un manejo integral del bosque (como
plantas medicinales, biocidas, ormamentales,
palmeras, etc.).

» Conservacién de recursos genéticos, colec-
cion de germoplasma, creacién de huertos
semilleros y clonales.

« Confinuar la investigacién sobre la conserva-

cién de semillas.
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