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RESUMEN 

El objetivo del presente estudio fue evaluar el establecimiento, crecimiento, rendimiento y valor 

nutritivo de cinco especies nativas con valor forrajero (Cenchrus clandestinus, Philoglossa mimuloides, 

Philoglossa sp., Trifolium dubium y Trifolium repens). El experimento se realizó en el distrito de 

Molinopampa (Perú), donde se instalaron parcelas de 30 m2. La altura de planta se midió 

mensualmente hasta los 90 días. El material se cortó a nivel del suelo, se pesó, se secó y se 

determinaron los rendimientos de forraje verde y materia seca. El valor nutricional de las muestras 

se realizó siguiendo el procesamiento de la AOAC. Los resultados muestran que el porcentaje de 

establecimiento más alto fue alcanzado por T. repens (89,51%). La altura de planta mostró que P. 

mimuloides y Philoglossa sp. registraron su mayor crecimiento entre los días 30 y 60 después del 

establecimiento; y además fueron las especies con mayores niveles forraje verde (7,46 y 8,04 kg/m2) 

y materia seca (8,58 y 8,90 t/ha). En términos de valor nutricional, T. dubium y C. clandestinus 

registraron los niveles más altos de proteína y fibra, respectivamente; mientras que las especies del 

género Philoglossa tienen mayor digestibilidad. 

PALABRA CLAVE: ganado; recursos alimentarios; pastizal; recursos animales.  
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Proximal analysis and performance of five native species with forage 

value 

ABSTRACT 

The objective of this study was to evaluate the establishment, growth, performance and nutritive 

value of five native species with forage value (Cenchrus clandestinus, Philoglossa mimuloides, 

Philoglossa sp., Trifolium dubium, and Trifolium repens). The experiment was conducted in the 

district of Molinopampa (Peru), where 30 m2 plots were installed. Plant height was measured 

monthly until 90 days. The material was cut at ground level, weighed, dried and green forage 

and dry matter performances were determined. The nutritional value of the samples was made 

following AOAC processing. The results show that the highest percentage of establishment was 

achieved by T. repens (89.51%). Plant height showed that P. mimuloides and Philoglossa sp. 

registered their highest growth between the 30th and 60th day after establishment, they were 

also the species with the highest levels of green forage (7.46 and 8.04 kg/m2) and dry matter 

(8.58 and 8.90 t/ha). In terms of nutritional value, T. dubium and C. clandestinus recorded the 

highest levels of protein and fiber, respectively, while Philoglossa species have higher 

digestibility. 

KEYWORDS: Cattle; Food resources; Grasslands; Animal resources.  

 

Introducción 

En la alimentación del ganado durante los últimos años se ha extendido el uso de especies 

forrajeras mejoradas. La popularización acelerada de especies herbáceas no nativas con valor 

forrajero se debe a su potencial para aportar altos niveles productivos y valor nutritivo 

(Villalobos y Arce, 2014). Sin embargo, la producción de carne y leche no sólo depende de la 

calidad del alimento, sino también del adecuado aprovechamiento del forraje y de la selección de 

la raza. En las regiones donde la ganadería es familiar, la mala gestión de los componentes 

(especies forrajeras y animales) pueden generar inconvenientes para la actividad al libre 

pastoreo, ya que casi siempre se desarrolla sin un criterio técnico, existiendo sobrepastoreo y 

sobrecarga animal (Alegre et al., 2019). 

Las especies introducidas o mejoradas requieren de condiciones edafoclimáticas idóneas 

para expresar su potencial genético. Las condiciones estacionales particulares de cada región 

influyen significativamente sobre el desarrollo de los pastizales (Fernández et al., 2001). Esto 
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implica que las variaciones de temperatura y los cambios en los patrones de lluvia pueden 

provocar un desbalance en los rendimientos, afectando la disponibilidad de los forrajes 

(Fernández et al., 2000; Primavesi y Primavesi, 2002). En este contexto, es importante que los 

ganaderos seleccionen especies aptas para el clima y suelo de cada zona (Primavesi y Primavesi, 

2002; Clavero, 2013). Una alternativa importante se encuentra en la diversidad nativa, donde es 

posible encontrar especies adaptadas a las condiciones agroclimáticas del lugar, de alta 

productividad y gran valor nutricional (Fernández et al., 2001; Uvidia et al., 2013).  

La introducción de especies puede ejercer una presión negativa sobre la diversidad de 

herbáceas forrajeras nativas (Dresseno et al., 2018). Las perturbaciones ocasionadas por las 

especies exóticas pueden tener graves consecuencias sobre la composición de la biodiversidad 

(Pedrini et al., 2018). La competencia por coexistir puede fragmentar el hábitat de los forrajes 

nativos (Bakker y Wilson, 2001), modificar las interacciones abiótico-bióticas (Godfree et al., 

2017), y alterar la estructura y cantidad de nutrientes del suelo (Dresseno et al., 2018). Por ello, 

para asegurar la sostenibilidad de la ganadería es importante que las personas comprendan la 

importancia y el comportamiento de las especies nativas con valor forrajero.   

Bajo esas premisas es fundamental el estudio de especies locales, dado que la limitada 

información dificulta la revaloración del potencial de las especies forrajeras nativas que 

predominan en las cuencas ganaderas de la región Amazonas (Perú) (Oliva et al., 2015a). Por lo 

anterior, el objetivo del presente estudio fue evaluar el establecimiento, crecimiento, 

rendimiento y el valor nutritivo de cinco especies nativas con valor forrajero, con posibles 

potencialidades para la actividad ganadera local. 

1. Materiales y métodos 

1.1. Área de estudio 

El estudio se desarrolló en el distrito de Molinopampa ubicado en la provincia de 

Chachapoyas, región Amazonas, al norte de Perú; se ubica entre los 06°11′45″ de latitud Sur y 

77°38′15″ de longitud Oeste, a una altitud sobre los 2400 m s.n.m. La zona se caracteriza por un 

clima ligeramente húmedo y templado cálido (sin estaciones climáticas diferencias), con una 
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temperatura promedio anual de 14,5 °C y precipitación promedio de 1200 mm/año (IIAP, 2007); 

entre los meses de noviembre a marzo se registra la mayor intensidad de lluvia. 

1.2. Diseño experimental 

El ensayo se dirigió bajo un diseño de bloques completos al azar conformado por cinco 

tratamientos (especies forrajeras nativas) y tres réplicas. Se establecieron parcelas 

experimentales de 30 m2, donde a partir de material vegetativo (brotación) se plantó cinco 

especies de forrajeras nativas: 1) Cenchrus clandestinus (Hochst. ex Chiov.) Morrone (Poaceae) 

(kikuyo), 2) Philoglossa mimuloides (Hieron.) H. Rob. & Cuatrec. (siso lapacho), 3) Philoglossa sp. 

(siso menudo) (Asteraceae), 4) Trifolium dubium Sibth. (trebolillo) y 5) Trifolium repens L. (trébol 

blanco) (Fabaceae), distanciadas a 20 cm entre surcos y 10 cm entre plantas. 

1.3. Establecimiento, crecimiento y rendimiento 

Después de 30 días de plantación, el porcentaje de prendimiento (eficiencia de 

implantación) se determinó contando el número de plantas vivas respecto al número total de 

plantas instaladas. Además, durante los siguientes 90 días se evaluó su crecimiento (altura de la 

planta), para lo cual se seleccionaron al azar 30 plantas por tratamiento (10 plantas por 

repetición).  

Para estimar el rendimiento, los muestreos se llevaron a cabo después de 90 días de la 

plantación (inicio de floración), para lo cual el forraje se cortó a nivel del suelo. La producción 

de forraje verde (FV) se determinó usando un cuadrante de 1 m2 y una balanza (precisión 0,1 g). 

La materia seca (MS) se calculó tomando 1 kg de forraje (muestra representativa y homogénea) 

que fue secado a 65° C durante 72 horas y luego pesado para estimar la MS por diferencia de peso. 

1.4. Análisis proximal 

Las muestras se secaron en una estufa a 65 °C durante 24 h y luego se realizó el análisis 

proximal: humedad (H), proteína cruda (PC), extracto etéreo (EE), fibra cruda (FC) y cenizas 

(C) por el método descrito por la AOAC (AOAC, 1990), digestibilidad in vitro (DIVMS) mediante 

el método enzimático pepsina-celulasa (Clarke et al., 1982) y extracto libre de nitrógeno (ELN) 

mediante un cálculo por diferencia [100 – (H + PC + EE + FC + C)].   
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1.5. Análisis de datos 

Los resultados obtenidos fueron evaluados mediante un análisis de varianza con un 5 % 

de significancia (α = 0,05); asimismo, fueron sometidos a la prueba de comparaciones múltiples 

de Tukey (p≤0,05). Todos los datos fueron evaluados previamente usando la prueba Shapiro-

Wilk y Levene para determinar la normalidad y homogeneidad de varianzas. Los datos se 

analizaron en el programa SPSS v.15 (SPSS Inc, 2006).  
 

2. Resultados 

2.1. Establecimiento, crecimiento y rendimiento 

Durante el período de evaluación las especies no mostraron diferencias significativas en 

el prendimiento (%). No obstante, se observó que T. repens (89,51 %) y T. dubium (88,25 %) 

presentaron una sobrevivencia numéricamente mayor, principalmente comparado con P. 

Mimuloides (78,98 %).  

 La altura de planta mostró una dependencia significativa de la edad de plantación, es 

decir, la mayor altura  de planta se alcanzó a los 90 días después del establecimiento. Las especies 

P. mimuloides y Philoglossa sp. fueron quienes presentaron los valores más altos para altura de 

planta (32,34 y 33,89 cm respectivamente) y rendimiento de forraje verde (7,46 y 8,04 kg/m2 

respectivamente). Sin embargo, estas especies tuvieron los porcentajes más bajos de materia 

(11,50 y 11,07% respectivamente) (Tabla 1). En contraste, T. dubium, C. clandestinus y T. repens 

alcanzaron menores alturas y rendimientos de forraje verde (Tabla 1). Los rendimientos de 

materia seca de P. mimuloides, Philoglossa y C. clandestinus fueron superiores a 8 t/ha, mientas que los 

rendimientos de T. dubium y T. repens fueron inferiores a 5 t/ha (Tabla 1).  

2.2. Análisis proximal 

El análisis de varianza y la prueba de comparaciones múltiples de los parámetros 

nutricionales mostraron diferencias altamente significativas (P≤0,01) entre las especies (Figura 

1). Mediante el análisis de sus componentes nutricionales se observó que P. mimuloides presentó 

un mayor valor de humedad (7,09%) y ELN (61,68%), T. dubium generó mayores valores de 

proteína (25,68%) y grasa (extracto etéreo) (2,18%); C. clandestinus registró mayor valor de 
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fibra (25,2%) y T. repens alcanzó mayores valores de ceniza (10,52%). En cuanto a la 

digestibilidad, los valores más altos (71,18 - 73,27%) se registraron en las especies del género 

Philoglossa. 

Tabla 1. Altura de planta, forraje verde y materia seca de cinco especies forrajeras nativas. 

Especie forrajera 

nativa 

Altura de planta (cm) en 

distintas edades de plantación 

(días) 

 Forraje 

Verde 

(kg/m2)  

Materia 

Seca (%) 

Materia 

seca 

(t/ha) 30 60 90 

Philoglossa mimuloides 9,28 a 27,92 a 32,34 a 7,46 a 11,50 b 8,58 a 

Trifolium dubium 5,41 b 14,87 b 17,89 b 2,52 c 18,37 ab 4,63 b 

Philoglossa sp. 9,01 a 27,82 a 33,89 a 8,04 a 11,07 b 8,90 a 

Cenchrus clandestinus 7,56 a 15,74 b 19,25 b 4,20 b 20,03 a 8,38 a 

Trifolium repens 9,58 a 18,39 ab 22,41 b 2,76 c 17,30 ab 4,90 b 

a,b,c medias con letras diferentes en una misma columna difieren entre sí, según la prueba Tukey 

(p≤0,05). 

 

Figura 1. Valor nutricional registrado para cinco especies forrajeras nativas. 
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3. Discusión  

3.1. Establecimiento, crecimiento y rendimiento  

En este estudio, la eficiencia de implantación en cuatro de las especies forrajeras superó 

el 80%; y aunque las diferencias entre especies no fueron significativas, sus resultados muestran 

una capacidad de establecimiento que se debe continuar evaluando. Las especies nativas 

constituyen un recurso importante que puede ser estudiado y utilizado para lograr la cobertura 

de las áreas de pastoreo (Oliva et al., 2015b), ya que pueden presentar mejor adaptabilidad a las 

condiciones climáticas particulares de cada región.  Las variables climáticas pueden cambiar 

significativamente a lo largo del año, incluso dentro de la misma área, por lo que se convierten 

en factores que inciden en el desarrollo del componente forrajero (Gandullo et al., 2013; Velasco 

et al., 2018). El análisis de la capacidad adaptativa de las especies muestra que el germoplasma 

puede ser explotado en la zona de estudio y sus áreas circundantes, y proporcionar forrajes para 

el desarrollo de la actividad ganadera local.   

El análisis de la altura de la planta permitió constatar que esta variable (en todas las 

especies) mantuvo un incrementó constante a partir del día 30 después de plantación. Este 

comportamiento fue más pronunciado en las especies del género Philoglossa (Asteraceae) debido 

a su mayor tasa de crecimiento (0,38-0,41 cm/día, datos no mostrados), comparado con las otras 

especies (0,19-0,21 cm/día, datos no mostrados). Sin embargo, es importante tener en cuenta que 

la diferencia de altura comparado con las especies del género Trifolium está más relacionada con 

la morfología de la planta, debido a que estas mostraron un comportamiento y dinámica de 

crecimiento típicas de la familia de las leguminosas (Fabaceae) (Wachendorf et al., 2001); ya que 

la activación de las yemas vegetativas requiere un período de descanso más prolongado antes de 

que pueden iniciar su crecimiento. En general, la abundancia de estas especies las convierte en 

una importante alternativa para la producción de forraje en las praderas naturales de la región 

Amazonas (Oliva et al., 2015a; Oliva et al., 2019).  

La evaluación del crecimiento del forraje (altura de la planta) es muy importante porque 

es un parámetro que presenta una relación proporcional con la acumulación de biomasa 

(Fernández et al., 2001). En este estudio se observó que las especies del género Philoglossa 

obtuvieron los valores de rendimiento más altos. Un resultado similar fue reportado por Oliva et 
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al. (2015b), donde especies de este género presentaron el mayor rendimiento en comparación con 

otras especies nativas. En cuanto a los niveles de materia seca, Pereira-Crespo et al. (2012) 

reportaron que el valor de las leguminosas del género Trifolium osciló entre 11 a 13 %, siendo 

resultados similares a lo que este estudio registró para Philoglossa sp. y Philoglossa mimuloides, pero 

inferiores los registros de T. dubium, C. clandestinus y T. repens. 

Es importante resaltar que tanto el crecimiento como la velocidad de recuperación 

(rebrote) de las pasturas está influenciada por factores como la acumulación de carbohidratos 

en sus estructuras vegetativas (Castro et al., 2013; Lemaire y Agnusdei, 2000), la especie y su 

potencial genético (Castro et al., 2013; Rodríguez et al., 2011; Uvidia et al., 2013). Además, se debe 

considerar a la temperatura, radiación y la precipitación como factores determinantes en la tasa 

de crecimiento y la calidad de las especies forrajeras de interés (Fernández et al., 2001; 

Wachendorf et al., 2001; Velasco et al., 2018). 

3.2. Análisis proximal 

Los valores de proteína y fibra de los forrajes indican que C. clandestinus (proteína: 12,55 % 

y fibra: 17,62 %), T. repens (proteína: 19,90 % y fibra: 14,15 %) y T. dubium (proteína: 23,29 % y fibra: 

13,34 %) tienen un comportamiento normal para la zona (Oliva et al., 2015b), es decir, el nivel 

alcanzado es cercano, y puede sugerir que estos parámetros dependen de la especie a cultivar. 

Estos resultados muestran el potencial forrajero de las especies nativas. Además, las especies del 

género Trifolium también pueden ofrecer una fuente alternativa de nitrógeno para la producción 

de forraje, adicional a la aplicación de fertilizantes (Egan et al., 2017). Los niveles de ceniza, 

comprendidas en un rango de 8 a 11 %, son similares a los reportados para especies como 

Brachiaria decumbens Stapf y Cynodon nlemfuensis Vanderyst (Poaceae) (Combatt et al., 2015); 

determinación que es importante por estar relacionado con la disponibilidad de minerales en el 

forraje (Combatt et al., 2015). Respecto a la digestibilidad, los resultados obtenidos a excepción 

de la especie Philoglossa sp. fueron superiores a investigaciones realizadas con maní forrajero 

Arachis pintoi Krap. & Greg. (Fabaceae), cuyos valores se comprendieron entre 55 a 67 % (Godoy 

et al., 2012), similar resultado fue reportado para morera Morus alba L. (Moraceae), pues el nivel 

de NDT fue inferior a 60 % (Boschini, 2006). No obstante, Estupiñán et al. (2007) y Godoy et al. 
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(2012) señalan que la digestibilidad de las pasturas varía según el estado vegetativo de la planta, 

siendo importante establecer el estado óptimo para su aprovechamiento. 

Conclusiones  

Las especies P. mimuloides y Philoglossa sp. obtuvieron los más altos valores de forraje verde 

(7,46 y 8,04 kg/m2) y materia seca (8,58 y 8,90 t/ha). Asimismo, se ha comprobado que las 

especies influyen sobre el nivel de cada componente nutricional, siendo T. dubium la especie que 

presentó el mayor contenido de proteína. Las especies evaluadas presentan condiciones que 

pueden favorecer la sostenibilidad de la actividad ganadera en la zona de estudio, pero sus 

posibilidades de cultivo y la gestión equilibrada de cada especie dentro de los pastizales deben 

continuar evaluándose.  
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