
INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACION AGRARIA 

I N I A 

PROGRAMA NACIONAL DE INVESTIGACION EN AGROFORESTERIA Y 

CULTI VOS TROPICALES 

"I CURSO DE CAPACITACION EN REGENERACION DE BOSQUES TROPICALES" 

6 - 10 NOV 95 

REGENERACION ARTIFICIAL 

WALTER E. ANGULO RUIZ 

INVESTIGADOR EN SILVICULTURA 

PUCALLPA - PERU 

1995 



I N T RODUCCION 

•-OS bosques húmedos tropicales se encuentran en América, Asi a y 
Africa ocuoando 4 , 2.5 y 1.8 millones d e Km2 . (Whitmore, 1991 ) . 

l. a mavor pt-eocupac:ión de los legis; ladores y c:ient:.ificos se centra 
~n la ráoida desaparición de los recursos del bosques causado por 
la extracción selectiva. este se basa en criter ios de mercado . 

La oresente nota descrJ.be una rne·todolagia adecuada para el 
•~c; t~hlecimiento de plantociones como una al terna ti va de asegurar 
e l cont3nuo abastecimiento de materia prima a los usuarios . 

F l ohJetivo principal no es e l de establecer plantaciones, sino 
dar a conocer mediante la J.nvestigación aplJ.cada requerimientos 
esencJ.ales de sue l o, fisiografia y sistema de plantación de 
alounas especies nativas para su des<lrrollo óptimo en el tropico. 

ANTECEDENTES 

El Proyecto "Oemostrc.ción de Mane j o y Utili zación Integral de 
Bosoues Tropicales" se ejecuta en el Bosque Naciona l el año 1974 
con el objetivo de establecer programa de investigación 
silvicul tura!; para esto estableció plantaciones, empleando 
especies nativas. Este culmina e n e l año de 1978 debido a 
presupues to . como consecuencia se abandonó las plantaciones. 
ocasionando su destrucción por la a griCll l tura migratoria ; este 
trajo pérdida de información en la i nvestigación silvicultura} . 

M E TODOLOGIA 

Par<~ establecer la regeneración artificial en el Campo 
E>:per.tmental Alexander van Humboldt se con sideró las fajas de 
enriouecimiento de: 5 m. 10 m, 30 m y el de campo ab ierto; se 
aolicó una metodología de selecci ón de especies y abastecimien to; 
el~ccJ.ón del lugar; se consideró el r ecurso humano para ejecutar 
los diferentes trabajos; preparación del luga r , esta se inicia 
r.on la delimitación de las fajas y deben tener una orientación de 
este a oeste para que las pl antas r-ec iban mayor horas de _luz 
durante e l dia ; el rozo consis te en e l iminar las malezas y la 
tumba en derribar árboles no comerc iales , ambas se realizan 
dentr-o de la fajas y se ejecutan en la é poca seca ; el e s taqueado 
indica el lugar donde se va a plan ta r ¡ l a plantación se lleva a 
caho en éooc a de lluvia (Di c i embre a Abr il) ; el recalce se 
realiza cuando la mortandad es mayor de l 20 % . 



·-::e tiene .tnstalado 89 685 olantas de 16 especies: y se evalúa una 
muestra de 1 5 6 00 o .l.antas dos v eces al año, siendo los 
oaramétr-os: a l tura total, Dap y pos ibles a taqu es . 

Establecida l a olan tación se realiz a las labores cultural es : como 
manten1 miento de 3 a 4 veces/a ñ o, cuando el arbo lito l lega a 3 m 
de a l tu ra es dos v eces v c uando llegan a 5 m una vez por año ; el 
corte de treoadot·as se realiza du r·ante el mantenimiento de las 
·fa ; as v continúa hasta que los arbol itos lleguen a 5 m de al tura . 
E l cont rol ae l uz se ejecuta en las entrefajas, cortandos las oue 
producen sombra a los arbc:>l i tos plantados . 

RE S ULTADOS Y DISCUSIONES 

Resul tado 

r:cm 1 a metodo l oqia ensayada para el establecioniento de 
r eaenera c ión a rtificial hasta el momento se ha obtenido resultado 
IH"e limi nat· con la especie de Cedrelinqa, esta muestra buen 
comoortamiento a campo abi e r to. el cual p resenta altura y 
•1iamétt·o pr-omed io de 19 . 98 m con 23.8 cm , teniendo 7 años de 
ins tal ac ión. u na densidad de 1111 plantas/ha , s iendo el 
d istanciamien to entre pl ;;,n tas de 3 m: e n cuanto a fajas de 30 m 
v 5 m. o t·esenta alturas y diamétros pr-ome dios de 25.60 m con 
':¿~6 .5 cm, y 1.8. 36 m con 17. 5 c m con 10 y 12 años de establ e cido, 
siendo e l s u e l o pref erib le acrisol y fisiografia ondulado. Ademas 
se ohtuvo resultado final c on la especie de Guazuma cri»ita, es t a 
esoecie silvi c ul turalmente se cl a sifica como u na heliófita 
e fimera. ·ta l Es as i q ue presenta buen comportamien t o él campo 
ab 1.e :· t o y en fajas d e 30 m y 1 0 m, presentándo. alturas y 
cJ i.amétros pr-omed ios de : 2.1. . 54 m con 2 0 .1 cm; 27 . 07 m con 26. 7 cm; 
21 . 29 m con 17 . 5 cm: esta especi e en f .o~ja de 5 m s u crecimiento 
.;,1<;; la mt t.ad ccn r·elaci ón ¿1 l os otros sistemas. Ademas sus suel o s 
p r eferido es el camb1sol s eguido d el gleysol; p ero e n acriso l su 
c:recim.ten ·to es lento o de lo contr-ario SLI'ft·e mortandad del 100 'l. . 

Discusiones 

1 as e soec:ies d~ la fami lia Meliaceae sufrieron constan te a taque 
cil? Hv os.Lpvl a c. randella en sus pr-imeros años de establecido, 
d ebiéndose a l a al ta precipitación que e xiste e n la zona 
(4(H}iJ mm) " a 1 :~ mavor densidad po•- h ectát-ea. Cn e l caso dE! las 
esoecies de Cedn?linga y Guazuma c rinita se tienen reSL.Iltados 
sat i sfactor-ios dl~spués de .12 años d e investigación básica; estas 
t anto a n ivel de carneo coma de evaluación. mostraron desde el 
Sinicio de su estab lecimiento crecimientos óptimos . Los 
resu l t ados e n la in vestigac i ón fcwestal a campo definitivo son a 
medl.ano v largo o 1azo. 



Final me11te las esoecies de rerminalia. Aspidosoerma, Miroxylum, 
Par•~ l.C\ oonositifolia v Amburana presentan buen crecimiento 
oreliminar a pesar de tener pocos años de establecido; este logro 
inicial se debe a Que se d ió más importancia a la relación suelo­
nJanta-lu~ y a la distribución espacial en las fajas de 10 m de 
ancho, v por último los mantenimientos a las f ajas deben ser 
opcn- t l.tnos para evitar la competencia de los arbolitos plantados 
con la maleza, este aueda a criterio del ~;ilvicu ltor. 

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

Se c<Jncluve que la presente metodologia ensayada para el 
~stableci111iento de plantaciones forestales pueden ser aplicados 
en la cuenca amazónica en siti os donde presentan condiciones 
climáticas similares teniendo en cuenta la r elación suelo-planta­
lu~. v los mantenimientos oportunos para el éxito de la 
n 1 an tac.ión. 

No real izar plantaciones de Bolaina blanca en suelos acriso l es y 
en fajas de 5 m de anche. 



lviETODOLOGIA PAI~A PL.!\.NT A ClONES FOUEST ALES 

--
IFAJA DE EHRI!WECII1IEIHO~::::::: ; 19 H -1 

---------=-;¡30 t1 -1 

__ _;¡¡ 5 t1 -1 

,[, 

1 ITEMS 1 

PREPARACIOH y DELIHITACIOH 
llE tAJA 

- 5 H = 13. 3 Jornal /ha"-
__¿ 10 t1 = 1 3 .5 Jornal /ha ~Datos 

<?--- 30 n = 20.5 Jornal/ha de 

/ 5 H = 30 .3 Jorna 1 /ha/ 19
}

2 

~-......... --10 t1 = 24.2 Jornal/ha 1988 -30 n = 17.1 Jornal/ha 

~ Rdto = 100 - 150/Jornal 

1 

~ 66 plantas/jornal 
PLAHTAC.~__..-;:, 111 plan-tas/.iornal 

1 
j¡R~E~C~A~L~C~E~--~~ + 20% ; 50% 

"~ 89' 685 
./1 ··<---_. Al 'tura 

EVALUACION OE CRECI11IENTO ..::-- ; O i anetro 

EVALUACIOH DE LUZ 



Ane>:o NQ 7 

~UADRO NQ 4 . Espec~es seleccionadas 
artificial (Bosque del 
Alexander Ven Humboldt . 

para regenerac~ón 
Campo Experimental 

NOMBRE VULGAR NOMBRE CIENTIFICO EVAL. GENER. 

CAOBA SNieten ia macrophylla 2 

CEDRO COLORADO CedreJa odorata ~ 

ISHF'INGO Amburana cearansis 1 2 

TORNILLO Cea·rel inga catenaefonni:> 1 

AZUCAR HUAYO l-lvmenaea oblongifolia 2 

COPA IBA Copa i fa ra :sp 3 

LAGARTO CASPI Calophyllum bras i liansis 2 

MOENA NEGRA Hectandra e; p. 

PALO SANGRE: A. S 1~artzi a sp .. 2 

YACUSHAPANA Terminalia sp. 2 

BOLAINA BLANCA Guazuma crinita 1 

BOLA INA NEGRA Guazuma ulmirolia 2 

ESTORAQUE Nyro:d Ion balsamun 2 

I'IARUPA Simarouba amara 1 

PUMAQUIRO Aspidosperma macnJcarpon 2 

GOMAHUAYO PASHACO Parida opposit iio l ia 2 

LUPUNA Chorisia sp 2 

Evaluación general 

1. Especies de crecimiento rápido 
2 . Especies de mediano crecimiento 
3 . Especie de lento crecimiento 



5 . 2 ESPECIES POR TIPO DE SUELO 

Cuadro NQ 2~ Especie por t i po de s u e l o 

! 

1 

1 
1 

1 

1 

ESPECIE 

AZUCAR HUAYO 

BOLAINA BLANC'\ 

BOL..AINA NEGRA 

CAOB'A 

CEDRO COLORA!)(') 

COPA IBA 

ESTDRAI~UE 

GOI"IAHUAYO F'ASHA80 

ISHF'I NGO 

LUF'UNA 

l'lARUF'A 

TORN!LLO 

'r'ACUSHAF'ANA AMARILLA 

Y'ACUSHAF'ANA NEGRA 

* Ch r omic ~ambisol 
'** Cambisol 

GLEYSOL ACRISOL 

X: 

X 

1 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

1 

74 

CAMBISOL 

X 

X 

X 

X 
. 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X * 
X 

X ** 



ESTUDIO DE C A S O 

SI LVI CULTURA DE LA BOLA I NA BLANCA (Guazu~a c ri ni ta ) 

FENOLOGIA 

Julio - {.\qosto F .-uc ti f i cación 
Ol.seminación 
N" M~ Ammillas/kq 

Octubre - No viembre - Diciembre 
860 , 00(1 

ALMACENAMIENTO Y CONSERVACJON 

~L! f.\ 1 ru <l<:erH~ ,, en ref r·ioer;ado.-a a 2s•c con 50 /. d a ge r minac i ón a 
los 280 d iaE : tambien es posi bl e a t e mpe.-atu ra a mbien te . 

VIVERO 

OLas pa ra germinar 
Tiempo de ¡;¡erminac:ión 
'l. de germina ción 
N" de hojas de repique 
nensidad de repique planta/m2 
..,ocJ« de raices 
Planta en bolsa 
Planta • rai z desnuda 

6 
20 
.38 

días 

7 - 9 
5x6 y 6:<5 
40 cm 
Buen crecimiento 
Buen crecimiento 

CRECIMI ENTO E I NCREMENTO POR T I PO DE SUELO 

Los cá l c u l os f uer on r ealizados en el a~o 19 9 2 

Su e lo Gleys o l : 

rncn.-!me'nto promedio anua l en altura hasta los 6 años : 2.26 m 
1·\Jt.\ll"él oromedlo lb . l2 m 
Al~ura n r omedio máximo 19.92 m (a l os 8 año s de evaluación ) 
ALtura oromedio minimo : 7.6 m (a los 8 aAos d~ ~valuación) 

Sue l o Acrisol 

(ncr~ onento p romedio anual e n a ltura hasta l o s 6 año s 
Altura promed io máx imo : 1 . 78 m 

0. 08 m 



Suelo Cambisol s 

!ncrPmento oromedio anual e n altura has ta los 6 a~os 
~ltura promedio : 11 . 50 m 

1 .. 2 5 m 

.:.\ l t ura r.•romedio máximo 17 . 66 m (a los 8 años de e va 1 uación) 
Altura oromed io min1mo : 4 . 54 m la los 8 años de evaluac1ón) 

Volumen a los 6 años 

Sue l o Gleysol: 

S istema en 30 m de anche, : O. 58 m3 
A camoo ab1erto : 0 . 35 m3 

Suelo Acrisol: 

fa~a de 10 m : 0 . 2x10- 4 m3 

REND I MIENTO 

S0 real izó una 9 rovección de 
como ounto de cosecha. 

f'< ltura ¡:,royectada : 22 m 

Uiámetro provec~ado : 2 3 cm 

Volumen r.H·ovec té\da : 0 . 4·6 m3 

l a tasa de crecimient o a 1 0 años 

Número ele ~1rbol-:os en olantación~ faj.;~ de H , m : lOO/ha 

N• d e árboles a camoo ab ier to : 400 - 1000/ha 

Valumen 1 h,;:, : 184 - 460 m3 

Mader:~ de reoeneración natural: Sin manejo reaserradero 

Arbol c on 26 c m de O . A .P. tiene una producción bt-uta 74 p t 

El ciento d e tablas ( 1x4x8) = 260 pies, tiene un valor de $ 35. 

~- - 5 á rbo l es = 260 o1es 

En el año 1983 se realizó u n a tumba de aprovechamiento de esta 
esoecie ob teniendose los si9uientes rend~mientos ( tucos)/árbol 



Suelo acrisol : 

3 tuc os/ árbol 
D.A . P mi nimo de aorovechamiento: 15 cm 

Suelo cambisol : 

8 tuc os / árbol 
O. A.P minimo de aorovechamiento: 15 cm 
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