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RESUMEN

Con los datos generados en el Médulo de Bovinos Criollo de la Estacion Experimental llpa del INIA Puno,
ubicado en el anillo circunlacustre de la Regidn Puno, y al cabo de seis campafias ganaderas (2003-2009), se
ha determinado los indices reproductivos y evaluado el comportamiento de la apfitud productiva de carne y
leche del hato Criollo, en funcién a campafia ganadera, épocade nacimiento o parto (lluvias o seca), sexode la
cria (ternero o ternera), nimero de lactancia (primera a cuarta lactancia). Los datos fueron analizados en arreglos
factoriales conducidos en un disefio completo al azar desbalanceado a fravés del método de Federer y Zelen.
Los resultados logrados fueron: La edad al primer servicio de las vaquillas se alcanzé a 27.54 meses con
243.22 kg de peso y la edad al primer parto fue a 35.7 meses; y en las vacas los Intervalo Entre Partos variaron
de 13.91 a 16 meses y el IPC entre 4.17 a 6.85 meses. El promedio general del peso corporal al nacer fue
23.78+3.30 kg (Pd»0.05) y el peso corporal a 360 dias fue 112.61+19.29 kg siendo diferentes por campafias
(Pd»0.05), pero no evidencié para los factores sexo ni época. La ganancia de peso corporal a 180 dias fue
36.38+11.96 kg y la ganancia peso corporal a 360 dias de 86.95+20.39 kg, habiendo diferencias entre campafias
(Pd»0.05) pero no para los demas factores. La produccién de leche de las vacas Criolla fue 397.20+143.76 kg
lograda en 210.83+33.01 dias y una produccién de 1.89+0.46 kg/dia, hubo diferencias entre campafias ganaderas
(Pd»0.05); pero no entre épocas; la produccién por lactancias ha variado de 347.30£131.17 a 467.79+£174.44
kg (Pd»0.05); la duracién del ordefio desde 199.57+47.67 a 218.43+ 48.48 dias; y la produccién diaria de
1.641+0.45a 2.18+0.44 kg por lactancia (Pd»0.05). Se concluye que, en las actuales condiciones agroecolégicas,
el bovino Criollo del altiplano no manifiesta en plenitud sus potencialidades bioproductivas de came y leche.

REPRODUCTIVE AND PRODUCTIVE RATES INAHERD OF CREOLE CATTLE OF THE PERUVIAN
HIGHLANDS

ABSTRACT

With the data generated in Module Creole Cattle of Experimental Station llipa of the INIA Puno, located around
the lake of Puno Region, and after six cattie campaigns (2003-2009) it has been determined reproductive rates
and evaluated the behavior of the productive capacity of meat and milk of the Creole herd, according to season
livestock, time of birth or part (rain or dry), sex of calf (males or female), lactation number (first to fourth lactation).
Data were analyzed in factorial arrangements led to a complete random design unbalanced by the method of
Federer and Zelen. The results achieved were: The age at first service of heifers was reached at 27.54 months
with 243.22 kg and the age at first calving was 35.7 months; and the cows the interval between births ranged
from 13.91 to 16 months, the CPIbetween 4.17 to 6.85 months. The overall average of body weight at birth was
23.78 + 3.30 kg (Pd»0.05) and the body weight at 360 days was 112.61 £ 19.29 kg was still different from
campaigns (Pd»0.05), but not evident for sex and season factors. The body weight gain to 180 days was 36.38
+11.96 kg and body weightgain to 360 days 0f86.95 + 20.39 kg, with differences between cam paigns (Pd»0.05)
but not for other factors. The milk production of cows Creole was 397.20 + 143.76 kg achieved in 210.83 + 33.01
days and production of 1.89 + 0.46 kg/day, there were differences between livestock campaigns (Pd»0.05); but
not between seasons; the production per lactation has varied from 347.30 + 131.17 1o 467.79 + 174.44 kg
(Pd»0.05); the milking duration from 199.57 + 47.67 to 218.43 + 48.48 days; and the daily production of 1.64 +
0.45 10 2.18 + 0.44 kg per lactaion (Pd»0.05). It is concluded that, in current agroecological conditions, the
Creole cattle highland not fully manifest their bioproductive potentials of meat and milk.

49 -56 49



Jesus Quispe Coaquira - Edgar Apaza Zufiiga - Percy Chambilla Carre6n -Romulo Sapana Valdivia

INTRODUCCION

En laregidn andina del Perd, hace cinco siglos, el Bovino Autoctono
Espafiol reproducido en Centro América, ha incursionado con la
llegada de los espafioles; cuya imposicién provocéd que los
pobladores rurales adoptaran la crianza de bovinos en desmedro
de los camélidos sudamericanos domésticos que fueron
desplazados a zonas marginales y altas del espacio andino
(Fulcrand, 1994).

Alo largo del iempo, en la Region Puno, la ganaderia del Bovino
Criollo o Chusco, por la poblacidn que representa, se ha convertido
en unaactividad de vitalimportancia econdmica y social, debido a
que genera productos para la venta (animales en pie) o el
autoconsumo (leche), ademas de lafuerzade labranza de la fierra
yel estiércol como abono natural para sus cultivos (Rosemberg, et
al.,2000; Rosemberg, 2004). En la actualidad, la mayor poblacién
bovina se encuentra dispersa en manos de pequefios productores
localizados en comunidades campesinas; mas aun, el bovino Criollo
como recurso zoogenético contribuye a la biodiversidad de la
especie.Anivel regional existen 617,163 vacunos, de los cuales el
63.5% corresponden al bovino criollo, la diferencia, en gran
proporcion, a bovinos de la raza Brown Swiss (34%) (CENAGRO,
2012).

En los Andes del sur del Peru, por encima de los 3800 msnm, la
poblacion de bovinos Criollo predomina respecto a bovinos de razas
especializadas para la produccion de leche o came (Ortiz, ef al,
2009); éstos ultimos enfrentan serias limitaciones para su
sobrevivencia debido a factores inherents a la altud (Mal deAltura),
y probablemente la precariedad de los recursos alimenticios que
restringen la expresion de sus verdaderas potencialidades
bioproductivas (carne o leche). Empero, el bovino Criollo, bajo la
diversidad de condiciones ambientales de la crianza, se caracteriza
por su rusticidad, sobriedad, multipropdsito, facilidad al parto y alta
capacidad maternal (Quispe, et al, 2012).

En dicho contexto, y en la perspectiva de la productividad de la
crianza, surge la necesidad de evaluar el comportamiento y la
eficiencia reproductiva y productiva de los bovinos Criollo; es decir,
acerca del ritmo de crecimiento en el primer afio de vida, la
produccion de leche y el comportamiento reproductivo de hembras,
que son los parametros que tienen mayor incidencia sobre la
rentabilidad de la explotacion de una determinada especie doméstica
(Caravaca, et al, 2005). Por ofro lado, sobre la apfitud de produccién
carne, el conjunto de factores biocliméaticos como elafio ylaépoca
de nacimiento, el sexo de la cria; y en el caso de la produccion de
leche, ademas estén la duracién de la lactancia y el nimero de
lactancia, los cuales influyen de distinta manera en la ocurrencia
de los distintos acontecimientos productvos y reproductivos del
Bovino Criollo, de cuyo comportamiento, a nivel del alfiplano
peruano, se dispone de escasa informacion.

Bajo dichas consideraciones, el INIA Puno implementado un Mddulo
de Crianza de Bovinos Criollo, la cualen una primera etapa estuvo
dirigido hacia la valoracién del comportamiento de las cualidades
bioproductivas y reproductivas del bovino Criollo en condiciones
del altiplano peruano, en particulardel anillo circunlacustre; la cual
permitira planificar y optimizar, con mayor racionalidad, las apfitudes
productivas y reproductivas de la crianza a favor del desarrollo de
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la ganaderia bovina regional y del hombre que lo cuida. En tal virtud,
se condujo el presente estudio, cuyos objetivos fueron: Determinar
indices reproductivos de vacas criollas y evaluar el comportamiento
de la apfitud productiva de camne y leche, en funcién a campafia
ganadera, época de nacimiento o parto, sexo de la cria y nimero
de lactancia.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizd con datos generados, durante el periodo
comprendido entre 2003 y 2009, en el mddulo de bovinos Criollode
la Estacion Experimental llipa del INIA, ubicado en el anillo
circunlacustre de la Region Puno, distrito de Paucarcolla, situado a
una alfitud media de 3815 msnm, ya una latitud surde 15°10’ 45"
y longitud oeste de 70° 04’ 25"; siendo, al cabo de las campafias
consideradas, una temperatura media anual de 7.8°C y una
precipitacion pluvial media anualde 726.92 mm (SENAMHI, 2011).
Delmaddulo de bovinos Criollo. Para estudiar el comportamiento
productivo y reproductivo del hato Bovino Criollo se considerd un
periodo de 6 campafias ganaderas. EIMddulo se inicié con un capital
de 10 vientres los que, con reemplazos seleccionados por su apfitud
reproductiva, y provenientes del desarrollo vegetativo del hato
incrementaron hasta llegar a 20 vientres en la Ultima camparia
ganadera. La densidad animal varié desde 7.5 a 3.25 has/vientre
durante el horizonte de estudio. Lacrianza delganado fue conducida
en 15 potreros divididos por cercas de alambrado y ufilizados en
funcién ala clase de ganado (terneros, vacas, torefes). La totalidad
de la poblacion bovina pemanecio en potreros con pastos naturales,
aunque la frecuencia yduracion de la permanencia guardé relacion
con la época del afio. En el Mddulo de Bovinos Criollo no se realizd
seleccion a favor de alguna apfitud productiva (carne o leche).

Manejo, alimentacion y salud. Los terneros permanecieron en el
rebafio hasta el primer afio de edad; mientras que las terneras
quedaron como animales de reemplazo, previa evaluacion de su
aptitud reproductiva. El ordefio se efectud Ginicamente en horas de
lamafana (7 — 8 am) en forma manual; se ordefid los cuatro cuartos,
dejandose la tlima porcion para el ernero, excepto en los primeros
4 a 5 dias en los que recibieron el calostro. El ordefio lo realizé la
misma persona y con el terero al pie de la madre, previa
higienizacion. En las noches, las crias fueron separadas de sus
madres en corrales; el destete de las crias se realizo alaedad de 6
a7 meses; ydurante el pastoreo, los terneros fueron separados de
sus madres en poteros diferentes. El personal &cnico responsable,
de la estacion experimental condujo registros de produccion y
reproduccion de los animales involucrados en el estudio; entre los
datos se ha considerado los siguientes: Fechas del servicio y
repeticiones del servicio (monta natural), del nacimiento y del
destete, y del parto, los registros diarios de produccion de leche, y
las pesadas mensuales de las crias durante el primer afio de su
vida.

La base de la alimentacion de los animales fue los pastos naturales,
en épocas critcas delafio (época seca) recibieron complementos
de heno de avena en forma esporadica; eventualmente se dispuso
de pastos cultivados para la alimentacién de los terneros; cuya
frecuencia de toma de agua del ganado, fue una a dos veces por
dia, la que estuvo en funcion de la época del afio. Entre las
principales practicas sanitarias desarrolladas estuvo la
desparasitacion periédica de acuerdo al calendario sanitario; en el
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caso de los recién nacidos se efectud la desinfeccion delombligo y
acciones de prevencion de algunas enfermedades como diarreas y
problemas respiratorios.

Sistematizacion y analisis de los datos. Para el estudio se ufilizd
las Planillas de Servicios de empadre y sus repeticiones periinentes,
planillas de paricion y destete, registros de produccion diaria de
leche, registros de las pesadas corporales de las crias durante el
primer afio de vida y registros de las pesadas corporales de las
vacas.

Para fines del presente estudio, se ha creado fres bases de datos.
La primera base de datos ha sido creada para la determinacion de
los parametros reproductivos, que entre sus principales campos ha
considerado: Laidentificacion de la vaca, fechas de servicio y parto,
época de servicio ydel parto, edad de la vaca; de cuyo analisis se
ha derivado los indices reproductivos siguientes: Intervalo entre
partos (IEP), intervalo parto-concepcién (IPC), edad al primer
servicio (EPS), edad primer parto (EPP) y peso al primer servicio
(PPS); para el efecto se recurrio a la metodologia descrita por Peters
y Ball, (1991). La tasa de natalidad fue estmada ufilizando las
ecuacion de Gallego, (1998). La segunda base de datos utlizada
para determinary analizar la apfitud productivade carne durante el
primer afio de vida delanimal, para elefecto se tomd como referencia
los pesos corporales al nacery la ganancia de peso corporal de las
crias, y su evolucién se determiné por diferencia de los pesos
corporales materia de analisis. Los campos de la base de datos
fueron la identficacion de las crias nacidas, fecha de nacimiento y
destete, campafia ganadera, épocade nacimiento y sexo, las echas
y los pesos corporales registrados mensualmente desde el
nacimiento hasta el afio de edad. Como variables de analisis se
consideraron: peso corporal al nacimiento (PECON) y a los 180
(PECO180) y 360 (PECO360) dias de edad; asimismo las ganancias
de peso corporal a 180 (GAPECO180) y 360 dias de edad
(GAPECO0360), los que se obtuvieron por diferencia de pesos (en
kg). La tercera base de datos fue elaborada para determinar y
analizar el comportamiento de la aptitud productiva de leche, para
ello se considerd los campos siguientes: identificacion individual
de la vaca en produccion, la fecha de paro y destete, campafia
ganadera, época de parto, a su vez, se introdujo los registros de
produccion diaria de leche de cada vaca desde lafecha de inicio al
trmino de la misma.

Del anélisis estadistico. Para la descripcion de los parametros
reproductivos y productivos se utllizé medidas de tendencia central
yde dispersion, a excepcion de la tasa de natalidad. Para el andlisis
de datos reproductivos se utilizé un DCA; para el caso del
comportamiento de la apfitud de came el arreglo fue un factorial
5x2x2 (campafia, época y sexo); y para la leche 2x4 (época y
lactancia) conducidos en DCA desbalanceado, esbs Glfimos a fravés
delmétodo de Federery Zelen, citado porApaza (2007), y uflizando
el Software SAS. Para la comparacion de medias se ufilizd la Prueba
de rango multiple de Duncan; excepto para latasa de natalidad se
recurrié a la Prueba de Ji Cuadrado.

RESULTADOS
indices reproductivos. En la Tabla 1, se observa que la Edad al

primer servicio (EPS) de las vaquillas Criolla, en promedio, ocurrié
alos 27.54 meses (826.25+232.05 dias); la misma que se alcanzd
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cuando tenian el peso promedio al primer servicio (PPS) de 243.22
+6.70 kg; en tanto que la edad al primer parto (EPP) de las vaquilas,
en promedio, fue a los 35.70 meses (1,071.00£251.87 dias); los
que implican que las vaquillas Criolla del Médulo de la EE liipa del
INIA ingresaron a su primer servicio después de los dos afios de
edad y, recién, tuvieron su primera cria a los tres afios de edad.

Tabla 1. Estadisticos de laEPS, EPPy PPS de vaquillas
Criolla, EE llipa INIA.

Estadisticos | N Edad al fer Edad al fer Peso Vivo al fer
Servicio Parto Servicio, kg
En dias 9 826.25+232.05 1,071.00£251.87 243.22+6.70
En meses 27.54 35.70

Fuente: Planillas yregistros de la EE lpa INIA. Elaboracién: Propia

Por ofro lado, en la Tabla 2, las vacas Criolla tuvieron Intervalos
entre partos (IEP) comprendidos entre el 1ro y2do, 2do y 3ro, y 3ro
y 4to partos de 14.99 meses (449.80 + 93.43 dias), 16.00 meses
(480.27+199.52 dias) y 13.91 meses (417.17+86.99 dias),
respectivamente; ysus comespondientes intervalos parb concepcion
(IPC) sucedieron alos 5.72 meses (171.60 £98.45 dias),6.85 meses
(205.70+104.32 dias) y4.17 meses (125.29+75.80 dias). Respecto
a la tasa de natalidad, el promedio general fue del 85.13%,
observandose variaciones desde 50%hasta 90.00%en funcion a
las campafias ganaderas.

Tabla 2. Estadisticos del IEP e IPC de vacas Criollade laEE
lipaINIA, segun numero de parto.

N de IEP IPC
Parto N Dias Meses N Dias Meses
Troy 2do 16 44980 +£9343 b 1499 16 171.60 £98.45 ab 572
2doy 3ro 12 480.27+199.52 a 16.00 1 205.70£104.32 a 6.85
3roy 4o 7 417.174£86.99 ¢ 1391 8 12529+7580b 417

Fuente: Planillas yregistos de la EE lpa INIA. Elaboracién: Propia

Aptitud de la produccion de carne. Enla Tabla 3, se muestra que
la media general delpeso corporal al nacer (PECON) de los £rmeros
Criollo fue 25.78 £ 3.30 kg, variando los promedios, para campafias
ganaderas,desde 23.73+3.69 a25.71+3.22 kg, los que evidenciaron
diferencias (Pd»0.05). Asimismo, para el factor sexo de la cria, se
ha determinado que los PECON fueron 25.22 +3.30y26.19 +3.29
kg para terneros y terneras, respectivamente; y los correspondientes
pesos corporales a 360 dias de edad (PECO360)fueron 112.12 +
18.10y 113.02 + 20.58 kg; ambas variables no mostraron diferencias
estadisticas. Por ofro lado, para el factor época, los PECON fueron
26.32+3.97y25.41 +2.76 kg; ysus pertinentes PECO360 fueron
112.87+18.93 y 112.42+19.88 kg para los terneros nacidos en la
época lluviosa y seca, respectivamente; ambas variables, al anélisis
estadistico fueron similares. De ello se deduce que, para todos los
factores considerados, el PECO360 de los bovinos Criollo en las
condiciones del anillo circunlacustre del Altiplano peruano
cuadruplica el PECON.

Con relacién a la variable Ganancia de peso corporal (GAPECO),
para campafias ganaderas, la ganancia de peso corporal a los 180
dias de edad (GAPECO180) ha variado desde 25.07 + 6.76 hasta
45.85 +6.50 kg en funcion a la campafas, siendo el promedio
general de 36.38+11.95 kg, los que al analisis estadistico fueron
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diferentes; mientras que la GAPECO a 360 dias de edad
(GAPECO360) también mostré variacion desde 70.06+18.65 a
108.70+5.11 kg, dependiendo de lacampafia ganadera, ycon un
promedio general de 86.95+20.39 kg, también mostraron diferencias
al analisis estadistico para dicho factor (Pd»0.05), los que fienen
relacion con la precipitacion pluvial de la campafia ganadera. Sin
embargo, para elfactor sexo, las GAPECO180 fueron 35.73 £ 10.65
y 36.93 £ 10.23 kg; y la GAPECO360 fueron de 86.91 + 18.41y
86.98 +22.29 kg para para terneros y terneras, respectvamente;
en ambas variables respuesta al analisis estadistico no hubo
diferencias.

Tabla 3. Estadisticos de pesos corporales alnacery a 360
dias de edad de bovinos Criollo, EE llipa INIA, por sexo

Peso al nacer, kg Peso a 360 dias, kg
Factor
N Media + DE N Media + DE
Sexo Macho | 27 2522+330a | 25 11212+18.10a
Hembra | 22 26.19+3.29a | 22 113.02 £ 2058 a
Enoca Lluvias | 22 26.32+397a | 22 112.87 £18.93 a
P Seca 27  2541+276a | 25 112.42 £19.88 a

Fuente: Planillas yregistros de la EE lpa INIA. Elaboracién: Propia

Con respecto al factor época de nacimiento, las medias de
GAPECO180 fueron 40.88 £ 12.36 y 33.12 £ 10.70 kg; y las
GAPECO360 fueron 86.72 £20.97 y87.11 £ 20.34 kg para terneros
nacidos en época de lluvias y seca, respectivamente. La
GAPECO180, al analisis estadistico, el valor mas alto correspondid
a las nacidas en la época de lluvias (Pd»0.05) y la GAPECO360
fueron similares. Alcomparar, la evolucién de la GAPECO180, para
el factor sexo, fueron 1.42 y 1.41 veces respecto al PECON de
terneros y terneras; y la GAPECO360 fue de 1.43 y 1.36 veces
respecto a la GAPECO180, ello implica que, entre temeros y
terneras, en el primer semestre de vida las proporciones no difieren
y,al parecer, en elsegundo semestre los terneros registran mayor
proporcion respecto a las terneras. Y, lacomparacion, para el factor
épocade nacimiento de lacria, los correspondientes valores de la
GAPECO180 fueron 1.55y 1.3 veces respecto al PECON en época
de lluvias y seca, respectivamente, y las correspondientes
proporciones de la GAPECO360 fueron 1.12y 1.63 veces respecto
ala GAPECO180, ello induce a sefialar que los bovinos Criollo, en
el primer semestre de su vida, en la época de lluvias registran mayor
proporcion de ganancia de peso, y en el segundo semestre, los
terneros nacidos en la época seca tienen mejor comportamiento.

Tabla 4. Estadisticos de laganancia de peso corporala 180y
360 dias de bovinos Criollo en la EE llipa INIA, por sexoy

época.
Foctr GAPECO a 180 s, kg GAPECO 2 360das, kg
N Weda £ DE N Wedia + DE
o | Ve | Z %73+1065a % 8697218413
Herbra | 2 %93+10.23a 2 8698422293
oo | 0as | 2 4088+12.%a 2 86722097 3
Secs |7 3312410.70b % 7114204 3

Fuente: Planillas yregistros de la EE llipa INIA. Elaboracién: Propia

Aptitud de produccion de leche. En la Tabla 5, para el factor
campafia ganadera, la media general de la produccién total de leche
de las vacas Criolla, delanillo circunlacustre, fue 397.20 + 143.76
kg, la misma que se logré al cabo de 210.83+33.01 dias de ordefio.
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Para las campafias ganaderas, los promedios de produccion de
leche han variado desde 340.18+111.20 hasta 512.21+£196.80 kg,
los que al analisis estadistico evidenciaron diferencias (Pd»0.05);
esta variacion se relaciona con la precipitacion pluvial ocurrida en
la campafia ganadera. Para el factor época de parto, se aprecia
que la produccion de leche fue 385.51 £144.98 y406.81 £ 144.69
kg para la época de lluvias y seca; aquella produccion se alcanzo
en 209.21 £50.74 y212.21 +43.36 dias de ordefio paralas épocas
correspondientes; en ambas variables respuesta no hubo
diferencias. Mientras que, para el factor lactancia, las producciones
de leche fueron 347.30 £131.17,399.45 £ 142.66,467.79 £174 44
y428.89 +73.34 kg; los que fueron alcanzados en 218.43+48 48,
199.57+47.67,210.09+£48.92y211.83+36.37 dias desde la primera
a la cuarta lactancia, respectivamente. El anélisis estadistico por
lactancias mostrd diferencias favorables a partr de la tercera
lactancia. El analisis del comportamiento de la produccion, para el
factor época de parto, muestra que las vacas que han parido en la
época seca producen 5.53% mas que las vacas con parto en la
época de lluvias; en cuanto al numero de la lactancia, se ha
determinado que las vacas Criollade lasegunda, terceray cuarta
lactancia han producido 15,30y 17%respecb a la primera lactancia.

Respecto ala variable respuesta, produccion de leche por dia, para
elfactor campafia ganadera registré promedios que oscilaron entre
1.74 £0.3222.22 +0.57 kg, siendo el promedio generalde 1.89 +
0.46 kg, el analisis estadistico evidencié diferencias estadisticas (P
d» 0.05) a parir de la segunda lactancia, y aquella se correlaciona
con laproduccién total de leche. Asimismo, de la Tabla 5 se infiere
que la produccion diaria por época fueron 1.89 £0.48 y1.88 +0.44
kg para la época de lluvias y seca, respectivamente; y por lactancias
de 1.64 +0.45,1.95+0.40,2.18 £ 0.44 y2.07 £ 0.10 kg de la
primera hasta la cuarta lactancia, respectivamente. El analisis
estadistico para elfactor época no mostro diferencias, en tanto que
para el factor lactancia hubo diferencias estadisticas (Pd»0.05).

Finalmente, respecto a la variable respuesta duracion del ordefio
de las vacas Criolla de la EE lllpa del INIA Puno, porel efecto de la
época y lactacion, una apreciacion genérica es que estas no son
diferentes para ninguno de los factores época de parto nilactancia.

Tabla 5. Produccion totaly diaria de leche, y duracion dela
lactancia en vacas Criolla de la EE llipa INIA, por épocay

lactancia.
Factor N Produccién Total leche, kg | Produccion por/dia, kg Duracién del ordefto, dias

Epoca Tuvias 22 385512144 98 1.89£048 a 200215074 2
Seca 27 406.81+144 692 1.884044 212214336 2

Primera | 21 347.30£131.17D 1.64£045 b 218434848 2

Lactangia | Seunda | 13 399.45+142.66 ba 1.95£040a 1995744767 a
clancia | Tercera 9 467.79:174 442 218:044 a 210.094892 2
Cuatta 7 428.89:73.34 ba 207:0.10a 211.8343637 2

Fuente: Planillas yregistros de la EE llpa INIA. Elaboracién: Propia
DISCUSION
De los parametros reproductivos

La EPS de la vaquilla Criolla del anillo circunlacustre (27.54 meses)
se encuentra dentro del rango reportado en la literatura (Bearden y
Fuquay, 1982; McDowell 1971; Salazar y Huertas, 1976; Hemnandez,
1986) en bovinos Criollo de Colombia, Venezuela y Costa Rica; sin
embargo, dicho valor esta muy atrasado respecto a la edad ideal
esperada en la especie bovina (14 0 15 meses)(Garcia, 2003); mas
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aun, el objetivo del criador deberia orientarse a que las vaquillas
ingresen al servicio reproductivo a los 18 meses de edad con un
peso y condicion corporal adecuados (Gonzales y Quintero, 2005).
En talvirtud, el retardo de la EPS en las Vaquillas Criolla del altiplano
peruano es atribuible a la desatencion en el manejo v,
fundamentalmente, la precaria alimentacion que se le proporciona
durante el periodo de crecimiento y desarrollo de las vaquillas
(Polanco, 1982).

Respecto alPPSde las vaquillas Criolla (243.22+6.70 kg) también
se encuentra dentro delrango (223-346 kg) reportado para novillas
mestizas (Gonzalez-Stagnaro, 1985); estos resultados corroboran
la afrmacion de que mas importante es el tamafio corporal que la
edad para el rendimiento reproductor de la vaquilla (Salisbury, et
al., 1978). En la practica, la EPP hallada en el estudio (35.70 meses)
es inferior a lo reportado en bovinos mestizos (40.27 meses)(
Gonzalez-Stagnaro, 1985). En si, la EPP mide las condiciones de
manejo, alimentacion, el crecimiento y desarrollo de la vaquilla
(Gonzales y Quintero, 2005). Aunque, se recomienda que, en hatos
bien manejados, las novillas al primer parto deben alcanzarse a 30
meses; mas aun deberia aspirarse a 24-27 meses (Hafez, 1996).

Anivel de la EE yde las unidades de crianza familiar de bovinos,
del anillo circunlacustre del altiplano peruano, se deduce que las
vaquillas Criollaingresan a su primer senvicio después los dos afios
de edad ytienen su primera cria recién a los fres afios de edad; los
cuales refiejan el manejo tradicional y alimentacion precaria ofrecida
durante el crecimiento y desarrollo de las vaquillas, lo cual se debe
ados aspectos que se dejan de lado: El primero, relacionado a la
nula planificacion de laépoca del empadre, 0 sea esta actividad se
deja al azar, y no guarda concordancia con las condiciones
agroecoldgicas de la zona, menos aln se considera los factores
inherentes ala crianza animal y las exigencias delmercado (fases
de cria y recria); y segundo, en el altiplano peruano, la
heterogeneidad y estacionalidad de las precipitaciones pluviales
marcan dos épocas (lluvias y seca), una corta y con relativa
disponibilidad de recursos forrajeros, y la ofra, mas alargada, pero
con marcada deficiencia nuticional, ademas de la severidad de los
factores climaticos. Ambos aspectos retrasan la intoduccion de las
vaquillas al servicio activo de la reproduccion y, en el largo plazo,
también retrasan la longevidad de las mismas (Peters y Ball, 1991).

En las vacas Criolla en estudio, los IEP han variado desde 13.91a
16 meses (Tabla 1) en funcién al nimero de partos; sin embargo,
los [EP hallados se encuentran por encima de los valores reportados
en bovinos Criollo (Hernandez, et al., 1971; Bodisco, et al., 1968;
Carmona y Mufioz, 1966, citados por De la Torre, 2007) yen bovinos
mestizos (13.4-14 .56 meses)(Gonzales-Stagnaro, 1985); excepto
de los bovinos Criollo de Colombia (Salazar y Huertas, 1976) y
Venezuela (Cevallo, et al., 1968). Los valores altos del IEP, hallados
enlaEElllpa, sugieren el posible stress delparto y lalactancia que
sufren las primerizas (vaquillas) y que ocasionan el retardo de la
presentacion del celo postparto (Peters y Ball, 1991). En tanto que,
los IPC hallados también han fluctuado por las mismas
consideraciones dadas (4.17 a 6.85 meses), al respecto, enganado
bovino de doble propdsib, se menciona que el IPC no debe exceder
de los 120 dias (Gallego, 1998); también, es probable que los
factores que provocan el alargamiento de los dias vacios estan
asociados con el manejo de la cria durante el ordefio; ademéas de la
precaria nutricion que reciben las primerizas durante sus etapas de

Rev. Investig. Altoandin. 2014, 170/ 16 Nro 2:

49 - 56

crecimiento y desarrollo (Ossa, et al.,2011). Asimismo, obsérvese
que el IEP y el IPC son parametros reproductivos que permiten
evaluar la ferfiidad de un hato y, suponiendo que no existe marcadas
diferencias en el periodo de gestacion, los indices estarian
determinados por la duracion del periodo de empadre y el iempo
transcurrido entre el parto y el primer servicio postparto (La Torre,
2007), lo cual no se consideraen la crianza del bovino Criollo del
alfiplano peruano. Probablemente, alin mas, la campafia y época
del parto estan implicadas por su relacion basica con las
fuctuaciones pluviales, las que fienen directa repercusion en la
oferta alimenticia de los animales (Guevara, etal., 2000).

De los resultados hallados, en vacas Criolla, se evidencian un
comportamiento reproductivo deficiente; a su vez, las dificultades
de caréacter reproductivo limitan alcanzar una cria/afio/vaca; mas
aun, alextender lainferencia alas poblaciones de vacas Criolla de
la Regidn, ésta constituiria el cuello de botella que se debe
considerar en los programas de mejora genética; pues resolver
aquellos contribuiria a atender con racionalidad la potencialidad
bioproductiva del bovino Criollo del altiplano peruano; inclusive,
contribuiria a reducir el intervalo generacional e incrementaria las
posibilidades de Seleccion en el hato de bovinos Criollo (Quispe,
2010).

Las tasas de natalidad obtenidas son superiores a los reportados
por Gatica, (1990) 71.8% en Chile; Tito, (2000) 35.5 y 85.47% de
natalidad real y bruta respectivamente en el CIP Chuquibambilla;
Marca, (2008) 75% en la CC Culta, Acora, Puno; y por Rojas y
Gomez (2005) quienes manifiestan una tasa de natalidad de 85.47%
en un hato de bovinos Criollo del CIP Chuguibambilla, Puno.

De la aptitud de produccién de carne
Del peso corporal alnacer (PECON) y a 360 dias (PECO360).

En general, el PECON es una caracteristica de importancia
econdmica medida al inicio del ciclo de vida del animal. El valor
encontrado en el presente frabajo (25.78 + 3.30 kg) se encuentra
dentro del rango reportado en razas Criolla colombianas como el
Romosinuano (Pérezy Moreno, 2000; Ossa, etal., 1996, Hemandez,
1986); el Costefio con cuernos (CCC)(Ossa, etal., 2011;Alvarado,
et al., 1988 y Pérez y Moreno, 2000); el Blanco Orejinegro
(BON)(Martinez, 1992); y del Criollo Argentino Patagénico (Martinez,
2006); pero es superior al rango reportado por Rosemberg, (2004)
en crianzas extensivas del Pert. En cambio, el PECON de los
bovinos criollo es menor a las razas especializadas (Holstein, 33 a
39 kg; y Pardo suizo, 34 a 37 kg) (Alvarado, etal., 1988). Mientras
que, a diferencia del PECON, los PECO360, enfre campafias,
muestran una mayor variacion (96.90 a 131.61 kg, 17.13%); a su
vez, éste ligeramente cuadruplica el PECON, cualquiera sea el factor
considerado (campafia ganadera, sexo 0 época de nacimiento). Al
respecto no existe mayores referencias bibliograficas; sin embargo
aquello evidencia el lento crecimiento y desarrollo corporal de los
bovinos Criollo del alfiplano. En tanto, los PECON hallados, para el
factor sexo de la cria, también fueron inferiores al Criollo
Romosinuano (Hernandez, 1986; Pérez y Moreno, 2000 y Ossa, et
al., 1996),el CCC (Alvarado, et al., 1988, y Pérez y Moreno, 2000),
y del BON (Martinez, 1992) colombianos; aunque son superiores,
en ambos sexos, al reporte en bovinos Criollo del CIP
Chugquibambilla (Tito, 2000; Condori, 2003). Y, para el factor época
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de parto,el PECON (26.32 £3.97 y25.41 £ 2.76 kg, lluvias y seca)
nielPECO360 (112.87 £18.93y 112.42 +19.88 kg, lluvias y seca)
muestran diferencias; alrespecto no se ha encontrado en referencias
bibliograficas revisadas.

Las diferencias en los resultados del PECON y PECO360 pueden
ser afribuidos a los sistemas de manejo predominantes en cada
lugar de crianza, a la severidad climatica, el nivel alfitudinal y
latitudinal de los mismos. En la literatura revisada se refiere que el
sexo del ternero es un factor determinante en la variacion del peso
al nacer; se afirma que los terneros son mas pesados que las
terneras, y esta cualidad se mantiene a diferentes edades
posteriores, debido a la capacidad genética de los machos para
presentar mayores indices de crecimiento y posiblemente acausa
de factores hormonales (Swatiand, 1991y Caravaca, etal., 2005).
De la descripcion realizada y dada la magnitud del PECON se puede
afirmar que el bovino Criollo corresponderia a las razas livianas
que les conferirian atributos bioproductivos especiales aunados a
su condicion de animales adaptados a las peculiares condiciones
del altiplano peruano; por ofro lado, para las condiciones del
presente estudio (anillo circunlacustre), desde el nacimiento a los
360 dias de edad, no se logré corroborar aquella afirmacion de la
superioridad del PECON o PECO360 de los terneros; debido
probablemente a la existencia de factores extrinsecos que limitan
la expresion de dichas carackristicas. Tal situacion es consecuencia
del manejo familiar y tradicional de la crianza, la estacionalidad
marcada de dos épocas (lluvias y seca) que determinan la
precariedad de la oferta alimenticia basada en los pastos naturales.
Mas aun, el dimorfismo sexual en el bovino Criollo es consecuencia
de la débilinfluencia del sisttma endocrino madura (Lasley, 1978)
debido a las severas resticciones nutricionales y a la indefinicion
de la apfitud de crianza delbovino Criollo (carne o leche).

De lagananciade peso corporalalos 180 y 360 dias de edad.

En general, laganancia de peso o velocidad de crecimiento de los
animales estad en funcién de factores genéticos y de cria,
principalmente del nivel alimenticio; es decir, la velocidad de
crecimiento aumenta alelevarse la disponibilidad yelcontenido de
la oferta alimenticia (Caravaca, et al., 2005). En principio, en los
bovinos Criollo del estudio, las GAPECO180 muestran mayor
variacion por el efecto delas campafias ganaderas (25.07 a45.85
kg, 32.84%) respecto a la GAPECO360 que varia menos (70.06 a
108.70 kg, 23.45%) respecto a la edad de 180 dias. En la escasa
referencia revisada, la GAPECO al afio de edad de los bovinos
Criollo de Colombia, el Romosinuano y CCC quintuplicé facimente
el PECON (Pérez y Moreno, 2000). Por otro lado, las referencias
bibliograficas sefialan que la GAPECO hastael destek (6 a 7 meses)
refleja no sélo el potencial de crecimiento del ternero, si no la
habilidad maternal de la madre; mientras que después deldestete
depende de la capacidad de sobrevivencia del ternero (Caravaca,
etal., 2005). En los bovinos Criollo, para el factor sexo de la cria,
las GAPECO180 representaron 1.42 y 1.41 veces respecto al
PECON de los terneros y terneras, respectivamente; siendo sus
pertinentes proporciones para el GAPECO360 de 1.43 y 1.36 veces
respecto al GAPECO180; y para el factor época de parfo las
GAPECO180 representaron 1.55y 1.30 veces respecto al PECON
de las épocas de lluvias y seca, respectivamente, y sus
correspondientes proporciones del GAPECO360 fueron 1.12y1.63
veces respecto ala GAPECO180. En virtud a ello, se puede afirmar
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que el potencial de GAPECO depende las condiciones de pastoreo
y de una serie de factores que pueden hacer variar la tasa de
ganancia;gran parte de las cuales son debidas al consumo, llenado
ruminal, nufricion previa, sexo y categoria animal (Polanco, 1982).
Asimismo, la ganancia diaria de peso vivo hasta el destete (en razas
con apfitud carnica) es una caracteristica compleja que refleja el
potencial de crecimiento del ternero yla calidad maternal de la vaca,
siendo las GAPECO durante la lactacion econémicamente mas
rentables que las que elternero consiguiera en estadios posteriores
(Rosemberg, 2004).

De ladescripcion realizada y paralas condiciones delaltiplano, se
infiere que las GAPECO del bovino Criollo, se puede agrupar en
dos grupos: En primer lugar, la relacionada al crecimiento y
desarrolio delanimal; pues en los primeros seis meses de vida (efapa
de lactancia), los terneros nacidos en la época lluviosa ganan mas
peso respecto de los nacidos en la época seca; en anto que después
de aquel, la situacién se invierte, pues los nacidos en época seca
ganan mas peso respecto de los nacidos en época lluviosa, los que
implica la influencia de la capacidad maternal de la vaca de producir
mas leche, gracias a la mayor disponibilidad de la oferta alimenfcia
en dicha época; y a la mayor habilidad digestiva del ernero
favorecida por la presencia de pastos con mayor cantidad y calidad
(mejores coeficientes de digestbilidad) propios de la época. En
segundo lugar, en las unidades de crianza familiar del altiplano
peruano se desconoce la importanciade las fase de criay recria, y
en consecuencia son las fases menos consideradas por el criador,
debido aello los terneros o foretes reciben una alimentacion precaria
o deficiente en cantidad y calidad (restriccion alimenticia); ademas,
de los descuidos en la sanidad. Aunque, durante la etapa de
desarmollo del animal, el sistema 6seo del animal atn esta creciendo;
pero las severas y prolongadas restricciones alimenticias y
prolongadas afectan su crecimiento y desarrollo integral (Quispe,
etal.,2012).

De la aptitud de la produccién de leche.

El promedio general de la produccion de leche (397.20 £ 143.76
kg) de las vacas Criolla del estudio se encuentra por debajo de los
reportes de Camapaza, (1992) y Marca, (2008), ambos en vacas
Criolla del distrito de Acora—Puno. Mas aun, es inferior a las vacas
Criolla Limonero de Venezuela (Perozo, 1997) y otras razas criollas
(Pérez, etal., 2007); aunque las diferencias son menos marcadas
respecto a la criolla CCC (Salazar y Huertas, 1976). Mas adn,
expresan la alta variabilidad en la produccién de leche por
campafias, siendo el promedio de la variacion del 36% (28-40%) la
que puede afribuirse a la inclusién de vacas primerizas y multiparas;
de partos en diferentes épocas (lluvias y seca) y sus duraciones de
lactancia. Asimismo, se infiere que las vacas Criolla, del estudio,
manifestaron variaciones en la produccién de leche por época de
parto y numero de lactancia; respecto al anlisis del comportamiento
de la produccién, para elfactor época de parto, se muestra que las
vacas que han parido en laépoca seca producen 5.53% mas que
las vacas con parto en laépoca de lluvias, y en relaciéon alnimero
de la lactancia, se ha determinado que las vacas Criolla de la
segunda, tercera y cuarta lactancia han producido 15%, 30%y 17%
mas leche respecto a la primera lactancia. Sobre el particular, se
menciona que los vientres con paricion de primavera presentan un
comportamiento superior a las de paricién de invierno debido a la
mejora nufricional (cuali y cuanfiativa); inclusive se manifiesta que
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hacia el final de la lactancia estos vientres muestran un depresion
mas aguda que los vientres con paricion de otofio (Viglizzo y Otero,
1983), o la afirmacion de que las vacas paridas en afios lluviosos
dan la maxima produccion de leche; para luego ir disminuyendo
progresivament, en funcion a los cambios de alimenfacion y manejo
que ocurren campafia ras campafia (Contreras, et al., 2002). Y por
ofro lado, a medida que se suscitan mas partos, en la vida
reproductiva de la vaca, también la produccion de leche aumenta;
aunque explican que las menores producciones de leche en la
primera lactancia se afribuyen a que la vaquilla se encuentaen la
etapade crecimiento ydesarrollo; entonces la parte inherente a su
alimentacion deberian cubrir dichos requerimientos (Caravaca, et
al.,2005).

Los estudios sefialan que en América Latina Tropical la vaca criolla
ideal deberia producir de 1500 a 2000 kg de leche/afio (Mufioz y
Deaton, 2007), aunque no se dispone de similar afirmacion parala
Region Andina; y en caso particular del estudio, la produccion de
leche de las vacas del modulo de la EE llpa apenas representa el
50% de la produccion reportada por dichos autores. Sin embargo,
aquel deberia constituir un reto para emprender acciones de mejora
de la produccion de dicha caracteristica a ravés de ampliacion de
praderas permanentes acompafado de practicas adecuadas de
eficiencia reproductiva, dado el gran nivel de adaptacion de los
bovinos Criollo alas condiciones de la Region Andina.Asu vez, se
puede afirmar, para las condiciones de crianza de la vaca Criolla,
en el anillo circunlacustre, su bajo nivelde produccién de leche no
implica que carezcan delpotencialde producir leche sino que aquella
obedece al objefivo del INIA de simular la crianza de bovinos Criollo
a nivel de una unidad de crianza familiar; pues en la mayoria de
ellas que carecen de acceso almercado de la leche fresca, como
asi ocurre en los hatos de las familias asentadas cerca de las
principales centros de consumo regional (Puno y Juliaca).

Respecto a laduracion del ordefio alcanzada (210.83+33.01 dias)
son inferiores a lo reportado en vacas criolla de la Comunidad de
Culta—Acora—Puno (Marca, 2008) ydel CCC (Pinzon, 1991) pero
superior al reporte en la misma raza y espacio de Salazary Huertas
(1976). Obsérvese que la duracion del periodo de ordefio esta
influenciada por diversos factores como la época del afio en que
sucedi6 el parto, pues si el parto ocurrié en el primer mes de la
época lluviosa la vaca tendré unamayor disponibilidad de nufrientes
y altamente digestibles, que le permitird una mayor produccion de
leche y recuperar pronto sus reservas corporales, ademas de la
coincidenciadel primer tercio de la lactancia con la mayor produccion
inherente a elela; ylo contrario, sucederéa con las vacas paridas al
inicio de la época seca. Sobre particular, cabe manifestar que si
bien la duracién del ordefio es una actividad de manejo impuesta
porelhombre, pero ésta no puede alargarse cuando el volumen de
produccidn es exiguo; pues porlo general, laduracién delordefio
guarda relacién con el nivel de alimentacién en que permanece la
vaca criolla. En virtud a ello, se puede sefialar que el comportamiento
productivo de las vacas Criolla sugiere la subalimentacion en que
se desenvuelve el animal, lo que conduce no sélo a la menor
produccion de leche, si no que va acompafiado de una menor
duracién del periodo de ordefio, los que en conjunto causan perjuicio
en lacondicién corporal.
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CONCLUSIONES

. Que las vaquillas Criolla (EPS, EPP, PPS), de la EE llipa,
ingresan al servicio después de los dos afios de edad y
logran tener su primera cria a los fres afios de edad; en
tanto las vacas (IEP, IPC, natalidad) retornan al servicio
reproductivo después de 4 a 7 meses y logran tener una
criacada 14 a 16 meses; los mismos que estan asociados
a tres factores: la desatencién de la naturaleza
bioreproductiva durante las fases de cria y recria, la nula
planificacion de los apareamientos y la discordancia con
las condiciones agroecoldgicas delespacio de estudio.

. Los parametros productivos de apfitud de produccion de
came, determinados en bovinos Criollo de la EE llpa,
sefialan que es unaraza liviana (23.78+3.30 kg) por el bajo
PECON v, el crecimiento y desarrollo es lento, pues el
PECO360 apenas cuadruplicaal PECON. Ambas variables
muesfran influencias significatvas del factor campafa
ganadera, pero no evidencian influencias de la época del
afio ni sexo de la cria; respecto a este Ulimo no se ha
corroborado el dimorfismo sexual del PECON ni PECO360
entre terneros y terneras Criolla.

. La produccion de leche (total, diaria) de las vacas Criolla
del estudio muestran influencias significativas del factor
campafa ganadera y delnimero de la lactancia; pero no
hubo diferencias paraelfactorépoca de parto. Entanto la
duracién de la lactancia se encuentra dentro del rango
reportado para animales de esta raza en otros espacios de
laregion, yno hubo diferencias para ningunode los factores
considerados.
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