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COMUNICACIÓN

Primer reporte de resistencia antiparasitaria a ivermectina en
cuyes de Cajamarca, Perú

First report of antiparasitic resistance to ivermectin in guinea pigs
from Cajamarca, Peru

Juan Rojas-Moncada1, Mercy Becerra Terrones1, Severino Torrel Pajares1,
Amarante Florián Alcántara2, Luis Vargas-Rocha1, Judit Estela Manrique2

RESUMEN

El presente estudio tuvo como objetivo determinar la eficacia de tres principios
activos de uso frecuente en el controlde nematodos en cuyes de la Estación Experimental
Baños del Inca del Instituto Nacional de Innovación Agropecuaria (INIA), Cajamarca. Se
utilizaron 40 cuyes machos de la línea Inka de entre 2 a 3 meses de edad, positivos a
Trichuris spp y Paraspidodera uncinata, infectados naturalmente, y criados dentro de
un mismo sistema de manejo y alimentación. Los cuyes fueron distribuidos
homogéneamente según el número de huevos por gramo de heces en 20 positivos a
Paraspidodera uncinata y 20 a Trichuris spp, distribuidos en cuatro grupos de cinco
cada uno. Los tratamientos fueron T0: grupo control, no dosificado; T1: fenbendazol 20
mg/kg, PO; T2: oxfendazol 20 mg/kg, PO; y T3: ivermectina 0.5 mg/kg, SQ. La evaluación
se realizó mediante necropsia al día 10 de la dosificación mediante el Test de Ensayo
Controlado. Se determinó una eficacia de 100% para fenbendazol y oxfendazol frente a



Rev Inv Vet Perú 2023; 34(2): e234372

J. Rojas-Moncada et al.

Trichuris spp y P. uncinata, en tanto que ivermectina fue 91% eficaz frente a P. uncinata
y 68% contra Trichuris spp. Se concluye que, en cuyes del INIA-Cajamarca, P. uncinata
y Trichuris spp fueron susceptibles a fenbendazol y oxfendazol, y resistentes a ivermectina.

Palabras clave: antiparasitario, Cavia porcellus, dosificación, parásitos, resistencia, sus-
ceptibilidad

ABSTRACT

The aim of this study was to determine the efficacy of three frequently drugs used in
the control of nematodes in guinea pigs at the Baños del Inca Experimental Station of the
National Institute of Agricultural Innovation (INIA), Cajamarca. Forty male guinea pigs
of the Inka line between 2 to 3 months of age, positive for Trichuris spp and Paraspidodera
uncinata, naturally infected, and reared within the same management and feeding system
were used. The guinea pigs were homogeneously distributed according to the number of
eggs per gram of faeces in 20 positive for Paraspidodera uncinata and 20 for Trichuris
spp, distributed in four groups of five each. The treatments were T0: control group, not
dosed; T1: fenbendazole 20 mg/kg, PO; T2: oxfendazole 20 mg/kg, PO; and T3: ivermectin
0.5 mg/kg, SQ. The evaluation was carried out by necropsy on day 10 of dosing using the
the Randomized Controlled Trial. An efficacy of 100% was determined for fenbendazole
and oxfendazole against Trichuris spp and P. uncinata, while ivermectin was 91% effective
against P. uncinata and 68% against Trichuris spp. It is concluded that, in INIA-Cajamarca
guinea pigs, P. uncinata and Trichuris spp were susceptible to fenbendazole and
oxfendazole, and resistant to ivermectin.
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INTRODUCCIÓN

El cuy es un mamífero roedor originario
de la zona andina de América del Sur, y por
sus ventajas de rápido crecimiento, adapta-
ción al ambiente y calidad de carne, le ha
permitido su expansión a otras regiones
(Lammers et al., 2009; Sánchez-Macías et
al., 2018; Chauca, 2020). No obstante, el cuy
es susceptible de padecer enfermedades de
diversa etiología; entre ellas, las parasitosis,
que generan pérdidas económicas debido a
su impacto negativo en la producción. Entre
los parásitos intestinales más frecuentes se
encuentran los nematodos Paraspidodera
uncinata, Trichuris spp y Capillaria spp
(García et al., 2013; Vargas et al., 2014;
Chauca, 2020; Huamán et al., 2020; Ríos et
al., 2020).

En la explotación de cuyes, la lucha
frente a estos parásitos se complica por la
falta de antihelmínticos y dosis específicas
para esta especie; no obstante, el uso de
benzimidazoles e ivermectina se ha venido
utilizando, dado el amplio margen de toleran-
cia de estos antiparasitarios, aunque su uso
inadecuado favorece la aparición y desarro-
llo de cepas de parásitos resistentes, tal como
ha sucedido en otras especies domésticas
(Martínez-Calabuig et al., 2021).

Dentro de las prácticas más usuales por
parte de los ganaderos en la zona de
Cajamarca, Perú, está el uso indiscriminado
de antiparasitarios disponibles en el mercado
local, favorecido por la ausencia de un pro-
grama de vigilancia farmacológica. Los es-
tudios de eficacia y resistencia en el control
de nematodos en cuyes son inexistentes,
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motivo por el cual, el propósito de la presente
investigación fue evaluar la eficacia
nematocida de tres principios activos de uso
frecuente (fenbendazol, oxfendazol e
ivermectina) en cuyes de la línea Inka de la
Estación Experimental Baños del Inca-
Cajamarca.

MATERIALES Y MÉTODOS

El experimento tuvo lugar en el Institu-
to Nacional de Innovación Agropecuaria
(INIA) Cajamarca, Estación Experimental
Baños del Inca, Perú. La zona está ubicada
a una altitud de 2665 msnm, con un clima
templado seco y una temperatura media anual
de 15.2 °C (SENAMHI, 2019).

Se seleccionó un grupo inicial de 88
cuyes machos de la línea Inka con edades de
2 a 3 meses, sometidos a un sistema de ma-
nejo y alimentación similar. Los cuyes fueron
colocados individualmente en cajas de car-
tón en horas de la tarde (17:00), y se les ofre-
ció 100 g de ryegrass (Lolium multiflorum).
Al día siguiente (07:00 h) se recogieron las
heces (aprox. 20 g) en bolsas de polietileno
rotuladas y colocadas en una caja de
poliestireno expandido con geles refrigerantes
para su traslado al Laboratorio de Parasi-
tología Veterinaria y Enfermedades Parasi-
tarias de la Facultad de Ciencias Veterina-
rias, Universidad Nacional de Cajamarca. Las
muestras fueron procesadas mediante la téc-
nica de flotación directa con solución satura-
da de azúcar (Kassai, 2002).

Adicionalmente, las muestras fueron
analizadas con la técnica de McMaster y de
acuerdo con el número de huevos por gramo
de heces (hpg) se seleccionaron 20 animales
positivos a Paraspidodera uncinata y 20 a
Trichuris spp. Los cuyes fueron distribuidos
en cuatro grupos homogéneos de cinco (T

0
,

T
1
, T

2
 y T

3
) con un promedio de 50 hpg para

P. uncinata y 40 a Trichuris spp. Los cuyes
se dosificaron usando una jeringa tuberculina:

T
0
 (Grupo control), T

1
 (Fenbendazol 20 mg/kg

PO), T
2
 (Oxfendazol 20 mg/kg, PO) y T

3

(Ivermectina 0.5 mg/kg, SQ).

Los animales fueron sacrificados a los
10 días de la dosificación, se procedió con la
necropsia y se realizó el Test de Ensayo Con-
trolado (Kassai, 2002). Se determinó la efi-
cacia antihelmíntica de cada fármaco, califi-
cándoles como resistente si el porcentaje de
eficacia frente a los nematodos es inferior al
95% y susceptible si es mayor o igual al 95%;
aplicando la fórmula E=[(C-T)/(C)] x 100,
donde C representa al promedio del número
de nematodos en el grupo control y T es el
promedio del número de nematodos del gru-
po tratado (Kassai, 2002).

El contenido intestinal de cada cuy se
depositó en una bandeja y se homogenizó con
agua corriente, se filtró en un tamiz de malla
metálica con orificios de 250 µm de diámetro
para eliminar los desechos. Los nematodos
fueron colectados con la ayuda de un estilete
y colocados en una placa Petri. Se observa-
ron e identificaron en estereoscopio (2X) y
microscopio (4 y 10X). La identificación de
los nematodos hallados en su estadio de hue-
vos y adultos se basó en sus características
morfométricas (Lindquist y Hitchcock, 1950;
Baker, 2007; Taylor et al., 2007; Gálvez et
al., 2022).

La hipótesis planteada fue que la efica-
cia de los tres principios activos es superior
al 90%, lo cual fue contrastado mediante la
prueba Z.

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Según los resultados hallados, fenben-
dazol y oxfendazol son eficaces en el control
de Paraspidodera uncinata y Trichuris spp
para el tratamiento de cuyes en la granja en
estudio, mientras que estos parásitos mostra-
ron resistencia a la ivermectina (Cuadro 1).
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El uso de la ivermectina está amplia-
mente difundido en ganaderos del valle de
Cajamarca para el control de ectoparásitos,
siendo aplicada en rumiantes y otros anima-
les domésticos. Este producto al igual que
otros se aplica en cuyes, donde no se tiene
recomendaciones válidas para las dosis, lo que
conlleva a un mal cálculo de dosis terapéuti-
ca. Esto, sumado al uso prolongado y conti-
nuo sin aplicación rotacional con otros
antiparasitarios llegan a generar resistencia
de los parásitos al producto. Márquez (2003)
y Anziani y Fiel (2015) mencionan que el uso
intensivo y la administración inapropiada de
antihelmínticos en momentos y grupos de
rumiantes inadecuados ha contribuido al de-
sarrollo de resistencia a los fármacos.

No se dispone de reportes nacionales o
del extranjero de resistencia de Paraspi-
dodera uncinata y Trichuris spp en cuyes
frente a ivermectina, ni se han encontrado
estudios de eficacia antiparasitaria en esta
especie. Sin embargo, hay reportes en otras
especies donde ivermectina ha dado buenos
resultados en el control de Trichuris spp y
otros estróngilos; por ejemplo, en ganado va-
cuno (Bushra et al., 2019) y en niños a razón

de 200 µg/kg (Wimmers et al., 2018); aun-
que también se ha reportado disminución de
su eficacia en ovejas (Dyary y Banaz, 2021)
y monos (Rhynd et al., 2021).

De manera similar, tanto oxfendazol
como fenbendazol han mostrado alta efica-
cia en el control de nematodos gastroentéricos
en una variedad de especies animales, en
cerdos (Alvarez et al., 2013), búfalos (Reddy
et al., 2017), bisontes europeos (Pyziel et al.,
2018), bovinos (Bushra et al., 2019), etc. Por
su parte, ivermectina, debido a sus propieda-
des de endectocida, se emplea en forma ma-
siva por personal no calificado, dejando de
lado el cálculo de la dosis terapéutica, vía de
administración y especie destino; factores que
han dado lugar a la resistencia farmacológica,
tal como en el presente estudio con nematodos
propios del cuy, principalmente P. uncinata,
considerado parásito específico de cávidos y
octodontidos neotropicales (Dittmar, 2002;
Rossin et al., 2004), en los que no se reporta
estudios de eficacia antihelmíntica.

Se concluye que, en cuyes del INIA-
Cajamarca, P. uncinata y Trichuris spp fue-
ron susceptibles a fenbendazol y oxfendazol
y resistentes a ivermectina.

Cuadro 1. Eficacia de los tres principios activos evaluados mediante necropsia en el control de 
nematodos en cuyes de la Estación Experimental Baños del Inca al día 10 posdosificación 
(5 cuyes por grupo) 

 

Nematodo Grupos Número de nematodos por muestra Total x̄ Eficacia 

P. uncinata T 0 3 3 25 27 21 79 15.8 - 
T 1 0 0 0 0 0 0 0 100 
T 2 0 0 0 0 0 0 0 100 
T 3 0 0 5 2 0 7 1.7 91 

Trichuris spp T 0 6 3 4 5 4 22 4.4 - 
T 1 0 0 0 0 0 0 0 100 
T 2 0 0 0 0 0 0 0 100 
T 3 2 1 2 2 0 7 1.4 68* 

T0 (Control); T1 (Fenbendazol); T2 (Oxfendazol); T3 (Ivermectina) 
* (p<0.05) 
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